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Zeitschrift ftir Pflanzenziichtung. 


I. 

Wissenschaftliche Originalarbeifen, Aufsatze. 

Zeitliche Verschiedenwertigkeif der Merkmale 
bei Pisum sativum. 

Vorl&afige Mitteilnng 

von 

E. Zederbauer, Mariabrnnn. 

(Mit 6 Textabbildung'en.) 

Vor eiuigen Jahren beobachtete ich an einem Erbsenbastarde, dass 
bei der Aufspaltung in der II. Samengeneration die ersten Hiilsen nur 
gelbe Samen trugen, griine Samen hingegen erst in den niittleren und 
hauptsilclilich in den spHteren Hiilsen aut'traten. Die Aufspaltung schien 
nach einer gewissen Reihenfolge, nach einer zeitlichen Gesetzmassigkeit, 
vor sicb zu gehen. Diese Beobachtung und insbesondere Hermann 
Swoboda’s Periodenlehre veranlassten mich den Faktor „Zeit“ bei 
Bastardierungen zu berucksicbtigen. Zu diesen Versuchen ermunterten 
inidh auch Uulersuchungen, die ich seit cinigen Jahren liber die zeitliche 
Verschiedenheit des Glewichtes der Samen, der LSnge der Hiilsen und 
Grhsse der Pflanzen von Pisum sativum anstelle. 

Die Frage lautet: erstens, welchen Einfluss hat bei Bastardierungen 
das Alter der Bliiten (Aufbliihfofge) auf das Bastardierungsprodukt; wird 
dasselbe Resultat erzielt, wenn erste Bliite mit erster oder erste mit 
letzter und uragekehrt bastardiert wird; zweitens, wie verbal t sich die 
II. Samengeneration der gleich- und verschiedenzeitigen Bastardierungen. 
Wenn auch die Anzahl der Versuche — es wurden liber 300 Bastar- 
dierungen ausgefiihrt, woven aber hier vorlaufig nim ein Teil veroffent- 
licht wird — zu gering erscheinen kbnnte, um deren Ergebnisse zu 
verOffentlichen, so haben mich doch zwei GrUnde zu einer vorlaufigen 
Mitteilung bewogen. Erstens, sind die Resultate in gleichem Sinne 
ausgefallen, zweitens, hoffe ich, dass dadurch einige Fachkollegen ver- 
anlasst werden, der Frage liber die zeitliche Wertigkeit der Merkmale, 
die ja eine nicht unwichtige RoUe bei Bastardierungen zu spielen scheint, 
durch Dntersuchungen naher zu treten. 
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BevOT iclL aoi die Barstellang der Yersa^e eingehe, scheint es mir 
notwendig, die hierbei verwendeten Termmie m erEatera, wobei alier- 
dings den Schlnssfolgerongen aus den Versnchen voigegriffen werden moes. 

1. Die Wertigkeit (Yalenz) eines Merkmales steht zu einem anderen 
in einem VerbUtnis, es ist pravalent (dominant), Equivalent, Oder sub- 
valent (rezessiv). REumliche Wertigkeit, z. B. Gelb ist prftvalent 
gegentiber Grttn. 

2. Die Wertigkeit eines Merkmales Endert sich im Laufe des 
Lebens eines Individiuums, es ist hoehwertig, mittelwertig, Oder 
niederwertig. Zeitliche Wertigkeit, z. B. in der ersten BlEte, 
ist das Merkmal gelb hoehwertig, in der letzten niederwertig. Die 
Wertigkeit der Merkmale ist nicht absolut, sondem immer relativ 1. zu 
andern oder 2. zu sich selbst, aber in verschiedenen Lebensphasen des 
Individnums. 

Bastardierungen sind entweder isochron (gleichzeitig) oder hetero- 
chron (ui^leichzeitig oder versehiedenzeitig). Isochron ist eine Bastar- 
dieruung, wenn 2 gleichalte Bliilen 1 mit 1, 2 mit 2 usw. bastardiert 
werden, d. h. wenn beide Eltern sich in gleichen Lebensphasen befinden, 
heterochron, wenn 1. mit 4. Blhte, 1. mit 5. usw. oder umgekehrt 
bastardiert wird. Beide Eltern befinden sich in verschiedenen Lebens- 
pbasen. 

Die rEumliche Wertigkeit kommt zum Ausdruck bei isochronen 
Bastardierungen, mit welchen wir es am meisten zu tun haben. wenig- 
stens bei Erbsen, die zeitUche Wertigkeit hingegen nur bei hetero- 
chronen Bastardierungen. 

A. Torversnehe. 

Eine kleine Versuchsreihe wurde im Jahre 1912 begonnen, die 
gleichsam ein Vorversuch filr grbssere Versuchsreihen Widen sollte. 
Wenn sie auch bis jetzt noch keine endgilltigen Resultate liefert und 
man auch EinwEnde gegen die Genauigkeit der Ausftthrung — die Blttten 
wurden nicht gegen Insektenbesuch geschiitzt, vielleicht liegt in einem. 
Falle Selbstbefruchtung und FremdbestEubung vor — machen kann, so 
soil sie doch hier wiedergegeben werden, da sie geeignet erscheint, 
wenigstens die Aufmerksamkeit auf die hier gestellten Fragen zu leuken 
und sie nicht geradewegs von der Hand zu weisen. 

Verwendet wurde als Mutter Wunder von Amerika mit griinen 
runzeligen Samen, als Vater AuslOs de GrEce mit gelben glatten 8amen, 
beide Sorten 20 — 30 cm hoch. Beide Sorten 'bilden nach der Keimnng 
7—8 BlEtter, um dann erst, also in der 7. oder 8. Blattachsel, die erste 
Blhte zu treiben. Das Anfbluhen erfolgt wie bei anderen Erbsensortfen 
von unten nach oben. In der Eegel ist die erste Blhte verblhht, wenn 
die dritte aufzublhhen beginnt. Die Blfltezeit eines Individnums dauert 
2—3 Wochen. Seiteiizweige entspringen in der Begel in Blattachseln, 
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welcbe imterhalb der ersten Blttte gelegen sind. Die erste Bldte eines 
Seitensprosses bldht immer sp&ter als die erste des B[auptsprosses. Iiu 
folgenden werden die Bltiten nach der Eeihenfolge des Aufbitihens als 
erste, zweite, dritte usw. bezeiclmet. Die erste und zweite Blttte erzeugt 
Erstlinge, die 3.-5. die mittleren und die spttteren Spatlinge, die, wie 
an anderer Stelle gezeigt wird, aueb im Gewicht und Grttsse ver- 
schieden sind. 

Im Jahre 1912 wurden folgende Bastardierungen ausgeftthrt, die 
gelnngen Oder zum Teil gelungen erscheinen. 

W(l) X 0(1) *) ergab in der I. Samengeneration 3 sehr schwacb 
runzelige, fast glatte, grttngelbe (Mischfarbe) Samen. 

W(1)X0(5) gab in der I. Samengeneration 4 runzelige grttne 
Samen. Die Bastardierung schien nicbt gelungen zu sein, doch zeigte 
sicb in der II. Samengeneration sowie in der Grosse der Pflanzen, dass 
die Bastardierung doch, wenigstens tedweise, gelungen war. Die Bastard- 
pflanzen batten alle eine HShe von 45 — 50 cm, zum Unterschied von den 
Eltern, die nur eine Htthe von 20 — 30 cm erreichten. 

W(3) X 0(4) gab 4 Samen, wovon der unterste''^) A glatt und 
grttnlich-gelb (= gelb init einem Sticb ins Grttne), die anderen 3 hin- 
gegen grttn runzelig waren. Sttmtliche Pflanzen waren in der I. Gene- 
ration — 45 — 50 cm hocb — auffallend verscbieden von den Eltern, 
docb zeigten die Pflanzen aus Samen B, C, D keinerlei Aufspaltung, 
so dass sie vorlttufig als misslungen betiachtet werden mttssen. Das 
Verhalten in der U. Samengeneration ist in der Tabelle I dargelegt 
und soil jetzt besprochen werden: 

W(1)XG(1)A. 

Die Pflanze des zu unterst gelegenen Samenkornes A (Tabelle 1) 
produzierte im ganzen 52 Samen, von deuen 23°/o runzelig, 69% glatt 
und 8% schwacb runzelig waren, ferner 11,5% grttn, 11,5% gelb und 
77% grttnlich-gelb (das ist Gelb mit einem Sticb ins Grttne). Die Merk- 
male runzelig glatt spalten nach dem Mendelgesetz, hingegen ttberwiegt 
das Gelb mit grttnlich-gelb weitaus ttber grttn 88,5%: 11,5%. Auf- 
fallend ist das Auftreten des Merkmales „grttn“, das erst in der 8. Httlse 
zum erstenmal auftaucht und sein ausschliesslicbes Vorkommen auf die 
spateren Httlsen, gleichsam auf die zweite Halfte des Lebens der Pflanze 
bescbrankt (Fig. 1). 

Das Merkmal „runzelig“ tritt in der zweiten Httlse auf und kommt 
hauptsacblicb httufiger in den spateren Httlsen vor (s. Fig. 2). Schwach- 
runzelige Samen, wie sie als direktes Bastardierungsprodukt erschienen, 

*) (1) = erste Blilte, (6) = fUnfte Blttte, W = Wunder vou Amerika, G = Anslus 
de Qr&ce. 

Zunttchst dem Stilausatz gelegene. 


1 * 
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traten in der 7. Hfllse auf. Eeingelbe glatte KOrner waren nur 6 Stfick, 
auftretend in den mittleren und sp&teren H&lsen (5., 8., 9.)- Grdne 
ronzelige Samen, wie die Matter, sind nur 2 vorhanden, nSjnlich in der 
8. und 10. Bltite. 

Tabelle 1. 


11. Samengeneration in der Basfardierung W (1) X G (1). 


Hiilse 

Nr. 

Anzahl der Samen 
in der Hiilse 

Anzahl der Samen 
in der Hiilse 


gelb 

:i tH) 

Id' 

gelb-griin 

grun 

glatt 

schwach 

runzelig 

runzelig 



A 


1 


4 



4 




li 


3 



2 


1 


2 


3 



3 




2i 


3 



2 


1 


3 

1 

2 



3 




3i 


4 



2 


2 


4 


5 



1 

4 



IIs 


2 


2 

3 


1 


5 

3 

2 



4 


1 



1 

2 


2 

3 


2 




3 


1 

2 


2 




3 


1 

3 


1 1 


6 

1 

4 



4 


1 


Summe ; 

6 

40 


6 

36 

4 

1 12 


in ®/o 

11,6 

77 


11,5 

69 

8 

: i 

23 



B 


1 


2 


3 

1 

1 

3 


2 


3 

2 


5 




3 


2 

j 

1 



3 


4 


3 


2 

1 


4 


4, 


• 3 



3 




11 . 


1 


3 

3 


1 


n.. 


2 



1 


1 


5 

2 

1 

1 

1 

2 


2 



2 

4 

1 

1 

5 


1 


n* 

1 

3 


1 

5 






2 


2 

1 


3 


6 


5 


2 

7 




n. 


3 


1 

1 


3 


Summe: 

& 

34 

2 

16 

35 

! 1 

21 


in ®/o 

9 

59 

4 

28 

61 

2 

37 
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1 Anzahi der Samen I 

1 Anzahi der Samen I 


Hiilse 

Nr. 


in der Hiilse 

in 

der Hiilse 


gelb 

1 

4 ) 

:g be 
be 

1 g 

5 a 

6 

glatt 

schwach 

runzelig 

runzelig 



c 



Tig bezeichiiet die 3. Blute des Seitenastes, IIj uiid Ilg siiid abs^efallen, 1 nacb 
der Aufbluhfolge der Bliite (Alter der Bliite angeordnet). 1 mit Index ^ bezeicbnet 
eine Bliite, welche mit Nr. 1 beiaammenstebt. A. Pflauze aus dem Samen A, welcbe 
zimachst dem Stilansatze der Pflanze lag. B. Der iiachstgelegenen nsw. 

W(1)XG(1)C. 

Ahnlich wie die Pflanze A verhalt sich die Pflanze C, aus dem 
obersten Samenkoru. Im ganzen wurdeu 44 Samen produziert, woven 
32% runzelig, 68°/o glatt, ferner 20,5% grun und 79,5% gelb und 
gelblicb-griin sind. Die Merkniale runzelig glatt, grun-gelb spalten 
annSrhemd nach dem Mendelgesetz. Es ist aber wie bei A griin in der 
Minderbeit. Das Auftreten des Merkmales ,,grun‘‘ erfolgt bei der 3. Hiilse, 
sein baufigstes Vorkomrnen in den spateren Hulsen. Punzelige Samen 
treten ebenfalls in der 3. Hiilse zuin ersten Male auf und baufigstes 
Vorkoramen failt wie bei griin in die spateren Hiilsen. Griinrunzelige 
Samen sind im ganzen 4 Stiick (3., 4., 5., 7. Htilse), gelb glatte Samen 
nur in den spateren Hiilsen 9, 10, 11 vorbanden. Beriicksicbtigt man, 
dass A 13 Hiilsen, C nur 1 1 Hiilsen produzierte, so ist die Parallele 
in dem zeitlicben Auftreten von grun und runzelig, besonders der Maxima 
in den spateren Hiilsen, auffallend (s. Fig. 1 u. 2). 

W(l) X G(1)B. 

Das Verbalten dieser Pflanze, aus dem in der Mitte der Htilse 
gelegenen kraftigsten Samen ist, weicbt von jeneu der beiden andem ab 
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Fig. 1. Das Anffcreten des Merkmales ^grttn" In der II. Samengeneration dcr Bastardlerung erste 
Blttte, Wander von Amerika (griin rnnzelige Samen) mlt Pollen von erster BllLte, Anslds de 
GrAce (gelbe glatte Samen), oben: in der Pflanze, welche aus dem in der Htilse zn nnterst ge- 
legenen Samen A entatammt; nnten: in der Pflanze, welobe ans dem obersten Samen C entstammt. 
Ordinate bezeichnet die HUlsen nach Relhenfolge dee AnfblUhens der BlUten. Abszlsse bezelcbnet 
die Anzahl der grilnen Samen in den HUlsen. 




Fig. 2. Das Auftreten des Merkmales nronzelig*^ in der n. Samengeneration der Bastardlexiing 
erste BlUte yon Wonder von Amerlaa (griin nmzellge Samen), mlt Pollen von erster Bliite AoslAs 
de GrAce (gelbe glatte Samen), oben; in der Pflanze, welobe aos dem In der HiUse zo onterst 
gelegenen Samen A entstammt; unteni In der Pflanze, welobe aos dem obersten Samen C ent* 
Btammt. A hat iS, 0 ii Hlilsen, Ordinate bezeiobnet die Hiilseo naob der Relhenfolge des 
blUbens der Blttte. Abszlsse bezeiobnet die ATnaabi der ronzeligen Samen in den HUlsen^ 
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(Tabelle I). Sie hat die meisten Samen (58) und Hhlsen (13) tmd erreicht 
die Hdhe von 50 cm, A 52 Samen, B 44 Samen nnd beide je 45 cm hoch. 

Von den 57 Samen sind 28 % grfin, 68 % gelb und gelblich-gi1in 
und 4% grlingelb (Mischfarbe zwischen gelb und griin), ferner 39% 
nmzelig, 61 % glatt. Der Prozentsatz hat sich gegen die subvalenten 
Merkmale der Mutter hin erhsht. Das Auftreten des Merkmales griin 
ist verschieden von den bei A und C. Gleich in der 1. Htilse tancht 
es auf, ist in der 1. und 6. Hiilse am haufigsten und bildet ein zweites 
Maximum in der 11. und 12. Hiilse. Am haufigsten ist es in den 
spateren Hiilsen. Das Auftreten des Merkmales runzelig ist in der 1., 
3., 4. Hiilse sehr stark, ebenso wie in 11. und 13., hingegen in den 
mittleren 6. — 9. Hiilse sehr schwach. Grtinrunzelige Samen erscheinen 
in der 1., 3., 4., 6., 8., 11. Hiilse, also ziemlich gleichmassig auf die 
Bliiteperiode verteilt, gelbglatte in 8., 9., 10. Hiilse, nur in spateren Hulsen 
auftretend. 

Merkwiirdiger ist das Auftauchen zweier griingelber Samen (Misch- 
linge) in 2. Hiilse, welches bei den anderen Pflanzen nicht beobachtet 
warden. Diese II. Samengeneration von B, des starksten Komes, ist 
dadurch gekennzeichnet, dass Merkmale der Mutter viel starker und 
haufiger auftreten als bei A und C. 

Die Summe der Samen der Bastardierung W(l) X G(l) betragt in 
der n. Samengeneration 153, wovon 79 % gelb und gelblich-griin, 20 % 
griin und 1 % griingelb, ferner 66 % glatt, 30 % runzelig und 4 °/q 
schwach runzelig sind. 

W (1) X G (5). 

I. Samengeneration 4 Samen grun runzelig, so dass es den Anschein 
hatte, als ob die Bastardierung nicht gelungen ware, doch zeigte die II. 
Samengeneration Samen, welche zwar griin runzelig, aber mit einem 
gelben Fleck, der V* — V2 ganzen Oberflache einnahm. Ninrart der 

gelbe Fleck die Halfte ein, so ist gewohnlich ein Samenlappen griin 
der andere gelb. Das zeitUche Auftreten ist folgendermassen : 

W(1)XG(5)A. 

1. Hiilse 3 Samen griin runzelig, 

2. „ 3 „ 

3" „ .5 ,, „ ,, 

4. ,, 4 „ „ 

5- n 6 ,, „ ,, 

I) b „ „ „ 

7. ,, Same a^) und b griin runzelig. Same c, d, e, f, g runzelig, 

griin, mit einem kleinen, V4 — der Oberflache ein- 
nehmenden, gelben Fleck, 

*) a ist der dem Stilansatze znnftchst gelegene Same, b der niichste usw. 
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Zed«rbauer; 


8 . Httlse 7 Samen griin ronzelig, 


Same a and b runzelig griin, mit einem kleinen, V* — Vs der 
Oberflache einnehmenden, gelben Fleck, Same c, d, e griin 
runzelig, Same f runzelig griin, mit einem kleinen gelben 
Fleck wie a und b, 

5 Samen grtln runzelig, 

5 


W(1)XG(5)B. 

1. Hulse 4 Samen griin runzelig. 


Same a runzelig griin, mit einem kleinen, *,'4 der OberflSche 
einnehmenden gelben Fleck, b und c runzelig, mit einem 
grossen, fast die Halite der Oberflache einnehmenden 
gelben Fleck, d, e, f, g wie a, 

Same a, b, c, d, e runzelig griin, mit einem gi-ossen, fasst 
die Halite der Oberflache einnehmenden gelben Fleck, 
Same f, runzelig gi’un, mit einem kleinen. Vs Ober- 
flache einnehmenden gelben Fleck, 

() Samen runzelig griin, mit einem kleinen. ^j ^ — Vs *1®*’ Ober- 
flache einnehmenden gelben Fleck, 

5 Samen runzelig griin, mit einem kleinen, der Oberflache 
einnehmenden gelben Fleck. 

<) Samen grun runzelig, 

b „ r 

b „ r 

b ,* „ 

5 „ 


W(1)X 0(5)0 produzierte 114 ' griine runzelige Samen, 
Wfl)XG(5)D ,. 44 „ 
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Die Pflanze aus dem untersten Samen A hat ini gaiizen 85 Samen, 
woven 90,5 % griin runzelig, 9,5 % runzelig gi'iin, mit eineiii kleinen, 
— Vb der Oberflache einnehmenden Fleck sind. Bemerkenswert ist, 
dass die gelbgepfleckten Samen in den mittleren Hiilstm, 7. und 10. 
Hiilse, auftreten. Die Pflanze aus dem nachsten Samenkoru B hat im 
ganzen 91 Samen, woven 74,5 % giiiu runzelig, 25,5 runzelig grlln 
mit gelbem Fleck, der bei 7,5 sich liber die Hiilfte der Oberflache 
ausbreitet. Es ist also ein Einfluss des gelben Vatei’s bemerkbar, wenn 
auch sehr" schwach. Der Pollen stammte aus einer siiaten Blute, er 
war nieder- Oder minderwertig irn Verhaltnis zur Mutter, die in einer 
hochwertigen Lebensphase w^ar. Gelb ist gegentiber griin pravaleiit, die 
1. Bilite ist gegeniiber der 5. liochAvertig. Das Bastariedrungsprodukt 
aus einer subvalent hochwertigen Mutter mit einem jiravalenten nieder- 
wertigen Vater gleicht der Mutter, es ist giiin runzelig. 

Die Pflanze B ist ebenso hoch wie bei andereii Bastardierungspro- 
diikten, so dass man annehmeii kann, dass die Bastardierung gelungon ist. 
In der II. Samengeneration kommt gelb wieder zum Vorschein. und zw^ar 
in mittleren Hiilson 4. — 10., aber nur gauz schwach in Form von Fleckeu, 
die ^/ 5 — V 2 Oberflache einnehmen. Glatt kommt l)is jetzt nicht zum 

Vorschein. Diese Er'scheinuiig tritt aber nur bei zwei Pflanzen aiif, die 
andereri zwei Pflanzen haben durchweg grime runzolige Samen. docli 
verriit die Hohe der Pflanzen, dass aucli hier eine Fremdbestaubuiig 
stattgefunden hat. Dor Versuch zeigt, dass eine subvalente hochwertige 
Mutter liber eiiien pravalenten niederwertigen Vater dominiert. doch 
mbchte ich diese Tatsacheii mit aller Vorsicht aufgenommen wissen und 
durch Aveitere Versuche bestatigen resp. korrigiereii. 

W(3) X G(4). 

Dritte Bliite von W mit Pollen von 4. Bliite von 0 gab in der 
1. Samengeneration eiiien glatten griinlich-gelben Samen und 0 griine 
runzelige Samen. Die letzteren produzierten in der II. Samengeneration 
nur griine runzelige, so dass man annehmen kann, dass die Bastardierung 
misslungen ist, doch ist die Hohe der Pflanzen bedeutend grosser als die 
der Eltern, almlich den anderen aus Bastardierungsprodukten hervor- 
gegangenen. Der Same A, welcher zunachst dem Stilansatze der Hiilse 
lag, wies in der II. Samengeneration eine deutliche Spaltung auf (s. 
Tabelle II). Von den 42 Samen sind 28,3 griin, 71,7 ®/o gelb und 
griinlich-gelb, 23,8 ®/o runzelig und 70,2 % glatt, dem Mciidelgesetz 
entsprechend. Das Auftreten des subvalenten Merkmales lunzelig erfolgte 
^hnlich wie bei W(1)XG(1)A. Griin ist in der 1. Hiilse stark ver- 
treten, ebenso wieder in 5., 6. und 8. Hiilse, am haufigsteu in der 5. 
bis 9. Hiilse. Das Maximum ist in den mittleren und spateren Hiilsen. 
Das Auftreten des Merkmales griin lihiielt am meisten dem von 
W(l)XG(l)B. 
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Zederbatier 


Tabelle H. 

II. Samengeneration der Bastardierung W (3) X G (4>. 


Hiilse 

Nr. 

Anzahl der Samen 
in der Hiilse 

Anzahl der Samen 
in der Hiilse 

gelb 

grttnlich- 

gelb 

griin 

glatt 

schwach 

runzelig 

runzelig 

1 

i 

1 

2 

3 



1, 


3 

1 

1 


3 

2 


4 

1 

5 





1 ^ ’ 


4 


2 

3 

1 

1 2 

2 

5 





! 2 

2 

3 


1 

4 


4 

1 

4 


1 

u. 


3 

2 

4 


1 

ni, 

2 

2 

1 

3 


2 

Summe: 

3 

27 

12 

32 


10 

in »/o: 

7 

64 

29 

t 

76 


24 


Die Ergebnisse aus diesen Bastardierungsversuchen zwischen einer 
Mutter mit subvalenten Merkmalen (griin runzelige Samen) und einem 
Vater mit pravaleuten Merkmalen (gelbe, glatte Samen) sind in Kiirze 
folgende: 

1. Bei isochronen Bastardierungen, M(l) X P(l), M (3) X P(4)’), gleicht 
das direkte Bastardierungsprodukt in den einen Merkmalen mehr 
dem pravalenten Vater, fast glatte Samen, in den andem tritt eine 
Mischung ein, griingelbe oder griinlich-gelbe Samen. In der zweiten 
Samengeneration tritt das subvalente Merkmal grtin am Mnfigsten 
in den spHteren und mittleren Hiilsen auf. Das subvalente Merkmal 
mnzelig hat sein hSufigstes Vorkommen bei drei Individuen in 
spHteren und mittleren Hiilsen, bei einem in den mittleren. 

Bei heterochroner Bastardierung, M(1)XP(5), gleicht das 
direkte Bastardierungsprodukt der Mutter, sie ist zwar subvalent aber 
hochwertig. In der n. Samengeneration kommt das prhvalente Merkmal 
des in einer niederwertigen Lebensphase befindlichen Vaters -wieder 
zum Vorschein in den griinen gelbgefleckten Samen, welche bemerkens 
werterweise in beiden Fallen in den mittleren Hiilsen auftreten. Die 
gelben Flecke nehmen Vs — ^/a Oberfiache der Samen ein. Glatt 

kam bis jetzt nicht zum Vorschein. 

B. Hanptyersnche. 

Nachdem die Vorversuche besprochen sind folgt nun die Erdrtenmg 
der Hauptversuche. 

M = mater (1) == 1. Bliite, P = pater (3) = 3. Blttte. 
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I. Tersuchsreihe. 

W = Sorte Wunder von Amerika mit grtinen ronzeligen Samen als 
Mutter (M). G = Sorte Auslds de Grace mit gelben glatten Samen als 
Vater (P). 

Diese Versuche warden mit alien mSglichen Vorsichtsmassregeln 
ausgefbhrt. Die einzelnen Pflanzen warden gegen eventuellen Insekten- 
besuch mit Tttllsackchen geschutzt, obgleich ja bei den Erbsen kein 
Insektenbesuch vorkommen soli, die Staubgefasse warden fruhzeitig ent- 
femt, denn die niedrigen Sorten haben verhaitnismSssig sehr fruh reife 
Pollen, ferner wurde der Pollen erst einige Tage nach der Kastrierung, 
wenn die Bliite bereits aufgebluht war, auf die Narbe gegeben. Es ist 
aber nicht ausgeschlossen, dass trotzdem Pehler unterlaufen sind. In 
folgender Tabelle III werden die Bastardierangen an den einzelnen 
Individuen, mit ProtokoUnummern W 1, W2 usw. versehen, angefuhrt. 
Von der Wiedergabe der detaillierten Angabe der Lagenmg der verechie- 
denen Samen in den Hulsen kann bier vorlaufig abgesehen werden. Die 
Reihenfolge der Bluten wird w'ieder mit Zahlen angegeben. Griinlich- 
gelb ist gelb mit einem Stick ins Grtine. Es werden auch die miss- 
lungenen Bastardierangen, wo die Blate abgefallen ist, angefubrt,. Be- 
merkt sei noch, dass bei alien Individuen eine Oder mehrere Bluten nicht 
kastriert warden, sondem selbstbefruchtet warden, um zu konstatieren, 
dass eine reine Basse vorliegt. Seit vier Jaliren ziehe ich die Sorte 
Wander von Amerika, seit zwei Jahren die Sorte Aaslos de Grace; 
beide Sorten haben sich als konstant erwiesen. 


Tabelle IH. 

Bastardierung zwischen W = Wunder von Amerika als Mutter und G = AuslSs de 

GrAce als Vater. 



1 

1 



3 

5 

3 


5 


2 

2 



3 

2 

3 


2 


3 

3 



7 

1 

7 


1 


4 

selbst 




7 



7 


5 

1 








abgefallen 

6 

1 








abgefallen 

IV, = 7 

1 

1 

2 


1 

W2 


3 



1 

1 




6 



6 

wahncheinikh nisilaDgeo 

2 

3 




1 



1 


3 

selbst 




6 


1 

5 



W1 ist das Zeichen filr Pdanze 1 von Wunder von Amerika. 
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Zederbauer: 


Noch Tabelle III. 




I 1 



abgefallen 


abgfefallen 



abgefallen 


abgefallen 



abgefallen 

abgefallen 

abgefallen 

abgefallen 
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Noch Tabelle III. 


w 

Bltlte 

Nr. 

G 

§ *2 
£ pq 

^ a 

1 Direktes Bastardierungsprodukt 

Anmerkung 

Anzahl der Samen 

1 Anzahl der Samen 

gelben 

'0 <=• 

griin- 

gelben 

griinen 

glatten 

- « 
a M 

.d g 

“ g 

run- 

zeligen 





W7. 



1 

selbst 




3 



3 


n. 

>? 




5 



5 


2 

2 



3 

1 

3 


1 


n. 

selbst 








abgef alien 

3 

n 




6 





Ila 

» 




5 



5 


4 

1 





! 


abgefallen 


2 







r 





W8 




1 

selbst 






i 1 

abgefallen 

III 

III 








n 

2 

4 




7 



7 

wahrEcheinlich miBslaDgen 

II, 

XX, 


1 


1 

1 


1 


3 

selbst 








abgefallen 

II. 

5 









4 

4 


2 

2 


4 




5 

5 


1 


1 

1 


1 


1 X 4 

1 








Same verkiiminert 

6 

1 








abgefallen 

1 X 5 

1 





i 


» 





W8 

. 



1 

1 



1 1 

3 

1 


3 


li 

1 



1 

1 





abgefallen 

2 

2 


1 

0 i 


6 




3 

3 



1 





abgefallen 

4 

selbst 




3 



3 






WIO. 



1 

1 



i 





abgefallen 

2 

4 








„ 

3 

3 



1 1 


1 




4 

selbst 




1 



1 


5 

5 








abgefallen 

6 



4 

1 


2 

3 







Wll. 



1 

1 







1 

abgefallen 

XX 4 

1 
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Tabelle IV bringt eine Zusainmenstellung der parallelen Versuclis- 
reihen. II^ bedeutet die 1. Bliite des ersten Seitenastes, Illi die des 
zweiten Seitenastes usw., sie werden nach der Zeit des Aufbluliens nicht 
nach ilirer riiunilichen Anordnung eingereiht, was erwabnt werden muss. 









u 


Zederbaner: 


Tabelle IV. 

Basfardierung zwiachen W ala Mutfar (M) aubv. mit aubvaletifen Merkmaien, 
mH C ala Vafer (P) prSv. mif prSvalenten Merkmalen. 


Bastardiening ^ Direktes Bastardierangsprodukt 

zwischen o Anzahl der Samen I Anzahl der Samen 
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Tabelle V bring! eine Ubersicht aus den zwei fruheren Tabellen 
iiber die isochronen und heterochronen Basturdierungen. 


Tabelle V. 

Summen der parallelen Versuchsreihen 



a) isochrone Bastardierungeii. 



b) heterochrone Bastardieruugen. 


1. mittlere M. subv. mit erste P. prav. (11. X 1) 



2. spate M. subv. mit erste P. prav. (111. X I ) 


5 

1 


11 

4 i 

14 

1 1 ■ 

6 

1 


7 

1 1 

5 

! 3 i 

6 

2 

2 

1 

1 j 

2 

i 2 ; 

7 

1 

1 

2 

1 


i 3 i 


Juraine : 

3 

21 

6 1 

21 

9 1 


in »/„: 

10 

70 

20 1 

70 

30 i 

: i 

erste P, prav. 

mit 

verschieden alten M. 

subv. 

ill Prozenteii. 


1 

1 

I 

33 

67 

33 

i 67 

2 

1 

1 

80 

20 

70 

10 i 20 

3 

1 

80 

20 


100 

j 

4 

1 

25 

25 

50 

50 

1 50 

5 

1 

73 

27 


93 

7 i 

6 

1 

86 

14 1 


63 

37 

7 

1 

33 67 




100 ! 


Das Resultat der isochronen Bastardierungen is! 28 ^/o griiii, 65 ^/o 
griin-gelb und 7°/o gr&nlich-gelb. Grtinlich-gelbe Samen treteu haupt- 
sachlich bei den Bastardierungen zwischen den spatereii Bluten aul, es 
scheint, dass die Wertigkeit des Merkraales gelb weniger rasch abnimmt 
als die von grttn. Bei den Bastardierungen 1X1 scheint die grosse 
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Zederbaaer: 


Anzahl griiner runzeliger Samen vermutUch auf einen Fehler in der 
AasfiilmiDg derselbeu zuiiickzufiihren zu sein. 

Bei isochronen Bastardierungen sind glatt 67°/o, runzelig 28% 
und schwach runzelig 5 “/q. Die PrSvalenz des Merkmales „glatt“ scheint 
im Vergleich mit „gelb“ viel hSher zu sein, denn es kommt in % Fallen 
voll zum Vorschein, wahrend gelb gar nicbt rein erscheint, sondem 
immer in Mischung, grungelb Oder grunlich-gelb. Es ist daher die 
Diiferenz zwischen Wertigkeit glatt und runzelig grosser, zwiscben gelb 



Fig. 3. Die Karbe der Samen des dlrekten Bastardlerungspnnktes'der Bastardierungen zwischen 
boch bis niederwertiger (1.-7. BiUte) Mater und hochwertlgen (i. BlUte) Pater in Prozenten. 
Ordinate glbt die Farben, die Abszisse das Alter (AnfblUhfolge) der BlUten der Mutterpflanzen an. 
Der dnnkelgebaltene Teil eines Quadrates bezeicbnet in Prozenten das Auftreten der gelben, griin, 
arUnlicb-gelben und grlingelbcn Samen. Links: M (J — 7.) subv. X ^ (1*) priiv. (Vergl. Tabelle V. b.8); 
rechts: Umkehrung der Eltern M (1.— 7.) prav. X P (!•) subv. (Vergl. Tabelle VIII, b. 6.) 


und griin kleiner. Zahlenmassig konnte man dies etwa folgendermassen, 
nur urn sich eine Vorstellung zu machen, ausdriicken. Die Wertigkeit 
von glatt sei etwa 35, so ist die von runzelig 20, die von gelb 24 und 
von griin 18. 

Komplizierter als die isochronen Bastardierungen, bei denen der Zeit- 
faktor keine BoUe spielt, sind die heterochronen. Am auffallendsten sind 
natiirlich die, bei welchen die Differenz in der Reihenfolge des Auf- 
bltihens sehr gross ist, z. B. M(6) X P(l) im Vergleich mit M(2) X P(l). 
Im ersteren Falle wird die subvalente niederwertige Mutter vom prk- 
valenten hochw;ertigen Vater viel mehr beherrscht, 86% griinlich*gelb 
und 14 % grfingelb, 63 % glatt, 37 % schwach runzelig, als im zweiten 
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Falle, wo 80% grftngelb und 20% griin, 70% glatt, 10% schwach 
roflzelig und 20 % mnzelig sind. Im zweiten Falle kommt die Matter 
ganz zum Vorschein, er bildet den Gegensatz zu M(7)XP(l), bei 
welcben 33% sogar rein-gelb und 67% grttnlich-gelb sind (s. Fig. 3). 
Der pravalente hochwertige Vater dominiert um so mehr, je alter 
(niederwertigei) die subvalente Mutter ist. 

Diese Erscheinung kommt noch deutlicher zum Ausdruck, wenn man 
die Bastardierungen zwischen samtlichen spaten, niederweitigen Muttem 
rait den bochwertigen Vatern vergleicht, M(5 — 7) X P(1 — 2) gibt 10% 
gelb, 70% griinlich-gelb, 20% griingelb, 70% glatt, 30°/o schwach 
mnzelig, feraer Kreuzungen zwischen mittleren, mittelwertigen Muttem 
mit hochwertigen Vatera, welche gar keine gelben Nachkommen geben, 
sondern nur 56 % grunlich-gelbe, 22 % grfingelbe und 22 griine, 



Fig. 4 . Die Farbe der Samen dee direkten BastardierangBproduktea von iBochronen nnd von 
beterochronen BaBtardlerungen. 1 = bedeutet erste (l.— 2.), II. mittlere (3.-4.), III. spate ( 5 .<- 7 .) 
Bliite, Oder booh-, mittel- nnd niederwertige. Der dnnkel gebaltene Tell eines Qnadrates be- 
zeiobnet In Prozenten das Anftreten der giilnen, gelben new. Samen. Links nnten isocbrone 
Bastardierungen zwischen M. subv. nnd P. prkv., dann beterochronen II. M. snbv. mit 1. P. prkv. 
nnd oben 111. M. subv. mlt I. P. prkv. (Tabelle V). Rechts (Umkehmng der Eltern) nnten isochrone 
Bastardierungen zwischen M. pr&y. nnd P. snbv., dann II. M. prftv. mit 1. P. snbv. nnd oben III. M. 
prav. mlt I. P. snbv. (Tabelle VIII). 


78 % glatte und 22 % runzelige (s. Fig. 4). Diese Erscheinungen sind 
dann verstandUch, wenn man annimmt, dass die Merkmale in den 
1. Blttten hochwertig, in den mittleren mitielwertig und in den letzten 
niederwertig sind, so dass auch, wie wir in der zweiten Versuchsreihe 
sehen werden, ein subvalenter hochwertiger Vater fiber eine pravalente 
niederwertige Mutter dominieren kann. 

II. Yersnehsreihe. 

Es warden dieselben Sorten wie bei der I. Versuchsreihe ver- 
wendet, aber G = Ausl6s de Grace als Mutter und W als Vater. Diese 
Versuche warden mit denselben Vorsichtsmassregeln und zur selben Zeit 
wie die ersteren ansgeffihrt. Die Anordnung in den 3 nhchsten 
Tabellen (VI — VIH) ist wie bei denen der I. Versuchsreihe. 

ZeitsobiUt fUr PflansenzUolitoBs;. Bd. n. 2 
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Zederbauer: 


Tabelle VI. 

Basfardierung zwischen C == Aualds de Gr&te ala Mutter und W Wunder 
von Amerika ala Vater. 


w 

1 Direktes Bastardierongsprodukt { 


•g £ 

Anzahl der Sameu | 

1 Anzahl der Samen 


1 s 

1 s 

gelben 

griinlich- 
geiben | 

grtin- 

gelben 

griinen | 

glatten 

- C* 

.fil 0> 

0 bo 

1 s 

« 9 

“ g 

runzelig 

Anmerkung 



abgefallen 


abgefallen 

abgefallen 


abgefallen 


abgefallen 


abgefallen 

abgefallen 
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Noch Tabelle VI. 


G 

Blttte 

Nr. 

w 

1 ^ 
li 

^ a 

Direktes Bastardierung^sprodukt | 

Anmerkong 

Anzahl der Samen 

Anzahl der Samen 

gelben 

grtinlich- 

geben 

grttn- 

gelben 

griinen 

glatten 

scliwach 

mnzeligen 

runzelig 






09 

» 




1 

selbst 

5 




5 




2 

2 


4 

3 


7 




3 

3 








abgefallen 

4 

selbst 

3 




3 









OlO. 




1 

1 



7 


7 




n. 

III 








abgef alien 

2 

2 








w 

n. 

selbst 

4 




4 




3 

3 


5 



5 




4 

4 








abgefallen 

Ha 

3 


1 

5 



1 

5 


5 

5 


1 



1 




n. 

selbst 

3 




3 





3 

4 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

1 

2 


5 

4 

3 
1 

1 

2 

selbst 

4 

5 

selbst 

1 

7 

1 

7 


Gll. 


G12. 

! 5 i 15 


a 14. 


G15. 


016. 


abgfefallen 


abg*efallen 


abgefalien 


abgefaUen 


abg^efallen 


017 . 
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Tabelle VH. 

Bastardierung zwiachen C ala Mutter (M) prSv. mit privalenten MerkinaleD 
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Tabelle Vm. 

Summen der parallelen Verauchareihen. 


M 

1 

P 

gelb 

Ji 

■it 

grungelb 

0 

t 

glatt 

schwach 

runzelig 

1 


a) isochrone Bastardierungen. 



1 1 

1 


d i 

14 


18 



2 1 

2 

6 

7 ' 

3 


16 



2 

2 

2 




2 



3 

3 


6 

1 


7 



4 

4 


6 

1 


7 



5 

5 

2 

9 



11 



6 

e 



1 


1 



Summe : 

10 

i 32 

20 


62 




in 1 

16 

52 

1 32 


100 




b) heterochrone Bastardierungen. 


1. niittlere M. prav. mit erste P. subv. (II. X 1) 


3 1 

1 


6 

12 


18 1 



4 

1 


2 ' 

4 


6 



Summe : 


^ 8 

16 


1 

24 




in ®/o: 1 


33 

67 


100 




2. spate M. prav, mit erste P. subv. (III. X I ) 


5 i 

1 


8 

6 

1 

13 

2 


6 

1 



1 


1 ’ 



7 

1 


1 

1 


1 



Summe : 


8 

8 

1 

15 

I 

I 2 



in «/.= 1 


47 

47 

6 

88 

12 



3. erste M. prftv. mit spate P. subv. (I. X HI.) 


1 

5 


5 

1 


5 



1 

6 

2 

9 

1 


11 



2 

7 


4 



4 



Summe : 

2 

18 



20 




in */o: 1 

10 1 

90 



100 




4. mittlere M. prfiv, mit spSte P. subv. (II. X HI.) 


4 1 7 6 

1 


7 


in : 86 

14 


100 


5. spate M. pr&v. mit mittlere P. subv. (III. X H ) 

5 1 3 

1 

6 

1 

1 

in »/,: 

14 

86 

14 

14 


5 

72 
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Noch TabeUe VIII. 


M 

P 

£ 

h 

a 

bD 

0 


ce 

If 

^ S 

be 

g 



bt) 


t 


'be 

11 

1 


6. erste P. snbv. mit verschieden alten M. pi*v. in Prozenten. 


1 

1 


22 

*78 


100 


2 

1 

100 




100 


3 

1 


33 

67 


100 


4 

1 


33 

67 


100 


5 

1 


53 

40 

7 

87 

13 

6 

1 



100 


100 


7 

1 1 



1 100 


100 

i 

7. erste M. prav. mit spaten P. subv. 

in Prozenten. 

1 

5 


100 



100 


1 

6 

19 

81 



100 


2 

7 


100 



100 



Diese Versuchsreihe zeigt das Vorhandensein einer zeitlichen 
Wertigkeit der Merkmale and ihi-e Bedeutung viel deutlicher, weil hier 
auch die Umkehrungen der Versuche wie M(l) X P(6) and M(6) X P(l) 
gelangen sind. 

Die isochronen Bastardierangen geben 16®/o gelbe, 52 '’/o giiinlich- 
gelbe aad 32% grUagelbe Samen and 100% glatte. 

Wahrend glatt sehr pravalent za ninzelig ist — es kommt gar 
kein mnzeliger Same vor — wird das ebenfalls pravalente Merkmal 
gelb von griin so beeinflnsst, dass Mischangen vorkommen, die ihr 
Maximam des Vorkommens bei den 1. Blaten heben. Es weist dies anf 
das schon Mher besprochene Verhaitnis der Pravalens zwiscben glatt 
and gelb, dass zahlenmassig darzastellen versacht warde. Glatt: 
ranzelig = 35 ; 20, gelb: griin == 24 : 18. 

Wie bei der ersten Versnchsreihe, so zeigen anch hier die 
Bastardierangen zwischen Bl&ten von grossem Altersnnterschiede z. B. 
M(l) X P(6) Oder M(6) X P(l) die aaffallendsten Ergebnisse. 

M(l) pravalent X P (6) sabvalent gibt 19% -gelb, 81% griinlich- 
gelb. Die pravalente hochwertige Matter dominiert selbstverstandlich 
hber den sabvalenten Vater in der niederwertigen Lebensphase. Wenn 
aber M(6) pravalent mit P(l) snbvaTent gekreazt wird, so tritt eine 
Mischang der Farbe ein, 100 % griingelb, glatt bleibt nnbeeinflasst, in 
einem Falle M(5) pravalent mit P(l) sabvalent ist der Einflnss des 
hoehwertigen Vaters anf die niederwertige Matter so stark, dass 7% 
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grfin schwach runzelig warden, welcher Fall vorlaufig als Ausnalime*) 
angesehen werden muss, obwoM die selbstbefruchteten Hulsen desselben 
Individunms gelbe glatte Samen geben. Es tritt abnlich wie bei der 
1. Versuchsreihe der Fall ein, dass der snbvalente Vater in einer hoch- 
wertigen Lebensphase gegenub'er der pravalenten Mutter in einer nieder- 
wertigen Lebensphase in einem Merkmalspaare sicli mischt (Mischung 



Flgf. 5. Die Farbe der Samen des dlrekten 
Bastardierungsproduktes von heterochronen 
Baatardierungen. I bedeutet erete (1., 2.\ 11 
mittlere (3., 4.;, Ill spate (6.-7.) Bliiten. Der 
dunkelgehaltene Tell eines Quadrates be- 
zeichnet in Prozenten das Auftreten der gelben 
griinen, etc. Samen. M pruv, x P subv. ; von 
oben nach unten III M x II P, II M x III P, 
llMxIP, llIMxIP, V und IMxIIIP 
(Tabelle VIII.) 


M P 



Fig. 6. Die Farbe der Samen des direkten Bastar- 
dierungsproduktes von heterochronen BaBtar> 
dierungen zwischen M. prav. und P. subv. Der 
dunkelgehaltene Teil eines Quadrates be- 
zeichnet in Prozenten das Auftreten der 
gelben, griinen usw. Samen. Die Zahlen be- 
deuten das Alter der Bliiten (Aufbliilifolge^ 
1., 2., 3. usw. von oben nach unten. 7X1 
= M (7) X P (1). 2 X 7 — M (2) X P (7) usw. links 
ist immer die BlUte der M., reohts die des P. 

(Tabelle Vlli.) 


griingelb) oder doiiiiniert (griine Samen), in deni aiideren Merkmals- 
paare sich mischt (schwach runzelig) Oder gar nicht dorainiert (glatt). 

Wie die zeitliche Wertigkeit allmalilich mit dem Alter der Bliiten 
abnimmt, zeigen die Fig. 3 — 6, welche diese Erscheinung viel deutliclier 
zur Anschaunng bringen, als es durch viel Worte mbglicli ist. 

Zu beachten ist bei Fig. 3 wie mit dem Alter der Mutter, links 
der liochwertige pravalente Vater, rechts der hochwertige subvalente 
Vater immer mehr dominant wird. Der Prozentsatz verschiebt sich 
gegen das Merkmal des Vaters bin, in einem Falle gegen den gelben, 

Dasselbc gilt wahrscheinlich anch bei der Bastardierung M (6) prevalent X B (3) 
subvalent. 
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im anderen gegen den gr&uen Vater. Noch deutlicher wird dies bei 
Fig. 3, wo die Zahl der Versttcbe eine grdssere ist. Besonders anf- 
fallend ist der Einflnss des Alters der Individuen und der zeitlicben 
Wertigkeit der Merkmale in Fig. 5 u. 6, wo das Alter der Bl&ten be- 
stimmend auf das Ausseben der Samen wird. 

Wie das Alter der Blttten wecbselt, z. B. M(I) prav. mit P(III) 
sub. Oder nmgekebrt, so wecbselt aucb das Ausseben der direkten 
Nacbkommen. Versucbt man dieses Verbalten ziffennassig darzustellen, 
so kdnnte man sicb folgende Vorstellung macben. 

Die Wertigkeit des Merkmales gelb ist (nur angenommen): 

in den ersten Blliten (I) 24, 

,, ,, mittleren ,, (II) 18, 

„ ,, spaten ,, (III) 12; 

die Ton grun: 

. in den ersten Bliiten 20, 

,, ,, mittleren ,, 15, 

„ „ spaten „ 10; 

so sind die Nacbkommen der Kreuzungen: 


M p 


(I) 24 X (I) 20 vorwiegend (Miscbung) gegen M 

a) 24 X (11) 15 

r 

9 « 

99 

M 

(I) 24 X ffD 10 

>9 

91 

99 

M Oder rein M 

(H) 18 X (I) 20 

91 

9 * 

99 

P 

(H) 18 X (H) 15 

91 

9 * 

99 

M 

ai) 18 X (HI) 10 

91 

9 * 

99 

M Oder rein M 

(ni)12x (1) 20 

91 

99 

9 * 

P P 

(m)12x (H) 15 

99 

9 * 

9 ‘ 

P 

(m) 12 X (HI) 10 

99 

99 

99 

M 


Anders verbalt sicb glatt und runzelig. Angenommen, gelb sei 
in (I) == 35, in (H) = 28, in (HI) == 21, glatt in (I) = 20, in (II) = 15, 
in (in) =10, so wird M(I)35 X P(I)20, M(I)35XP(n) u. (IH) immer 
reine M, glatt, geben; erst bei M(III)21 X P(I)20 kbnnte eine Miscbung 
eiutreten, wie sie aucb beobacbtet wurde. 

Anscbliessend an diese zwei Versncbsreiben sei nur einiges aus 
den anderen 4 Versncbsreiben, die mit 5 anderen Erbsensorten aus- 
gefftbrt warden, erwMbnt, denn von einer voUstandigen Wiedergabe 
muss in der Toriaufigen Mitteilung abgeseben werden. 

Graue Biesenscbwert Delikatess mit graugrttn scbwacb violett pnnk- 
tierten, mnzeligen Samen als Mutter (BD) mit Sorte Dickscbottiger Butter, 
gelbe glatte Samen, Zeicben 1861, gaben bei folgenden Kreuzungen in 
1. Samengeneration; 
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ED (4) X 1361 (1) gelblich-graugriine, schwach violett punktiert, 

ED (6) X 1361 (2) 1 grau und 2 graugriine, wie die Mutter schwach violett 
punktiert, 

ED(7) X 1361 (2) 2 graugriine mit einem gelben Fleck. 

Graugriin ist gegeniiber gelb prevalent, aber das subvalente Merk- 
mal in einer hochwertigen (2) Lebensphase des Individuums dominiert 
iiber das Pravalent einer niederwertigen (7) Lebensphase. 

Dieselben Ergebnisse zeigten Bastardierungen von Sorte graue 
grosse Mammut mit grauen staik violett punktierten Samen als Mutter 
und 1361. Gelbgefleckte Samen traten erst dann auf, wenn spate (7. — 9.) 
Biaten mit (2. — 5.) gekreuzt warden, wahrend bei isochronen Bastar- 
dierungen grau immer dominiert. 

Die Wertigkeit des Merkmales gelb scheint bei verschiedenen 
Sorten verschieden zu sein, was Bastardierungen zwischen Sorte grau- 
grosse Mamut und Nr. 1361 und Sorte Fiirst Bismarck Nr. 1356 mit 
gelben glatten Samen zeigen. Wahrend bei isochronen Bastardierungen 
zwischen Mammut und 1361 grau dominiert, sind zwischen Mammut und 
1356 die grauen Samen mit einem gelben Fleck versehen. 

Es scheint, dass die Beriicksichtigung des Faktors ,.Zeit“ bei 
Bastardierungen manche neuo und fur die Pflanzen- und Tierziichtung nicht 
belanglose Tatsachen zutage fSrdera wild. Welche Bedeutung die 
Zeit in den Vererbungsfragen beim Menschen hat, zeigt H. Swoboda 
in einem eben erschieneuen Werke „Das Siebeujahr“. 

Die voriaufigen Ergebnisse aus den hier dargelegten zwei Versuohs- 
reihen sind folgende; 

1. Isochrone Bastardierungen — wo Bluten aus gleichen 
Lebensphasen (IX 1, 2 X 2, 3 X ? usw.) bastardiert werden — zwischen 
M*) subv. (griin runzelig) und P. prav. (gelb glatt) geben als direktes 
Bastardierungsprodukt 28 7o griine, 65% griingelbe, 7% griinlich-gelbe 
(aber keine gelben) Samen, forner 287o runzelige, 5% schwach runzelige 
und 67% glatte Samen. 

Isochrone Bastardierungen zwischen M. prSv. und P. subv. 
geben 16% gelbe, 52% griinlich-gelbe, 32% griingelbe (aber keinen 
griinen) Samen, femer 100 7o glatte. 

2. Heterochrone Bastardierungen — wo Bliiten aus verschie- 
denen Lebensphasen (1X5, 1X7 oder 5X1 usw.) bastardiert werden 
— zwischen M. subv. undP. prav. geben als direktes Bestardierungs- 
produkt Samen, welche umso mehr dem hochwertigen P. prav. ahnlich 
sind, je alter die Bliiten der M werden, d. h. je mehr sich die Mutter 
von der Hochwertigkeit zur Niederwertigkeit bewegt. M (2) X P(l) 


M = mater, prftv. = prSvalent, P = pater, subv. = subvalent. 
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gibt 20% grfine nnd 80% griingelbe, 11(7) X P(l) hingegen 33% 
gelbe und 67% griinlich-gelbe. Die Farbe der Samen von: 
mittelwertigen M. subv. X hochwertigen P prav. ist niehr dem P ahnlich, 
niederwertigen „ „ X „ „ „ ist toils mehr dem P 

ahnlich und teUs ganz P gleich. Die Ahnlichkeit riickt von der Mutter 
gleichsam weg, parallel niit dem Abnehraen der zeitlichen Wertigkeit. 

Heterochrone Bastardierungen zwischen M. prkv. nnd P. 
subv. geben analoge Eesultate. Die Samen werden um so mehr derM. 
prav. ahnlicher, je mehr der P von dem der Hochwertigkeit sich entfemt 
und umgekehrt. M(l) X P(6) gibt 19% gelbe und 81% griinlich-gelbe, 
M(6)XP(1) hingegen 100% griingelbe Samen. 

Die Farbe der Samen (direktes Bastardierungsprodukt) von 
mittelwertigen M X hochwertigen P ist hauptsachlich griingelb, 
niederwertigen MX „ „ 

hochwertigen M X niederwertigen P ist teils mehr der M ahnlich und 
teils der M gleich, 

mittelwertigen M X niederwertige P ist hauptsachlich der M ahnlich, 
niederwertige M X mittelwertig P ist griingelb (Mischfarbe). (Siehe 
Fig. 3—6.) 

Daraus folgert sich fiir das Verhalten der beideu Erbsensorten; 

1. Die Wertigkeit (Valenz) eines Merkmales steht zum 
anderen des Merkinalpaares in einem pravalenten oder sub- 
valenten Verhaltnisse. Gelb und glatt sind gegeniiber griin 
mnzelig pravalent, letztere subvalent. (Vergleichung dei' Merkmale zu- 
einander, raumliche Wertigkeit.) 

2. Die Wertigkeit eines Merkmales andert sich im Laufe 
desLebens eines Individuums. Es ist in den ersten Bliiten (1., 2.) 
hochwertig, in den mittleren (3., 4.) mittelwertig und in den letzten 
(5., 6., 7.) niederwertig. Die Wertigkeit eines Merkmales nimmt 
von der ersten Blute an rait dem Alter des Individuums ab. 
(Vergleichung eines Merkmales zu sich selbst in verschiedenen Lebens- 
phasen des Individuums, zeitliche Wertigkeit.) 

3. Die raumliche Wertigkeit eines Merkmales wird vom Ge- 
schlechte ihres Trhgers beeinflusst. Ein Merkmal, ob pravalent Oder 
subvalent, wird von der Mutter in starkerem Grade auf die Nachkommen 
iibertragen, als wenn dasselbe vom Vater stammt. Das Merkmal der 
Mutter hat einen gewissen Vorrang. 

4. Die Pravalenz des Merkmales glatt gegeniiber mnzelig ist viel 
hOher als die von gelb gegeniiber griin. Es verhait sich glatt zu 
runzelig etwa wie 35 : 21, gelb: grUn wie 24 : 18. 



Der normal aufgebaute Gefreidehalm und die Definition 
dieses Begriffes. 

Von 

H, Plahn-Appiani, Aschersleben. 

(Mit 2 Textabbilflungen.) 


Gelegentlich meiner 8tiidien iiber die korrelativen Beziehungen 
der Intemodienglieder eines Halnitis unter sich und der Bestiniinung der 
Halnistruktur der Zerealien verinittelst der Bruchbelastungsprufung zwecks 
zuchterischer Selektion lagerfester Getreide babe icb eingeliende Be- 
obachtungen und ein rclativ unifaiigreiches Zahleiiiiiaterial saiumeln 
konneii. Da nieinc diesbezugliche Albeit sicli liber zehn Jahre er- 
streckte, so koimten dabei aucli die verschiedeiisten, durch die Witterimg 
verursachten, vegetativen Momente betraclitet und in Berueksiclitigung 
gezogen werden. 

Prof. Nowaoki stellte bekauntlich das Gesetz vom arithmetischen 
Mittel auf^) und behauptete, dass ein norinaler Gras- oder Getreide- 
balm, der in vererblicher, wie jeder anderen Beziehiing dann zur inbg- 
lichsteii Vollkonimenheit pradestinicrt sei, so gebaut sein nitisse, dass 
die LS.nge, die Dicke und Scliwere eines jeden seiner Halmglieder glcich 
sei dem arithmetischen Mittel aus den entsprechenden Mal'sen des 
daruber und darimter befiiidlichen Halnigliedes. Nowacki behauptet 
zwar selbst, dass danach in der Wirklichkeit kein einziger Halm voll- 
kommen gesetzmassig aufgebaut sei, dass wir auf unseren Feldern viel- 
mehr nur Aimaherungen an die Gesetzmassigkeit fanden (die librigens 
auch erst wieder im Mittel von vier bis flinf Halmen mit voller Scharfe 
zu bemerken ware), betont aber dennoch mit grosser Bestimmtheit, dass 
das Gesetz vom arithmetischen Mittel uns lehre, wie wir den Halm zu 
ziichten hM-tten. Diesem wird von Prof. Liebscher'^) nun sehr ent- 
schieden mit der Begriindung widersprocheii, dass nach seinen Untcr- 
suchungen an rund 1000 Getreidehalmen gerade die zuchterisch wert- 
vollsten Pflanzen sich dieser Gesetzmassigkeit nicht anpassen wollten, 
es daher also nur ratsam ware, dieses Gesetz bei der Zuchtung un- 
beriicksichtigt zu lassen, wenn nicht gar im Gegenteil die diesen gesetz- 

A. Nowacki, Anleitung zura Getreidebau, Berlin 1905. 

®) Journal fiir Landwirtschaft Bd. 41, S. 261 ff. 
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ntSlssigeD Aufbaa zeigenden Halme bei der Selektion ia diesem Sinne 
dorchaus misstraoisch zu betrachten Oder sogar ans den Eliten zn 
entfemen. 

Das Kriterium ziichteriscb wertvollster Pflanzen ilbergehe ich bier, 
da sieh die Znchttanglichkeit doch schliesslich erst nach Generationen 
ttbersehen and selbst dann noch nach den Verzweigungen des Stamm- 
baumes sehr nnsicher im Sinne der best ansgewhhlten and ihre Merkmale 
konstant vererbenden Mutterpflanze beurteilen Ihsst. Sonst harmonieren 
aber meine Beobachtungen mit der Liebscherschen Ausfuhrung and be- 
weisen mir, dass die LSngenverhaitnisse der Intemodien als korrelatives 
Merkmal betrachtet doch immerhin nur eine seknndhre Bedentang fiir den 
Ziichter haben konnen, da ihre Vererblichkeit sehr variabel ist and ihre 
Aasbildang durch Standortsmodifikationen, Witterungseinflhsse and 
mechanische Momente vielseitiger Art, auf die ich spSter noch nhher 
einzagehen beabsichtige, ausserordentlich stark beeinflusst werden. 

Andererseits kann dann aber auch das neu aufgestellte Gesetz 
Liebschers fiber Korrelation zwischen Intemodienzahl der Halme und 
Eorninhalt der Ahren dergestalt, dass mit der Abnahme der Intemodien- 
zahl auch die Bestockungsstllrke und das Pflanzengewicht abnehme, das 
Ahrengewicht je einer Pflanze aber zunehme, durch die Selektion von 
Pflanzen mit weniger Halmgliedera also die Uberlegenheit und Steige- 
rang in der Komproduktiou ganz von selbst gesichert sei, nur sehr be- 
dingt aufgenommen werden. Auch Prof. Fischer halt dern entgegen, 
dass dadurch keinenfalls die absolut grOsste Kfiraererate und die Ober- 
legenheit als Sorte gegenfiber anderen in extenso als gewfibrleistet an- 
gesehen vi^erden kfinne. Ffir die Abnahme der Bestockungsstarke mit 
der verringerten Intemodienzahl habe ich selbst innerhalb einzelner 
Stamme sehr viele Ausnahmen gefunden, wenn es betreffs der Inter- 
nodienbildung auch zutreffend erscheint (und in diesem Sinne sogar 
durchaus folgerichtig einer gewissen Halmstreckung ist), dass die Lfingen- 
verhaltnisse in der Weise sich andem als die obersten beiden Intemodien 
einen um so hoheren prozentischen Anteil an der Gesamtlange erreichen, 
je weniger Intemodien der ganze Halm hat. Bezweifeln nach meinen 
bisherigen Beobachtungen muss ich jedoch durchaus, dass sich eine 
grOssere oder geringere Zahl von Intemodien auf dem Wege der 
konservativen Vererbung (zumal beim Roggen, mit dem ich speziell ge- 
arbeitet habe) verhaitnismassig „leicht“ zum Soptencharakter machen 
liesse. 

Zwar widerspricht die Annahme der wechselnden und somit ge- 
wissermassen mehr willkfirlichen Halmknotenbildnngen (ihrer Lfinge wie 
auch ihrer Zahl nach) der physiolQgischen Voranssetzung, dass alle 
Teile der Pflanze bereits im Samenkom vdrgebildet und angedeutet 
seien (womit dann jede auf zfichterischer T&tigkeit basierende Selektion 
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dorchkreozt zn werden scheint), doch muss hier trotzdem die gegen- 
teilige Ansicht (als ZufSlligkeitserscheumng) aufrecht erhalten werden. 
Selbst wenn man annehmen wollte, dass diejenigen Pflanzen bezw. 
Halme mit prSdestinieit vervielfachter Halmknotenbildung als die ge- 
wfthnliche Zahl bei der betreffenden Getreideart es ist, zu derartigen 
Abnormitaten (wenn man einmal so sagen darf) ganz besonders dis- 
poniert seien (was jedoch noch zu untersuchen wkre), so deutet doch 
andererseits schon die in einzelnen Halmen einer scheinbar normal aus- 
gebildeten Pflanze zuweilen auftretende Uberzahl von Halmknoten 
darauf hin, dass das Vererbungs- bezw. das embryonale Vorbestimmungs- 
gesetz betreffs der Halmknotenbildung ein durchaus bedingtes und also 
selbst innerhalb der einzelnen Pflanze in einzelnen Stocktrieben durch 
aussere Momente sehr modulationsfahiges ist. 

Hierbei wSre dann weiter zu beobachten, ob die engerstehenden 
Pflanzen sich in ihren starker uberschatteten Halmpartien (gewissermassen 
also im Regenerations bestreben betr. ihrer Standfestigkeit) zu vermehrter 
Halmknotenbildung driingeii (wobei sich deren Zahl fur den Halm wieder 
durch die Lange der oberen Intemodien ausgleichen konnte) oder ob 
bei den weiter gestellteu Pflanzen, was vielleicht schon an den Eand- 
pflanzen zu beobachten ware, die krhftiger entwickelte Struktur sich 
einer Verkiirzung der unteren Intemodien verbindet. Audi kOnnte vielleicht 
die Lage des Samenkorns im Ackerboden einen gewissen Einfluss aus- 
uben, wenn die alte Regel, tief gelegtes Korn wachst auch fiber der 
Erde Ifinger wie flach gelegtes, auch auf die unteren Internodienlangen 
tibertragen werden sollte. Ich habe diesbezfiglich bereils einiges Zahlen- 
material gesaramelt, kann aber natfirlich eine „vollgfiltige“ Zahlen- 
aufstellung erst nach weiteren Vegetationsperioden bringen. 

Von einem „uormalen“ Halmaufbau sollte daher tiberhaupt nicht 
die Rede sein, da hier vielfach Faktoren in Mitwirkung treten, die mit 
der Vererbungstendenz absolut nichts zu tun haben. Einzig berechtigt 
erscheint mir daher uur die Annahme bezw. der Ausdruck eines, seiner 
Standfestigkeit entsprechend begfinstigten, Halmaufbaues, was dann besser 
mit „proportioniertem“ (d. h. also einem mehr zufailig vorhandeneu) als 
mit „normalem“ Halmaufbau (was doch immerhin einen vererblichen 
(Jharakter voraussetzt) zu bezeichnen wfire. 

Wie nun die (mit der Lfinge der einzelnen Halmglieder standig 
wechselnde) absolute Tragffihigkeit eines Getreidehalmes durch Bruch- 
belastung in der mittlereu (geometrischen) Proportionale zu bestimmen 
ist,‘) so ist der „pioportionierte“ Halmaufbau desto vollkommener, je mehr, 
vom Bestockungsknoten gemessen, das eine Glied in seiner Lange der 

*) H. Plabn-Appiani, „f)ie Tragfilliigkeit der Getreidelialme uud deren Be- 
stimmnng durch Belastungspriifang auf Bruch". Deutsche Landwirtschaftliche Presse, 
12. Juni 1912. 
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mittleren Proportionale des nachfolgenden sich nfihert. Oder mit anderen 
Worten: Die BegelmAssigkeit des Hainiaufbanes steigt (bei spezifisch 
normaler Halmstarke), wenn die einzeliien Glieder (znmal die unteren 
und fiir die Tragfkhigkeit des Halmes vomehmlich in Frage kommenden) 
in einem LangenverMltnis zunelinien, das der geometriscben Progression 
mit dem Quotienten 1,62 entspricht. Wenn sich diese dann auch zameist 
nur in AnnS,herangen vorfindet, so muss dabei doch auch die Stilrke 
(Gewicht des Halmgliedes auf 100 cm nach Nowacki) der Halmglieder 
berficksichtigt werden, zumal die Tragfahigkeit (im positiven Sinne) ja 
auch dadurch in ihrer H6he „mit“ bestimmt wird. Ein betr. seiner Lange 
„&berproportioniertes“ Halmglied vermag durch erhfihten Starkegrad 
seine Schwache wieder auszugleichen, wie umgekehrt ein verkurztes 
Halmglied seine dadurch gesteigerte Tragfahigkeit durch verminderte 
Starke wieder eiiibiisst, so dass also eine in den Langenmafsen zu- 
treffende Proportion durch anormale Starkegrade gestort Oder, bei unzu- 
treffenden Langenverhaltnissen, auch wieder hergestellt werden kann. 

Es wiirde zu weit ftthren, innerhalb des Rahmens dieser Betrach- 
tung die spezifisch normale Halmstarke prazisieren und die darans ent- 
wickelte spezifische Halmfestigkeit (im Gegensatz zur absoluten Bruch- 
festigkeit) erOrtern zu wollen, so dass ich hier nur konkrete Zahlen gebe, 

deren eingehende Begrttndung ich jedoch in einer spateren Arbeit nicht 

schuldig bleiben werde. 

Habe ich beispielsweise einen Halm (der Mutterpflanze des Stammes b 
der Familie XIII), der sich folgendermassen zusammensetzt: 

im 3. (Jliede bei 12,2 cm Lange = 3,93 Starke 

„ 4. „ „ 19,8 ,. ,. =2,12 „ 

so entsprechen hier. die Langenmafse ganz der angefiihrten Progi-ession, 
denn 12,2 X 1,62 = 19,8. Wenn also in diesem Sinne von einem regel- 
massigen Aufbau gesprochen werden kbnnte, so wirken dem wieder die 
Starkegrade entgegen, indem 

die spezifisch normale Starke fiir 12,2 cm Lange = 3,98 

)« ,1 »* 19,8 ,, „ .= 2,45 

betragt, was fUr das 3. Glied eine Verhaituiszahl von 1,01 

„ ,, 4. „ „ „ „ 1,16 ergibt. 

Wenn dies auch nur relativ geringe Abweichungen zu nennen sind, 
so illustriert es doch das genannte Verhaitnis in bezeichnender Weise. 
Das 3. Glied ware regelmassig, das 4. Glied unregelmassig aufgebaut- 

Die nachstjahrige (f*) Pflanze zeigte: 

im 3. Gliede 10,8 cm l/Sngfe 3,96 Stilrke ; 4,50 spez. norm. StSrke = 1,63 VerhSltnis 
„ 4. „ 19,0 „ „ 3,31 „ ;2,65 „ „ „ =1,15 

» 5. „ 46,7 „ „ 1,57 „ : 1,06 n » » ” 0,67 „ 

Nehmen wir zufolge seiner grSssten Ausgeglichenheit in der Starke 
(2,21 : 2,55 = 1,0 ; 1,15) das 4. Halmglied einmal als regelmassig an 
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(was es aus anderen Griinden aber notwendigerweise nicht zu sein 
braucht), so ergibt sich aus der Gegeniiberstelluug der nach der Formel 
(steigend mit 1.62, fallend mit 0,62) berechneten und den beiden Neben- 
gliedern gegeniiber gestellten Halingliedlarige. 

3. 10,8 cm - -| 


4. 19,0 „ 
6. 45,7 „ 


I X0,62 = 11,8 
i X 1,62 = e30,8 


dass das 3. Glied zu kurz, das 5. Glied zu lang ausgebildet ist. 

Dagegen verhalten sich nun die Starkegrade: 

3. Glied 2,96 : 4,50 (spezifisch normal) = 1,0 : 1,52 
5. „ 1,57:1,06 „ „ =1,0:0,67 

so dass also hier das 3. Glied eine zu geringe, das 5. Glied eine zu 
hohe Starke anzeigt. 

Dies wtirde aber im Sinne einer Erganzung von Halmgliedlange zu 
Halmgliedstlirke bedeuten, dass 

das 3. Glied zufolge seiner vermindeiten Lange eine zu hohe Belastung 
„ geringeren Starke „ niedrige 
„ 5. „ „ „ vei'grosserten Lange ,. niedrige 

„ hbhereu Starke hohe 

erhielte, was dann ftir beide Halmglieder (gegen das 4. Glied betrachtet) 
eine gewisse Ausgeglichenheit in der Tragfahigkeit nach sich zoge. 

Ahnliche Beispiele liessen sich noch viele anfiihren, doch mbge 
das Gesagte gcniigen, da derartige Konibinationen vom zuchterischen 
Standpunkte schliesslich uniibersehbar werden und daher (aber auch in 
anderem Sinne) keinen positiven Wert haben. 

Weim nun auch nicht gerade behauptet werden soil, dass die 
Bildung bezw. die Anzahl der Halmknoten eine durcliaus zutallige sei, 
so muss docli gesagt werden, da&s hier sehr viele „begrundete“ Aus- 
nahmen irgend einer Regelmassigkeit bestehen, die es jedentalls ausser- 
ordentlich schwierig macheii, die Vererbungserscheinungen nach dieser 
Richtung als solche zu heurteilen und zweckdienlich auszunutzen. 

Durch rein ausserliche Momente (wetterwendischer und mechanischer 
Natur) kann die Bildung eines Halmknotens (oder im Sinne einer ver- 
erblichen Tendenz die „vorzeitige“ Bildung) jederzeit angeregt, das 
Halmglied also ktirzer aufgebaut werden, wodurch je nach dem Grade 
der Verkurzung dann die nachfolgenden Glieder oft libermassig sich 
verlangern und soinit das zwischen den einzelnen Langeii normaler- 
weise bestehende Verhaltnis, das, wie oben ausgefiihrt, durch die mittlere 
geometrische Proportionale und die spezifisch normale Starke der einzelnen 
Glieder gekennzeichnet ist, stdren und aufheben. 

Wenn man den Aufbau der Halme bei stronger Farnilienzucht jahre- 
lang verfolgt und zahlenmassig feststellt, so lassen sich nach dieser 
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BicMnng sehr isteressante Beobachtungen anstellen, anf di© nSbar ^it» 
zageben bier jedoch aicbt aag&agig ist. 



Fig. 7. Die Kurven I—in verbiuden die in den Jabren 1906/07— I9ii/ia anfgetretenen (in dnroh* 
gehenden Mareen dee Halmes links seitUoh marklerten) Lftngenbildnngen der unteren Internodien- 
glieder von Halmen der in reinen Linlen fprtgezUcbteten Mntterpflanzen der Familie Xlllb (— > 
nnd X um anf die relative Gleicha^igkeit der dnsbildung in den einzelnen Vegetations- 
perioden hlnznwelBen. Die vertikalen Mlttellinlen geben das Jahresmittel der Intemodlenglieder 
in ibrer absolnten Lftnge, wle vorlier iilr XUIb nnd X«, zn erkennen. 


Der natiirliche Vorgang des Schossens bedingt, dass die dorch 
Witterungseinflftsse Oder darch mecbaniscbe Eiugriffe irgend welcher 
Art (Snssere Verletzungen, Windbrnch, Insektenfrass) reraoderliche und 
gewissermassen als Begenerationsbestrebang der Standfestigkeit zu be- 
zeiclmende Halmknotenbildimg sicb ganz yerschieden gestaltet. Es sind 
bier die verschiedensten Eventualitaten gegeben. Erstens kann, wie 
bemerkt, eine besoadere Disposition yorEegen, die anf den &nsseren Beiz 
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willig Oder williger reagiert; dann kairn der Zeitpunkt (das kritische 
Alter) in Frage kommeii, der dieser Bildung am giiustigsten ist; dann 
die Art der Verletzuiig, die liier geringer, dort krilftiger je nach der 
Individualitat und der Waclistiiinsfreudigkeit der Pflanze zum Ausdruck 
koinmt; scliliesslich aucli die Witterungsverlialtnisse, unter denen die 
Lebensfaliigkeit und WticLsigkeit dor Vegetatiojj zu dieser Zeit gcrade 
stelien usw. P^ine Verletzuiig bezw. eine durcli irgend welclie E'aktoren 
verursaclite Stdrung in den vegetativen Lebensbedingungen, welelie 
bereits zu Beginn des Scliosseiis stattfindet, also zu einer Zeit, da 
die Haline nocli selir kurz siud und sozusageu ineinandersteheu, wird 
je nacli der Starke des Aiigriffes die Ausbildung sanitliebe Glieder 
inehr oder weniger beeiutrachtigen, wabrend ein spaterer Pbngriff, etwa 
nachdeni das erste oder die ersten Glieder ilire definitive Lange bereits 
erreicht liaben, nur das zweite, das dritte, odei* aucli nur eins der obereii 
Glieder in seiner Ausbildung beeinflusst usw. 

p]ine erseliopfende Plrkliirung fiir den regularen Halmaufbau ist 
jedenfalls selir sehwierig, in inanclien Fallen sogar unmdglicb, zumal 
man dabei auch stets die durcli die Witteruug veranlassten oder bo- 
giinstigien Aberrationen in P>wagung zielien muss. 

Jedenfalls iibt die Jalireswitterung aber eineii grossereu Einfluss 
auf das Langenwachstum der Halmglieder aus (wie ja schliesslicb aucli 
auf das der Halme uberhaupt) als dies bislier angenoinmen wurde. 

Aus vorsteliender grapliisclien Darstellung, zu dor icli einerseits 
die Mutteipflanzen meiner Familie XlII, Stamm b (in — ), anderer- 
seits diejenigen einer auderen I'amilie (X in . . .) wiililte, wild er- 
sichtlich, wie verschieden sicli die Ausbildung der untereu und fur 
die Strukturbestimmuug vorneliinlicb in Betracbt kommendcii Halmglieder 
gestaltet, und wie ubereinstimmend innerbalb der einzelnen Jabrgange 
dies aufzutreten pflegt, so dass iin Jabresinittel eine Kui*ve entstebt, die 
fiir die zeitweiligen Vegetationsstufen fast als cbarakteristiscli angeselien 
werden kanu und zu Vergleicben niit den jeweiligen Temperatur- und* 
Witterungsersclieiiiungen geradezu lierausfordert. Dass das AVacbstum 
der Halme in diesem Sinne kein individuelles, sondern mehr oder weniger 
ein von ausseren Momenten abliangiges ist, wird aus der Gegcnuber- 
stollung der Halme der beiden I'amilien XIIl und X ersicbtlieb. 

Die mittleren Mafse waren: 



1906/07. 
1907/08. 
1908/09. 
1909/10. 
1910/11 . 
1911/12. 


xm 

X 

XIII 

X 

XIII 

X 

cm 

cm 

cm 

cm 

cm 

cm 

13,6 

10,6 

25,5 

20,5 

43,0 

44,0 

13,0 

11,0 

26,5 

19,0 

48,0 

45,5 

16,0 

13,0 

22,0 

20,5 

26,5 

27,0 

11,0 

10,5 

19,0 

20,0 

29,5 

39,0 

11,6 

14,0 

20,0 

22,0 

46,0 

42,0 

17,0 


22,0 

— 

21,5 

— 


Zleitflclirift fUr PflanzenzUchtims. Bd. XI. 
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Aber nicht nur <Ien Witterungseinflftssen is.t eine Abweichung in 
der Bildung der Halmglieder beziiglich ihres Ltogenwachstums zuzu- 
scbreiben, sondem — und hierzn fallen wohl zumeist alle krassen 
AbnormitAten — sind auch alle die mechanischen Eingriffe daran be- 
teiligt, die durch Windbruch, Insektenfrass und sonstige Verletzungen 
die nomale Standfestigkeit des Halmes beeintrSchtigen und diesen zu 
gewissen Wachstumsunterbrechungen bezw. Neubildungen veranlassen. 
Es komint bier sozusagen ein uatiirlicher Ausgleich, ein Erhaltungstrieb 
zur Ausbildung, der (in alinlicher Weise wie das Bestreben des nieder- 
gedrftckten Halmes, sicli durch den zusammengezogenen Intemodien- 
knoten wieder aufzurichten), durch eine „unvorhergesehene“ Internodien- 
knotenbildung der entstandenen SchwAchung entgegen zu arbeiten und 
die Standfestigkeit des Halmes nach Mbglichkeit wieder auf den status 
quo ante zurtickzufiihren sucht. Auch konnte in analogem Sinne hier 
nochmals auf den Ausgleich hingewiesen werden, der sich bei ver- 
Anderter HalmgliedlAnge durch das Dickenwachstum (StArkegrade) ein- 
zustellen schejnt. Ich babe dieses Regenerationsbesti’eben zuerst durch 
zufAUige Beobachtungen bei meinen Selektionsarbeiten feststellen konnen, 
spAter aber durch mechanische Eingriffe (Knickversuche zu den ver- 
schiedenen Zeiten der Vegetationsperiode) auch direkt veranlasst. 

Nachstehend bringe ich einige derartige Halmstiicke (Roggeu) zur 
Ansicht, deren offensichtlich verletzte Stelle mit a, a, a, . . . bezeichnet 
wurden. Die AnormalitAt bei 1 und 2 wurde durch irgend welche 
mechanische Verletzungen, die yielleicht durch Anlauf von Mensch oder 
Tier, oder auch durch Insektenfrass, Windbruch Oder was uoch sonst 
fUr Mbglichkeiten dabei in Frage kommen mbgen, hervorgerufen, wAhrend 
die Halmstiicke 3 und 4 ein Beispiel fiir die Folge eines von mir im 
B''nihjahr veranlassten Knickversuches vorstellen. 

Die Halmc 1 und 2 erreichten eine normale LAnge, auch im Ver- 
gleich zu den ubrigen Halmen ihrer Pflanzen, und liessen eine normale 
Ahre ausreifen, die von Halm 2 mit einem Ahrengewicht von 4,015 g 
sogar als MutterAhre zur Stammesbildung elektiert werden konnte. Bei 
Halm 1 zeigte sich die regenerative Halmknotenbildung nach dem 
viei'ten, bei Halm 2 nach dem zweiten und dritten Gliede. 


Es gliederte sich (von der Ahre aus gemessen): 



a 


Y 

■■ 

€ 


n 


7 

B 

5 

H 

3 

2 

1 

Halm 1 . . . 

^ . 

23,8 

x3,8 

20,3 




Halm 2 . . . 

43,8 

39,3 

26,7 

-x-4,2 

x2,e 

4,2 

0 , 1 ') 
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Fig. 8. 


Die iibrigen Halme der Pt’hiiize, welclieu der Hahn 2 entstaininte, 
verhielten sich folgeiidermasseii : 


a 


y 

6 



n 

7 

6 

5 

4 

a 


1 

47,4; 

36,2; 

22,2; 

14,0; 

0,7; 

5,8; 

1,4. 

36,6; 

35,2; 

25,1; 

13,3; 

0,2; 

5,0; 

0.5. 

— 

35,2; 

37,0; 

17,2; 

11,0; 

6,2; 

2,4. 

— 

43,3; 

34,0; 

22,2; 

9,7; 

7,7; 

1,0. 


a* 
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Um eine gewisse ilbersichtlichkeit in der (wechselnden) Anzahl 
der Halmglieder zu erzielen (die „irrtunilichen“ Abweichungen von den 
Merkmalen der betreffendeu Pflanze lassen sicli dann leicht elidieren, 
die positiven UnregelniSssigkeiten als solche erkennen), lasse ich die 
Halmglieder nicht mehr von der Wnrzel, sondern von der Ahre aus 
(als «, /?, Y usw.) zablen nnd messen. Dabei wfthlte ich die Bucli- 
staben, damit die bisher iibliche Benennung des ersten, zweiten, dritten, 
\'ierten HalnigliedoKS, voni Bestockungsknoten gerechnet (die ich in 
diesem Siniie dann auch beibehalten habe), keinen Irrtum veranlasse. 

Beachtenswert erscheint der Uinstand, dass bei natiirhcher Ver- 
letzung, wenn ich die zufallige Verletzung so bezeichnen darf, die 
Intemodienknotenbildung sich ersichtlich anders gestaltet, als wenn eine 
beabsichtigte, daher vielleicht auch grObere Verletzung vorliegt. 
Ersteren Falles tritt eine Verkiirzung des verletzten Gliedes selbst ein 
(ich habe verscliiedene Beispiele dafur), wahrend sonst eine Verkiirzung 
erst in dem Gliede zu beineiken ist, das dem Gliede i'olgt, dem die 
Verletzung zugefiigt wurde (was zuweilen auch noch auf das demnachst- 
folgende ubergreift), wobei allerdings die Mbglichkeit nicht abzuweisen 
ist, dass auch der Zeitpunkt der Verletzung (je nachdein nSmlich die 
Glieder noch tibereinanderliegen) niassgebend ist. Der gewaltsame Ein- 
griff verletzt in diesem Sinne schliesslich mehrere Glieder, wkhrend das 
„naturlich“ verletzte wohl vielfach nur in dem einen Halmgliede be- 
schMigt wurde. Auch stark lagemdes Getreide, worauf die im Jahre 
1911/12 beobachtete umegelmassigeHalmgliedlangen-Ausbildung vielleicht 
zuruckzufiihreu ist, erleidet eine Hemmung (oder auch Stockung) 
inneihalb der einzelnen durch besondere Moniente angegriffenen Inter- 
nodienglieder. 

Die nachstehende Zahlenubersicht gibt ausschliesslich verletzte 
(durch absichtliche Einknickung), sonst aber naturlich mehr regellos dem 
Zuchtgarten entnommene Halme wieder, wobei die mit markierten 
Glieder die Knickstellen anzoigen, die darauf folgenden, in ihrer LUnge 
anormalen Glieder durch Ilnterstreichungen (wie oben) gekennzeichnet 
wurden. Bei einzelnen Halmen (durchgehend wurde dies leider iiber- 
sehen) gab ich auch das Halm- und Ahrengewicht an, um zu zeigen, 
dass die Entwickelung sonst eine verhaitnismassig normale war, wobei 
die Halme mit mehrfacher Bruchverletzung jedoch etwas schwacher, und 
zwar mehr im Stroh als in der Ahre, ausgebildet waren. Die LSngen- 
bildnng der einzelnen Halmglieder einer Pflanze, ah der mehrere ver- 
lotzte Halme sich vorfanden, erschien auch in den unverletzten Halmen 
unregelrnkssig, so dass auf eine durch alle Halme gehende Saftstockung 
gemutmasst werden konnte. (Siehe Tabelle S. 37.) 

Der Knickversuch ist allerdings in -seiner Beweisfolge deshalb als- 
nicht ganz einwandfrei zu bezeichnen, weil, wie oben angeftthrt, in dem 
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« 

p 

y 

6 


? 

n 

Halin- 

gewicht 

Ahren- 

gewicht 

(34 a) 

47,4 

36,2 

17,8 

15,2 

10,2 

;x 11,5 

5,2 

3,22 

2,22 


40,5 

10,4 

20,0 

13,0 

xl4,7 

7,7 

1,5 


— 


51,0 

37,7 

13,0 

X 22,0 

19,5 

11,5 

2,5 

5,45 

5,00 


48,7 

17,0 

13,0 

x21,2 

15,6 

6,4 

0,4 


2,38 


25,7 

>« 12,8 

x21,6 

19,9 

14,0 

5,2 

1,1 

2,86 

2,88 


28,3 

10,0 

17,7 

X 24,0 

18,7 

8,7 

2,1 

2,80 

2,32 

(16a) 

46,2 

36,0 

12,0 

X 21,7 

19,6 

7,0 

0,6 j 

2,93 

2,64 


47,2 

26,2 

X 17,0 

x24,7 

17,6 

4,5 

0,5 

2,40 

1,87 


36,8 

16,0 

X 6,5 

X 16,0 

xl7,0 

3,7 

0,4 

1,45 

1,42 


40,4 

38,0 

18,2 

X 22,5 

X 21,5 

12,5 

2,0 

4,28 

__ 


16,0 

x26,2 

13,5 

5,7 

X 11,2 

2,0 

0,6 

— 



37,0 

17,0 

0,7 

X 22,0 

22,2 

17,8 

0,9 

_ 



25,0 

X 11,2 

x7,6 

xl8,5 

1 

2,5 

' 0,5 

__ 

! _ 

(161.) 

23,0 

11,1 

10,5 

16,0 

X 22,0 

16,9 

_ 

__ 

— 


47,0 

25,8 

21,4 

22,2 

15,3 

9,8 

1,1 

— 


(~) 

42,7 

10,4 

16,2 

X 23,0 

12,9 


— 


*— 


58,2 

20,0 

15,2 

X 24,0 

20,0 

15,2 

3.0 


— 

(45 a) 

49,0 

38,0 

10,0 

10,0 

xl6,8 

12,0 

0,7 

4,15 

2,45 


47,4 

36,2 

17,8 

xl5,2 

10,2 

X 11,5 

5,2 

3 22 

2.22 


43,2 

32,2 

22,0 

12,8 

X 21,1 

X 18,0 

5,2 

3,W> 



38,3 

33,7 

10,8 

xl7,7 

16.5 

14,0 

0.5 

_ 

__ 

(I7a) 

40,5 

10,4 

X 20,0 

13,0 

X 14,7 

7.7 

1,5 

— 

— 


51,0 

37,7 

18,0 

0 

X 

19,5 

11,5 

2,5 

5,45 

5,00 


48,7 

17,0 

13,0 

X 21,2 

15,6 

5,4 

0,(> 


— 


betreffeiideii dalirgauge (1911 — 12) uberliaupt eiiie Disposition fiir mi- 
re^elnilissi^o Ausbilduiig der einzeliieii Haliiiglieder bestand. dcdocli 
kanii der bediiigte (d. h. weitere B4M)baclitimgeu nach dieser Richtuiig 
veranlassende) Beweis objektiv aus der Yorstebeiideii Abbildmig 1 uiid 2 
der aus friiheren Jahreii staiumendeii anorinaleii Ansbildungen und daiiii 
uaturlich aiich aus dem Versuche selbst, bei deni die Halnigliederver- 
kurzimg doch als uiimittelbare Folge der Verletzung auftrat, aufgestellt 
werden. 

Zusamiiienfasseud ware also zu betonen, dass die Ausbilduug der 
Gotreidehalnie eine durchaus wechselndc und von aiisseren Faktoren 
vielfach abliangige ist und daher von eiuein „norinalcir‘ Wacbstinn im 
ziichterischen 8iime aucli iiicht gut die Rede sein kami, vielmehr nur 
der „proportionierte“ Halmaufbau in Frage kanie. Letzterer cliarakteri- 
siert sich dadurch, dass die Internodienglieder eines Haliues, voin Be- 
stockungsknoten gemessen (bei spezifisch iiormaler Starke), in einem 
Laiigenverhaitnis zunehmen, das der geometrischen Progression init den 
Quotienten 1,62 entspriclit und soinit aiicli mit deni Schimpersehen 
Gesetz der Blattstellung (sectio aurea) parallisiert. 
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Trotzdeni die Zuchtimg dcr Futtergraser noch selii' jung ist iind 
vcrbesserte (.Trasformeii in grosseren Mengen nocli kaum erhaltlich sind, 
so ist docli die einsclilagige Literatur schon bedeutend angeschwollen. 
Iinnierhin fiiidet der angehende Graszucliter dort weuig Anhaltspunkte 
fiir seine Arbeitsweise. Er muss sich selbst erst die Methode schaffen. 
Die Literatur beschrUnkt sich auf Mitteilung der elomentaT’en biologischon 
Grundlagen der Ziichtung und einige allgeineiuer gehaltene Angaben 
hber die einzuscblagende Teclinik. Da gegenwilrtig bereits vielororts 
auf deni Gebiete der Graserzuclit gearbeitet wird, erscheint es angezeigt, 
die ail den einzoliien Stellen gemachten praktischeii Erfahrungeii nibglichst 
liald der Fachwelt mitzuteilen, urn anregend und klarend zu wirken. 
Wirklicli t>'penreine 8orten der wiclitigsten Kiilturgriiser durften wir in 
Anbetracht der Scliwierigkeiteii ohnedies nivhi so rasch in gi’dssercr 
Zahl erhalten, und die wissenschaftliclie Durcliarbeituiig der Zuclit- 
rnethodeu wird ebenfalls noch gerauine Zeit auf Ergebiiisse warten lasseii. 

Die Kbnigl. 8aatzuchtanstalt AVeihenstephan hat angesichts der 
grossen Bedeiitung des Futterbaues fiir Bayern mit der Futterpflanzen- 
und Graserzuchtung ebenfalls begonnen. Nach vereinzelten A^ersuchen 
wurden im Frtihjahr 1912 vom A^orstande der Anstalt, Professor Dr. 
Kiessling, unter Beihilfe des Assistenten Dr. StimnieJmayer Selek- 
tionen und Auspflanzungen in ziemlich grossem Uinfaiige geinacht. Mit 
Beginn des dahres 1913 begrtindete man im Interesse der spezialisierten 
intensiven Bearbeitung des Gebietes fiir Ziichtung von Gras und Klee 
an der Anstalt eine eigene Abteilung, der die nbtigen Versuchsflachen 
und Arbeitskrafte, sowie die entsprechenden Mittel zugewiesen sind. 
Die Besorgung dieser Abteilung wurde vom Anstaltsvorstand dem fie- 
ri chterstatter iibertragen. Der Ziichtung selbst dieiiten im Jahre 1913 
vier Schlage von je 16 a und ein Vermehrungsfeld von 40 a, das aucli 
zum Studium der Teclinik des Samenbaues iiberhaupt benutzt wird. 
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Im *Tahre 1914 wcrdeii seclis Schiage h 16 n. fiir die Ztichtimg und 
zwei Schlage a 40 a fiir den Saa-tbau zur Verfiigung stehen. Unsere 
praktische Erfahriing in der Graserzucht reiclit also in der Hauptsache 
nur auf zwei Jahre zuriick, 

Hinsichtlich des Kulturwertes der verschiedenen Grastypen scheint 
sicli mancherorts die Meiniing herauszubilden, dass die in Deutschland 
einheimischen Formenkreise iinter alien IJinstanden w^ertvoller seien als 
auslandisclie. Weim diese Ansicht in vielen Einzelfallen aucli richtig 
sein diirfte,*) so rndcbten wir auf Grund jnohrfaclier Beobachtung docli 
zur Vorsicht Tnahnen, wie es aucli schoii von andereii Seiten geschah, 
und jedenfalls raten, die gangbarsteii freinden Herkiinfte so Innge neben 
etwa in Ziicbt befiiidlichen bodenstandigen Sorten anziibaueii, bis in 
langfristigen Versuchen Klarheit geschaffen ist. Mit raschen Erfolgen 
ist auf dicsern Gebiet iiberhaupt nicht zu rechnen Infolge des grossen 
Fonnenreichtunis vieler Grasarten ist es notwendig, auf eine st^ndige 
Ergiinzung der Priifungsbeete aus lokalen und Handelssaaten Bedacht 
zu nehinen und hiervon neiies Zuchtniaterial zu gewiimen/-^) Der Gras- 
ziichter muss insbesoiidere die Botanisierbuchse auf den Riicken nehinen 
und seine Gogend nach ans(dieinend wertvollcn Graspflanzen absuchen, 
woven er entweder Samen Oder ganze Horste nach Hause bringt.^) 

in Weihenstephan werden die gesammelten Horste sofort in 10 
bis 20 Triebe zorteilt und diese dann zusammen je auf ein Beet aus- 
gepflanzt. Lang^) halt dies nicht fiir richtig. weil man nicht sicher 
sei, dass der Horst nur eine einzige Pflanze darstolle, und schlagt vor, 
zunachst nur einen Halm oder einen zweifellos zusammengehorigeii 
Biiscliel zu entnehmen und erst aus dicsern nach geniigender Bestockung 
ein Beet zu bilden. IS^ach imserer Erfahrung sind aber mehrere Pflanzen, 
welche zu eiiiem einzigeii Horst verwachsen sind, in einem daraus her- 
gestellten vegetativen Bestand meist bald an den auftretenden Wachs- 
tumsverschiedenheiten der Triebe zu erkennen.^) 

Auf den Vorteil raschei* Stockvermehrung in der Graserziichtung 
wild von alien Autoren hingewieseii, jedoch stets mit der Einschraiikung, 
dass er fiir sich allein nicht als Ziichtung zu betrachten sei und nur 

') Vgl. (lie eingehenden Parlegungeii von Boerger, Die Provenienzfrage bei 
JClee- und (Irassaaten. Landw. .fahrbucher 1912. 

“) In dieser Weise arbeitet man in Lyiigby. Vgl. Broili, Jahrbucb der D. 
L.-G. 1912. 

Selbstverstlindlich sainmelt man nur an solcben Orten, deren Boden- und 
Feuchtigkeitsverhaltnisse im wesentlichen den Kulturflachen entsprechen. Vgl. auch 
Baumann, BeiMge zur Pflanzenzucht 1911. 

•*) Vortrag, Jahresbericht der Vereinigung fiir angewandte Botanik 1912. Aus- 
zug in den Mitteilungen der D. L.-G. 1912, S. 612. 

*) Oft sind sogar andere Arten eingewacbsen, die man beim Zerteilen gar nicht 
findet und erst sp^ter bemerkt. 
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dilzu dienen kdnne, eiiie wertvolle Mutterpflaiize rasch zu verniehren. 
Die daraas erhalteneii Sariien gebeii, selbst weriii sie unter Ausschhiss 
von Fremdbestaubiing gewonnen warden, nicht uiibedingt Nachkoinnien, 
welche dei* Mutterpflanze gleicliwertig sind. Sie spalten vielmehr 
komplizieit auf, wenn die Mutterpflanze nicht honiozygotiscli war, was 
naturlich iiberaus selten der Fall sein diirfte. 

Trotzdein bildet die Stockverinebrung ein ausserst wertvollcs 
Hilfsinittel der Graserzuchtung iusofern, als sie uns ermdglicht, rascher 
einen bessereii t4)erblick liber die iiidividiiellen Kigenschaftcii iind den 
Kulturwert einer Pflanze zu gewiiinen, als wenn wir nui* das Wacdistum 
eines einzigen Horstes verfolgcu konnen. Deshalb schaltet man sie aucli 
gern zwischen zwei Geschlechtsgcnerntioiicn ein, indeni man im Fruhjahr 
gezogene Samliiige etwa im Herbste zertcilt und nebeiieiuaiider in Beete 
pflanzt. Man koinint dadurch aiich eher in die Ijage, Selbstbestaubung 
herbeizutuhren, well die Zahl der Samentriebe durch die vegetative 
Verrnehrung natiirlich erhdht wird. Bei anscheinend hei*vorragend 
brauchbaren Individuen ist dies besonders deshalb von Wert, weil solche 
meist ohnedies weniger Bliitensteiigel erzeugen. Es ist ja auffallend 
und in der Litoratur standig betont, dass gerade futterwlichsige Gras- 
pflanzeii haufig wenig Samon bringen. 

Die von AnsflUgeii nacli Hause gebrachten und sofort zertoilt(m 
Pflanzen werden auf Verglcichsbeete gesetzt, wo sic Samen l)ilden, 
welche nebeii ebenfalls gesammeltcn Oder bezogeuen Samen zum Aus- 
gangsmaterial fiir die Zlichtung werden. Weniger wiichsige Steckliiigs- 
generationen kanii man bei'cits hier entferuen, indein man sie nicht ab- 
})luhen llisst. Man hat .jedocli dabei Gelegenheit zu Missgriffen, weil 
das Alter der in der Natui* aufgefundenen Pflanze schwer zu erkennen 
ist. Ein alteres, aber sehr gutes Individuum, das nicht mohr im kraf- 
tigsten Lebensalter steht, zcigt sich in dieser kurzon Probezeit vielleicht 
weniger wiichsig als cine geringwertige jiiugere Form. Fruwirth^) 
glaubt allerdings, dass die Altersunterschiede, wie auch die durch den 
bisherigeii Standort hervorgerufenen Modifikationeii der Mutterst()cke. 
durch die Zerteilung in Stecklinge gemildert werden. Es fragt sich 
liberhaiipt, inwieweit das Leben einer Grasi)flanze durch vegetati\'e 
Verrnehrung verlangert werden kann. Wenn man die Kartoffel zum 
Vergleich heranziehen darf, ist diese Verlangerung fast uubegrenzt. 

Manche Schwicrigkeiten bringt dem Grasziichter die Individual-, 
anssaat der Samen einer Mutterpflanze. Es ist klar, dass die jungen In- 

Nach Mitteihnig von Edler, .lahrbuch der 1>. L.-G. 1913, S. 603, arbeitet in 
dieser Weise Kiistliii in Quarnbek. 

Beitrtlge zur Pflanzenzucht, 3. Heft, 1913, S. 111. Uber Stockvcrinebning s. 
anch Vasters, Einiges iiber die vegetative Vennehrung unter Beriicksichtigung ihrer 
Auwendung bei der Futterpflanzenztichtung. Fuhlings landw. Ztg. 1913, S. 809. 
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dividuen auf dem Felde in einen Uibbelverband gebracht werden mfissen. 
wie es auch in der Getreidezachtung ablich ist. Das Dibbeln von ein- 
zelnen Grassamen nach der Dibbellatte auf freiem Felde ist wegen der 
kleinen Samen praktisch kaum durchzufahren. Dix^) behalf sich in der 
Weise, dass er an jede Pflanzstelle eine Samenprise legte nnd die ent- 
wachsenden Pflanzchen spater vereinzelnen liess. Abgesehen von der 
Samenvergeudung, die allerdings bei frnchtbaren Grasem nicht immer 
schlimm ist, hat dieses Verfahren doch die Gefahr, dass ein Same erst 
nach dem Vereinzelnen keimt and so ein Doppelindividuum entsteht, das 
spater vielleicht Gegenstand einer peinlichen Untersuchung wird. Das 
direkte Auslegen der Samen in die Erde ist auch deshalb gefahrlich, 
weil diese meist von Katur aus schon Grassamen enthait und auch auf 
diese Weise zwei samlinge ineinanderwachsen kOnnen.®) Nach v. Rttmker 
und V. Tschermak**) beniitzt Webber in Ithaka T5pfe mit sterilisiertera 
Bodon, in welchen er die Samlinge im Glashaus heranzieht und erst 
spater ins Freie verpflanzt. Broili*) findet Petrischalen mit spiral- 
ffirmig eingelegtem und feuchtgehaltenem WoUfaden. auf welchen man 
die Samen streut, als Keimbeet tauglich. Diese Methode ist originell, 
und tatsachlich wachsen die Keimwurzeln ganz httbsch in den Faden 
hinein, der spater in eine Rille des Pflanzenbeetes gelegt und mit Erde 
bedeckt wird. Doch eignet sie sich weniger, wenn mit dem vorhaudenen 
Samen sparsain umgegangou werden soli. Jedenfalls kanu man damit 
rasch arbeiten. Wenn die Pflanzen eine bestimmte H6he erreicht haben, 
miissen sie bei der Broilischen Methode ins Freie, da sie sonst leicht 
verderben. Durch Aufstreuen von Sand in die Schale kann man dies 
allerdings etwas hinausschieben. Bei den grosseren Samen (Lolium, 
Dactylis, Festuca) gingen wir in Weihenstejihan in folgender Weise vor: 

Etwa 5 cm tiefe Schalen aus porbser Chamotte warden 3—4 cm 
hoch mit durch Kochen mSglichst keimfrei geinachtem Flugsand gefullt 
und darauf die Samen nach gehbriger Anfeuchtung des Mediums mit derPiu- 
zette reihenweise ausgelegt, so dass jedem etwa 1 cm® zur Veringung stand. 
Diese etwa 25 cm weiten Gefasse stellte man in etwas niedrigere, aber 

Ziichtungsversuche mit Graaern. Illustr. landw. Ztg. 1911, S. 903. Bbeuso 
arbeitet Hays in Minnesota (vgl. v. Rttmker und v. Tschermak, Landw. Studien, 
S. 70). 

Fruwirth ist der gleichen Ansicht (vgl. 1. c. S. 125). 

* ®) Landw. Studien in Nordamerika. Berlin (Paul Parey) 1910, S. 69. Referat 

von V. Rttmker ira Jahrbucli der D. L.-G. 1910, S. 309. 

*) Ergebnisse der Studienreise fttr Klee- und Grassamen zucht nach Dttnemark 
und Schweden nnd die weiteren Aufgaben der Gr&serforschung in Deutschland. Jahr- 
buch der D, L.-G. 1912, Zitat S. 106. 

Den eigentlichen Bericht ttber diese Rfeise erstattete Alves, Arbeiten der D. 
L.-G., Heft 208. Weiterhin verdffentlichte seine '^Beobachtnngen Lang, Technisches 
aus dem Gebiet der FutterpHanzenzUcbtung. Illustr. landw. Ztg. 1911, S. 704, 
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ungefahr 27 cm weite Unterstoe, urn von ausseu her giesscn iind so 
den Sand im innern Gefasse standig feucht halteii zu konnen. Direktes 
Giessen von oben hatte die leichten Samen verschwemmt. Die Bezeiclmung 
der Schalen geschah durch Einstecken von steifen Papierzetteln oder 
kleinen Holztafelchen, worauf die Nummern mit schwarzer (unverwischbarer) 
Tusche geschrieben warden. Das Ganze bedeckte man mit eiiier Glas- 
platte und stellte es im Warmhause auf. Man konnte so mit den Arbeiten 
schon P]nde Februar beginnen. Direkte Sonnenstrahlen hielt man ab. 
Sobald die Keimwiirzelchen erschienen, warden die Samen mittels Streu- 
biichse ganz diiiin mit trockenem Sand uberstreut, und mit der Wasserzufuhr 
liess man etwas nach. Als die Keimlinge etwa 2 cm lang geworden waren, 
brachte man die Schalen in eine kiihle Abteilung des Glashauses, entfernte 
die Glasplatte, liess aber nur zerstreutes Tageslicht zu. Die kleinen Samen 
von Poa und Agrostis konnten nicht mit der Pinzette ausgelegt werden. 
Auch bei Phleum bereitete dies Schwierigkeiten. Wir verteilten diese 
Samen direkt mit den Fingern moglichst gleichmassig auf dein Sande 
Oder mischten sie hierzu vorher mit trockenem, feinem Quarzsand. 

Einen Teil der Ansaaten machten wir anfanglich in grossen Blumen- 
topfen, die unten mit I^rde und oben 5 cm mit sterilisiertem Sand gefiillt 
waren, urn das Emporspriessen von wilden Grasformen aus der Erde 
mbglichst zu verhindern. Die Feuchtigkeit wurde anfanglich auch hier 
von unten her durch Tonteller vermittelt. Doch habe ich diese Methode 
wegen zu grosser Umstandlichkeit verlassen. Es finden nainlich aus der 
Erde doch wilde Keimlinge ihren Weg zum Licht. Unangenehmerweise 
sind im Ackerboden des Topfes meist auch Larven verschiedener Tiere 
vorhanden, welche einporkommen und unsere Pflanzchen teilweise ver- 
zehren. 

Das Verfahren von Broili piobierten wir ftir einige feine Same- 
reien von Poa und Agrostis. Statt der kleinen und teuereren Petri - 
schalen kann man auch die bisher stets genannten Topfuntersatze aus 
Chamotte verwenden. Auf schwarzem Wollfaden sieht man die darauf 
gestreuten Samen besser als auf weissem. Wenn die Keimwurzeln gut 
in die Wolle hineinwachseii sollen, muss man die Spirale sehr dicht 
legen, so dass sich die einzelnen Schleifen genau aneinanderfligen. 

Die Samen aller Graser bilden etwa 5 Tage nach dem Auslegen an 
der Basis der Scheinfnicht einen dichten Kranz von weiss erscheinenden, 
etwa mm langen Haaren,^) zwischen denen bald darauf die eigentliche 
Keimwurzel entspringt, welche sich in den Boden einbohrt. Haufig wird 
dabei das Friichtchen senkrecht aufgestellt, nicht selten auch direkt in 
die Luft gehoben. Es rtihrt dies wohl vom Widerstand her, welchen 

0 Vgl. E. Hackel in „Die natttrlichen Pflanzenfainilien“ von Engler und 
Prantl, 11. Teil, 2. Abteilg., S. 13 oben. Hiernach haben diese Haare den Zweck, 
den oberflftchlich am Boden liegenden Samen zu befestigen. 
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(lio Wurzelhaube im Boden findet und der ihr weiteres Vordringeu zeitr 
weilig henmit, wahreud das Wachstum der dahinter liegenden Streckuiigs- 
zone fortscbreitet. Auf dem Eucken des Korns bricht nnterdessen das 
KnSspchen durch. Die Ruckenspelze wird dabei bfters durchbohrt. 
Manchmal spreizen sich aber auch beide Deckspelzen weit auseinander, 
urn die Keimscbeide durchzulassen. Besonders interessant verlSuft die 
Keimung bei Glyceria fluitans, dem sog. Mannaschwadengras, das in 
Sunipfen wSchst. Hier ist das Bewurzelungsvermdgen und die Durch- 
bohrungskraft dor Keimwurzel offenbar gering, wie man es bei vielen 
Wasserpflanzen findet. Bei diesem Gras war das Keimblatt oft schon 
1 — 2 cm lang, ohne dass das Wttrzelchen erschienen ware. Auch nach 
dem Hervorbrechen wuchs es viel langsamer als der Blattkeim. Dabei 
vermochte es nicht einmal die Deckspelzen zu durchbohren, sondem 
schob dieselben mebrere Zentiineter weit vor sich her. Das Endosperm 
wurde sehr langsam abgebaut und so hot das ganze Pfianzchen einen 
sonderbaren Anblick dar. Die Coleoptyle ist bei Lolium multiflomm 
anfanglich schon violett und wird nach Entwicklung des ersten Laub- 
blattes dunkelrot. Dactylis und Festuca gehen gewbhnlich hlassgrun, 
manchmal jedoch auch violett auf. Die Unterschiede sind linienweise 
ziemlich verschieden. Bromus mollis hatte eine ganz bleiche Coleoptyle, 
bei Bromus tectorum war sie violett angehaucht, bei Phalaris canariensis 
schon rotbraun und stark. Die meisten Graser wenden sich vom direkten 
Sonneulicht ab. Die juugen Pfianzchen von Knaulgras und Schwingel 
erscheinen zarter als die von englischem Eaygi’as. Am meisten robust 
waren die Samlinge des italienischen Raygiases. Sehr fein sind 
natiirJich die Pfianzchen aus den kleiuen Samen von Agrostis, Poa und 
Phleum. Diese wachseu auch viel langsamer als Lolium, Dactylis und 
Festuca. Das erste Blatt bleibt kiirzer. Man kann im allgemeinen 
sagen, dass die Ausbildung der Coleoptyle der Grbsse des Samens au- 
gemessen ist. 

Das Auspflanzen der Sdmlinge ins Freie nahmen wir im Funfer- 
verband auf 15 : 15 cm vor, als das Keimblatt je nach der Grasart 
4 — 7 cm lang war und eben das zweite Blatt herausbrach. Die Arbeit 
geht so rasch von statten, weil die Pfianzchen mit den Fingern gefasst 
und mit Nachhilfe eines Hblzchens ohne weiteres aus dem feuchten 
lockeren Sand gezogen werden kOnnen, ohne dass dabei die schon 5 cm 
langen, mit Sandhoschen iiberzogenen Wurzelchen abgerissen werden. 

Wenn auf die zarten Pfianzchen bald langere Oder schwere Regen 
niedergehen, so werden die Samlinge leicht teilweise liberschwemmt und 
folgender Sonnenschein verkrustet den Boden, so dass die jungen Triebe 
verkiimmern. In diesem Falle ist die Erde um die Pflanzen zu lockem 
und etwas zu entfemen. Wir beganneif 1913 mit dem Auspflanzen 
etwas zu friih, schon in der ersten Mtrzhalfte. In der Nacht vom 
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18. auf 19. Mto batten wir einen Frost von — 7 ® C. Die nieisten 
der am 14. Mto ansgepflanzten, etwa 5 cm langeii Samlinge von Lolium 
italicum wurden dadurch vernichtet, indem durcli das Auffrieren das 
Keimblatt von der Wurzel losgerissen wurde. Die bereits am 12. Miirz 
ins Freie versetzten Pflanzcben liaben sicli dagegen grbsstenteils erlialten. 
Nacb dem Auspflanzen wurden die Samlinge sofort gegosseii, trotzdem 
der Boden an sich geniigend Feuclitigkeit besass. Man muss aber im 
allgemeinen — besonders im Sommer — daraut' achten, dass niclit bei 
zii trockener warmer Witterung gepflanzt wird und voii kunstlicher 
Wasserzufubr iiberbaupt abgesehen werden kann. Durcli Giessen er- 
hartet die Erde, besonders bei scliwereren Boden, iibermassig urn das 
Pflanzcben berum, das dadiircb Scbaden erleidet. 

Beim Pflanzen der Samlinge 15 : 15 cm war naturlich von vorn- 
berein klar, dass den Horsten vor ibrer vollstandigen Eiitwicklung ein 
grdsserer Standraum zugewiesen werden musste. Tjolium italicum war 
aucb bereits anfangs Juiii so zngewacbsen, dass eine Beobachtung der 
einzelnen Pflanzen nicht mebr moglicb war, weslialb man sie auf 
30 : 30 cm versetzte. Mitte Juli mussten Dactylis und Tjolium pereime 
folgen. Alopecurus, Festuca, Avena und Poa wurden naclieinander je 
nacb Zeit und Witterung von Mitte August bis Ende September in den 
weiteren Verband gebracht.^) Bei Poa ware dies nicht einmal ndtig 
gewesen, da sicb die Pflanzen im ersten Jabre nur scbwach entwickelten, 
wenn nicht die Auslaufer ein V'erwachsen der einzelnen Individuen 
hervorgerufen batten. Bei Plileum kann man auf eine Veri)tlanzuug im 
ersten Jabre verzicbtcn, wenn man im Herbst nicht mebr Zeit findet, 
weil die Horste des Timotbee nicht ubermassig blattreicb sind. 

Wie man sieht, verteilten sicb unsere Pflanzarbeiten ziemlicli 
giinstig liber die gauze Wacbstuiiiozeit und ermdglicbten so die Be- 
waltigung durcli wenige, dafiir aber dauernd beschaftigte Personen, was 
angesichts der Tatsacbe von Vorteil ist, dass riclitiges Yerpflanzen 
immerhin einer gewissen Ubung bedarf. 

Von anderen Zuclitern werden die in Topf- oder in Petrisclialen 
erbaltenen Samlinge zuerst in Gartenerde piquiert und erst bei beginnender 
Bestockung ins Freiland, und zwar gleicb auf die endgiiltige Entferuung 
gesetzt. Dieses Verfahren bietet in mancher Hinsicht Vorteile, da man 
das erste Verpflanzen fur den Arbeiter bequemer in Kasten vorniinint, 
wahrend wir gleicb ins Freie gehen, und das zweite Verpflanzen mit 
kleineren Individuen geschieht, wahrend. wir bereits uppige Horste vor 
uns baben. Die Aufzucbt ist aber nacb unserer Methode viel nattirlicber, 

Wir haben wahrend des ganzen Sommerhalbjahres bei passender Witterung 
(bedektem Himmel, feuchtem Boden) mit Erfolg gepflanzt, im Herbst stets so, dass die 
Pflanzen vor Winter noch gut anwachsen konnen, also spatestens Ende Oktober. 
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well die Pflanzen aoch ganz jong in ihre spHtere Umgebung gelangen 
and nicht in Gartenerde einige Zeit verweicUicht warden. 

Bei Beginn der Z&cbtnng wird man sich anch die Frage nach der 
zweckmdssigsten GrOsse der Individualbeete vorlegen. Wir glaabten an- 
fangs, dass die Vermeidnng vieler Randpflanzen in der Graserzftchtung nicht 
so wicbtig sei wie beim Getreide, da der den einzelnen Pflanzen zoge- 
wiesene Wachstumsraum, also die Pflanzweite, so bemessen war, dass 
sich alle Individuen mOglichst entwickeln konnten. Wenn dies auch 
bis zu einem gewissen Grad richtig ist, so hat sich doch herausgestellt, 
dass wenigstens die stUrkere Belichtang der Randpflanzen hhufig Ursache 
einer weit ftppigeren Ausbildung zu sein schien. Wir hatten bisher die 
Beete 2,10 in breit und je nach Bedarf lang gemacht und ringsherum einen 
Abstand von 60 cm gegeniiber den Nachbarbeeten gezogen, wahrend 
die Pflanzweite innerhalb der Beete 30 cm betrug. Die Zahl der Rand- 
pflanzen eines Stammes war also ziemlich hoch. Deshalb entschlossen 
wir uns, die Beete 3 m breit zu machen und nur an zwei Seiten 70 cm 
Weg zu lassen,, an den beiden anderen Seiten aber die nachsten Stainme 
ohne Abstand wie bei der Getreideziichtung zu pflanzen. 

Uusere Hauptpflanzweite von 30 : 30 cm wird hberhaupt mancher- 
orts als zu eng erscheinen. Es ist aber zu bedenken, dass eine grftssere 
Pflanzweite als 30 : 30 cm in hiesigem niederschlagsreichem Klima die 
Bestockung Ubermassig befOrdert, so dass man besonders bei reich- 
blllhenden Graseru eine zu ungleiche Samenreife erhait. Bei stark 
Auslaufer treibenden Graseru, wie Poa pratensis, ist allerdings ein 
Zusammenwachsen der Individuen zu befurchten. Wir haben uns hier 
in der Weise geholfen, das wm je einen Stamm Poa und z. B. Phleum 
zusammengepflanzt haben. An den einzelnen Pflanzstellen wechseln 
hierbei Poa- und Phleum-Individuen ab. Beide Arten stSren einander 
im Wachstum wenig, da sich das Rispengras sehr friih, das Timothee 
aber spat entwickelt. Blattreiche Horstgraser mftssen bei Pflanzung 
von 30 : 30 cm gegen die Samenreife zu an Bambnsstaben hochgebnnden 
werden, damit man sie einzeln beorteilen kann. Man bekommt dorch 
diese Vertikalstreckung der gr&nen Teile auch einen besseren Uberblick 
fiber ihre Masse, als wenn diese auf dem Boden liegt. Praktischer- 
weise kann man damit zugieich die Blfitentriebe am Stocke befestigen. 
Ein weiterer Vorteil des Hochbindeus ruht noch darin, dass die Pflanzen 
beim Einhfiilen, worunter sie infolge der dort herrschenden fenchten 
Hitze oft stark an Turgor verlieren, nicht so stark znsammensinken and 
verwirren. Dazu kommt femer, dass beim gemeinsamen Einhfiilen ganzer 
Nachkommenschaiten dorch die bedeckte geringere Flfiche viel an Hfill- 
stoS and Arbeit gespart wird. 

Die Teriiioderang der Fremdbeatiliibaiig beim Abblfihen der 
Eliten begfegnet in der Grfiserzfichtung vielen, Schwierigkeiten. Nach 
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den schon erwahnten Berichten von Alves nnd Broili werden die 
Pflanzen in 8val6f zur Beobachtnng und Saniengewinnung isoliert 
zwischen anderen Gattungen angebaut. Von Lyngby wird mitgeteilt, 
dass man zur Verhiitung von FremdbestHubung die Beete so anlegt, 
dass die Arten in der Aufeinanderfolge wechseln. Ein solcher Wecbsel 
ist leicht durchzufiihren, wenn man mit mebreren Grasarten und alienfalls 
auch mit Klee und Esparsette zuclitet. Wir werden iiti Frubjahr 1914 
einen Schlag nach diesem Grundsatze bepflanzen, der in Lange und 
Breite je 40 m misst und 286 Parzellen von je 4,5 m'^ (50 Pflanzstellen) 
erhalten wird. b]in moglichsler AVechsel der Arten im Zuclitgarten 
empfiehlt sich auch deswcgen, weil ein Ausfallen und Yerweheii von 
KOrnem bei der Samenreife uiid walirend der Ernte niclit zu vermeiden 
ist und rnechanische Venuireiuigung von unmittelbar benachbarteu Be- 
st5nden desselben Grases zu schweren Irrtunieni fiiluen kann. Wenn 
fremder Same auf den Boden eines Nachbarbeetes gleicher Art fallt, so 
wird fleissige Hacke jedenfalls fiir die Verniclitung der daraus erwach- 
senen Pflanze sorgen. Scblimm ist es aber, wenn die verschleppte 
Frucht in den Horst hinein gelangt, der sich dann aus sich heraus 
verjiingt und zu einer ganz andereu Pflanze werden kann. 

Das Hineinfallen reifer Samen in den Mutterstock diiifte kauiu 
zu vermeiden seiu. Die sich aus dieser Tatsache ergebenden Folge- 
rungen sind leider sehr weittragend und legen uns vor allem nahe, mit 
Schliissen aus den Wachstuniserscheinungeu alter StOcke vorsichtig zu 
sein. Die Priifung der Ausdauer von Gras])flanzen ist daher uberhan])! 
schwer durchzufuhren, vor allem, wenn diese glfeichzeitig zur Sanien- 
gewinnung benutzt werden. 

So notwendig sich also getreuute Pflanzung der Zuchtstamine 
gleicher Art schon aus technischen Grunden erweist, so bringt sie doch 
auch gewisse Nachteile mit sich, besondeis deshalb, weil dadurch die 
vergleichende Beobachtung der Nachkommenschaften und der Einfluss 
des Augenmafses bei der Auswahl sehr erschwert, bei vorhandenen 
Bodenungleichheiten sogar unmoglich gemacht wird.') Iin Anfange der 
Zfichtung ist dies freilich meist nicht so schlimm, weil es sich da luehr 
um Formentrennung und Gewinnung rein veranlagter Individuen handelt, 
welche dann erst dem eigentlichen Vergleichsanbau und der Auslese- 
ziichtung unterworfen werden. Zudem hat man ja die in Ziichtung 
genommene Pflanze vorher schon mit ihren Konkurrenten in Stecklings- 
oder SUmlingsbeeten wShrend ktirzerer Zeit verglichen und dabei ihre 
voraussichtliche Brauchbarkeit festgestellt. Bei alledem ist freilich 
nicht zu vergessen, dass durch die zwischen andere Arten erfolgte 
Pflanzung der Eliten, wenn sie nicht sehr weit geht, nnr eine immer- 

*) Diese Bedenken teilt Fruwirth, 1. e. S. 118. 
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bin unvollkommene Isolierung erreicht wird. Es ist ja nicht einmal 
genau bekannt, auf welche Entfernung der Pollenstaub wirksam ist. 

Mehrfach wird auch empfohlen, die Bltttentriebe auf verschiedenen 
Eliten abwechslungsweise zuriickzuschneiden und dadurcb das Abbliihen 
auf verschiedene Zeiten zu verteilen. Wir baben uns dieses Verfahrens 
ebenfalls mit Erfolg bedient. 

Trotz der Moglichkeit rauiiilich Oder zeitlich moglitbst getrennten 
Abbliihens wird man aber urn dfteres Einhiilleu iiicht herum kommen. 
Die meisten Ziichter werden zweckmassig alle drei Methoden gleich- 
zeitig anwenden. 

Im ersten Jahr bendtzten wir als Einbtillstoff weisses durch- 
scheinendes Pergaininpapier und gelbes dickes Olpapier. Beide haben 
den Nachteil, dass sie bald Knullen und Briiche, infolgedessen LOcher 
und Risse bekominen und dadurcb unbrauchbar werden. Das feinere 
Pergaminpapier ist naturlich besonders empfindlich. Wir versuchten es 
spator mit dilnnem, ebenfalls gelbem, Olpapier, das auf weitmaschige 
Gaze aufgezogen ist.^) Mit diesem ‘ Material, das auch Fruwirth 
empfioblt,*) haben wir etwas bessere Erfahrungeu gemacht. Immerhin 
nutzt es sich ebenfalls rasch ab und verursacht daher ziemliche Kosten. 

Ein anderer schwerwiegender Nachteil all dieser Papierhiilleu iiiht 
daiin, dass das Verdunstungswasser der eingeschlossenen Pflanzenteile 
keinen Abzug findet und wahrend sonuiger Tage eine geradezu diiickende 
Atmosphare im Isolierraum erzeugt. Ein grosser Teil der Bliiten 
stirbt schon dadurcb ab, ein weiterer — oft der gauze Rest — wird 
die Beute von Pilzen. Dunnes Pergamin ist ja in dieser Hinsicht 
etwas besser als das dickere Olpapier. Eine gewisse Emeuerung der 
Luft in der Hiille ist eben durchaus notwendig, wenn auch die Gefahr 
besteht, damit fremden Pollen einzuschleppen. Doch haben wir es ftir 
besser gehalten, hierin nicht zu angstlich zu sein, urn einen beschei- 
denen Fruchtansatz zu sichem. Wir haben langere Zeit erwogen, in 
der Hiille einen Luftstrom kiinstlich zu erzeugen und die zutretende 
Luft zu filtrieren. Eine gewisse Zirkulation liese sich wohl durch Ein- 
fiigung von mit Watte gefullten Glasrohren am oberen und allenfalls 
auch am unteren Ende der Isolierglocke erreichen. 

Da mit Papier durchaus keine befriedigenden Elrfolge erzielt 
warden, griffen wir zu feinem dichten Tuchgewebe, im Handel Agyp- 
tiana genannt, well aus Hgyptischer Baumwolle gefertigt.®) Obwohl es 

') Wir bezogen es von S. Jourdan in Frankfurt a. M., Gutleutstr. 9, der es 
Oltnch uennt. 60 kosten 10 M. 

*) 1. c. S. 126. 

’) Dix 1. c. hiillte mit nMoasselin** ein. Nach Angabe von Alves 1. c. S. 18 
verwendet man in Lyngby „dichteu ga7,eartigeh 'Stoff“, kn wesentHchen also wohl 
dasselbe. 



Einige praktische Winke fttr die Graserzftchtuiig; 


49 ' 


fremden Pollen gut abhait, ist es offenbar doch nicbt unbedingt dicht. 
Daflir hat es den Vorteil, dass die Bliiten diese Htille wenig lastig 
empfinden und gut darunter ansetzen, weil so bedeutende Hitzegrade 
wie unter Olpapier vermieden werden. Das Tuch saugt die iiber- 
schUssige Feuchtigkeit des Isolierraunies auf und verdunstet sie nach 
aussen, wodurch sogar ein angenehmer ozonartiger Geruch entsteht, 
wM^hrend das Olpapier stets etwas unangenelim riecht. Das Tuch ist 
naturlich bedeutend teurer, dafiir aber aucli haltbarer. Durch den Ein- 
fluss des Regens oder beini Waschen soil es niclit durclil^ssiger weiden, 
wenn es frei von Appretur und bestes Fabrikat ist. 

Das Einhiillen der Pfianze selbt kann auf verschiedene AVeise er- 
folgen. Der eine Weg besteht darin, nur die Bllitenstande unter Ver- 
schluss zu bringen. Es ist aber dabei zu beobachten, dass der Isolier- 
raum nicht zu klein werden darf. Bluten, welche niit dem Hiillstoff 
in Beriihrung koiumen. sterben fast stets ab. Nach deni BiJde von 
A Ives wird deshalb in Lyngby die Scliutzhulle an einem Stabe hoch- 
gebunden und durch oben und unten eingesetzte Ringe, wahrscheinlicli 
aus Weidenruten, zylinderformig ausgeweitet. Einpfehlenswert ist auch, 
an Stelle dieser hochgebundenen Glocken eigene Isolierhauschen zu banen, 
welche einfach uber die Pfianze gestiilpt werden. Der Hiillstoff wird 
bei den Hauschen bedeutend geschont, da er an den Holzgeriisten der- 
selben dauernd befestigt werden kann. Wenn man die vier Seitenwande 
mit dem schon genannten Olpapier, bekleidet und zur Bedeckung der 
Oberseite das feine Baumwolltuch verwendet, so erreicht man in der 
Isolierzelle ganz glinstige Warme- und Feuchtigkeitsverlialtuisse. 

Der Fruchtansatz ist natiii-lich um so besser, je grosser der Schutz* 
raum ist. Deshalb haben wir z. B. mit dem Einhullen ganzer vStecklings- 
beete recht gute Erfahrungen geni'Klit.-) Wir liessen liierzu eigene 
zerlegbare Isolierhauschen von bis zu 5 Inhalt bauen, dereii Dach 
zum Ablauf von Regeiiwasser nach einer Seite geneigt ist. Zweckmassig 
bekleidet man auch hier die Seidenwande mit Olpapier und das Dach 
mit Baumwolltuch. Auch geschlechtlich erzeugte Nachkoinmeiischaften 
einer Pfianze lassen sich auf diese Weise gemeinsam einhullen, naeli- 
dem man ludividuen mit unerwiiiischten Eigenschaften vorher ab- 
geschnitten hat. 

Vor Entfernung der Schutzhtille ist genau auf stattgefuudenes 
Abbliihen stotlicher Triebe zu achten. Man isoliere daher lieber nicht 
zu kurz, besonders wenn sich mehrere Pflanzen unter einem Hauschen 
befinden. Mit je mehr Bliitenstengeln man zu rechnen hat, desto langer 
ist die Isolierung notwendig, da eine Pfianze mehrere Tage hraucht, 


1. c. s. 18. 

*) Das gleiche berichtet Fruwirth, 1. c. S. 114 u. 115. 
Zeitiohrift fUr FftanzenzUchtimg. Bd. It, 
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bis alle Halme abgeblUht haben. Unter Umsttoden kann man die ^5ter 
bldhendea entfemen. 

Iin allgemeinen waren wir mit den unter Einhiillang gewonnenen 
Samenmengen zufrieden. Erbielten wir dock von mehreren Horsten 
Lolinm perenne je einige Gramm Samen, vielfach freilich auch nur ein 
Viertelgramm. HOcbstens 2 g Samen brachten uns die StOcke von Poa 
pratensis and Dactylis glomerata. Bei Isolierung ganzer Stecklingsbeete 
sind die erzielten Samenmengen bedeutend. 

Die Ernte der relfen Graspflanzen stellt noch verschiedene An- 
forderungen an die Findigkeit der Zdchters, wenn genauere Bestimmungen, 
besonders von Ertrag an Futter, gemacht werden sollen. Abgesehen 
davon, dass man wShrend der Emte nicht immer genngend Zeit haben 
wird, diese Untersuchungen vorzunehmen, ist die Feststellung der grttnen 
Masse weniger sicher als die des Heues. Eine Trocknung der Emte- 
pflanzen ist daher meist nicht zu umgehen. Bisher haben wir sofort 
nach dem Abschneiden der Pflanze auf Mahdtiefe die Blutentriebe mit 
Zeitungspapier umwnnden und dieses durch Stecknadeln festgehalten. 
Die Laubtriebe band man mit Hilfe von Bast und hatte so den gaiizen 
Horst zu bequeraer Handhabuug beisammen. Urn sie gut trocken zu 
bekommen, muss man die Pflanzen sehr sorgMtig behandeln und tUchtig 
der Sonne aussetzen. Vortreffliche Dienste hiezu, besonders bei erst 
im Herbst geernteten Pflanzen, leistete unser heizbares Glashaus, ohne 
das wir in dem niederschlagsreichen Klima die Pflanzen zum Teil flber- 
haupt nicht hatten trocknen kdnnfn. Auch zur ersten Aufbewahrung 
der geernteten Samen eignete sich dasselbe vorziiglich, so dass es uns 
fiir Zwecke der Grassamenzucht fast unentbehrlich geworden ist. 
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Die Frage, ob die Standortsverhaltnisse, allgenieiiier iiussereu 
Verhaltnisse, eine eibliclie Verandening bewirkeii konneii oder nur die 
jeweilige Generation beeinfliissen, ist eine fiir die landwirtscbaftliche 
Pflanzenzuchtnng wichtige. Diese Frage, ob Variationeii oder docli I^acli- 
wirkungen oder aber nur nicliterbliclie Modifikationen ))ei Kinwirkuiig 
eines anderen Standortes entstehen, hat fiir die Landwiilschaft ilire 
besoiidere Bedeutung durch die Zunahme der Schaffuiig von sog. Anbau- 
stationeii der Ziichler erlangt. Mit dem yteigen der SchMzimg der 
Zuchtungsprodukte wuchs der Absatz soldier derart, dass der oiuzeliie 
Ziichter bei Veredelungszuchtung die Absaaten seiner Auslese nicht 
inehr auf eigenem Grand vervielfaltigen konnte, sondern die letzte 
Absaat, die die grosste Fliiche beansprucht, auf anderen Wirtschaften, 
den Anbau- oder Verinehrungsstationen, vornehmen liess. So wie friiher 
von seinem Besitz verkaufte er nun Originalsaatgut von den Anbau- 
stationen aus. Da diese nun unter vielfach sehr abweichenden Ver- 
haltuissen vom Zuchtort sich befanden, wurde eingewendet, dass dies 
den sog. inneren Wert des Zuchtsaatgutes, also das vererbliche in deni- 
selben auch andere, was ja beziiglich des Gebrauchswertes unbedingt 
der Fall sein kann.^) 

Bislier liegen voii Versuchen, die zur Bcurteilung dicser Annahine 
verwendet werden kbnnten, nur solche von (Uerc und Ijcavitt mil 
Weizenpopulationen vor/^) Der einjahrige Aufenthalt von Weizen 
unter klimatisch ganz bedeutend verschiedenen Gegendeii (Kansas, Kali- 
fornien, Texas) hatte sehr starke niodifizierende Wirkungen hervor- 
gebracht, jedoch keinerlei Variation, das Saatgut, an den alten Ort 
zuriickgebracht, verhielt sich so, wie standig dort weitergebautes. 

Ein Versucli von Strohmer mit Zuckerriibe lasst sich deni eben 
erwUhnten nicht ganz anreilien, da bei deniselben der einjahrige Einfluss 
veranderter ausserer Verhaltnisse, alpines gegen Ebenen-Klinia,^) ver- 

Fruwirth, Die Beziehungen der Pflanzenziichtung zu den Wirtseliaftsbetrieben. 
Okonomische Gesellschaft im Kdnigreich Sachsen, Dresden. 

*) Dep. of Agric., Bur. Chemistry. BuU. 128. 

®) Osterreichisch-Ungarische Zeitschr. f. IlUbenzuckerindustrie mid Landwirt- 
schaft, 1910, 6. Heft. 
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sciliedene LichtintensitSt,*) nicht auf eine ganze Generation einwirkte, 
sondem nnr auf einen Teil einer solchen, auf Samenriiben im 2. Lebens- 
jahr. Ein Einfluss der veranderten ausseren Verhaitnisse auf die H6he 
des Zuckergehaltes konnte bei Vergleichsanbau mit Ruben, beziehungs- 
weise Riibenhalften, die weiter den ursprtinglichen Verhaitnissen aus- 
gesetzt waren, auch nicht festgestellt werden. 

Eine weitere landwirtschaftlich interessante Frage ist jene nach 
der Mdglichkeit der Umwandlung von Winter- in Sommerweizen 
Oder vom Wechselweizen in Winter- und Sommenveizen, lediglich 
durch verschiedene Anbadart, ohne bestimmt gerichtete Auslese. 

Uin eine weitere Beurteilung derartiger Fragen der Pflanzen- 
zUchtung zu erinoglichen, wurden von mir einige Versuche eingeleitet, 
die noch weiter gefiihrt werden. Diese Versuche kCnnen weiter auch 
zur allgenieinen Beantwoitung der Frage der direkten Bewirkung 
einen Beitrag liefern und ich habe daher auch kurz iiber ihren bisherigen 
Verlauf ein Referat auf der 85. Versammlung deutscher Naturforscher 
und Aiztc in Wien erstattet. Bei der damaligen kurzen und heutigen aus- 
fiihrlicheren Mitteiluug lege ich weniger auf das bisherige Versuchs- 
ergebiiis, als auf die Technik derartiger Versuche Wert. 

Dabei verstehe ich, unter direkter Bewirkung (Artbildung durch 
Korrelation [v. Wettstein], Selbstregulierung [Warming]) im Sinne 
NSgelis eine ntitzliche Abanderung von Organismeu durch geanderte 
aussere Verhaitnisse und Vererbung der Veranderung auch nach Auf- 
hbren der geanderten Verhaitnissd. Weiterhin wiirde ich nur eine 
solche Abanderung als direkte Bewirkung auffassen, die bei alien den 
gleichen Verhaitnissen ausgesetzten Individuen eines Formenkreises 
eintritt, also das was icdi allgemeine Vaiiabilitat nenne. Andeiungen 
bei oinzelnen Individuen mdchte ich nnr als Auslosung spontaner Vaiia- 
tionen durch aussere Verhaitnisse beti'achten. 

Neben der direkten Bewirkung mochte ich noch Ubertragung 
unterscheiden. Ich mochte mit diesem Wort schon jene Nachwirkungen 
bezcichnen, die sich bei Versetzung .unter veranderte aussere Verhait- 
nisse kurze Zeit, ein bis zwei Generationen laug, zeigen khnuen. Die 
Erklarung fiir derai'tige Nachwirkungen suche ich nicht in Veranderung 
der Anlagen, sondem in dein Einfluss veranderten Plasmas der Mutter. 
In anderen Fallen der tJbei-tragung ist die Ursache Dbergabe von lu- 
fektionsstoffen mit dem Plasma. So bei der Ubertragung der Weiss- 
buntheit bei Wunderblume^) Oder der i)bertragung bei Taumellolch Lolium 
temulentum.®) 

*) Osterreichisch-Ungadache Zeitachr. f. Bttbenzuckerindnatrie nnd Landwirt- 
ackaft, 1912, 8. 1. 

*) Correna, Zeitachr. f. indukt. Abatamm- n. Vererbungalehre, IV, 1910, S. 81. 

^ Hanning, Bat Zeitg., I, 1907, S. 25. 
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Indirekte Beweise fiir die Vererbung erworberier Eigeiischafteii 
siud ja in reicher Menge vorhanden. Auf dei* 74. Versanimlung doutscher 
Nafcnrforscher und Arzte hat aber schon v. Wettstein, der die indirekten 
Beweise gaiiz wesentlicli erganzt hat, beziiglicdi der direkten, ausgetuhrt, 
dass „das bisher vorgebrachte Beweisinaterial vielfach nichtdanach aiigetan 
ist, Gegner zu bekehren^'.^) Seither ist die Kritik der bislier gebrachtou 
direkten Versuclie eine viel seharfcre gc^worden mid ihre Beweiskratl 
wurde durch verschiedeiie Einwande bekani])t't. leh erwahne von solchen 
iiur jene, welche die Teehnik der A'crsuche betretTen. Selbstrcdend 
sind solche Einwiinde, wenn die Versuclie niit iiatiirliclnui (icinischeu 
von Fonuenkreisen unbekannter Abstaimnung durchgetuhil wurden. 
Aber aueh wenn einzelne Pflanzen den Ausgang bildeten, lasseii sich 
Einwiinde erhebeii. Sehr begrtindete dann, wenn der verw endete Fornieii- 
kreis ein soldier eines Frenidbefruchters ist. Man ist ganz iin Unklaren 
dariiber, was bei eineni solchen in dein Ausgangsindividiiuni von An- 
lagen steckt, was da nach den vielseitigcn gesidilechtlichen Mis(*hungen. 
die N’orangingen, herausspalten und so der naturlicheii Auslese reiches 
Material bieten wird. Ein Gras, ein Klee ist fiir solche \'ersuche daher 
so wenig brauchbar, als der von iiiir selbst triilier einrnal zu solchen 
Versucheii verwendete lioggen. Abei* aiich bei einer Indi vidua lauslese 
eines Selbstbefruchters lassen sich Einwendungen erlud^en, da die Mehr- 
zahl soldier gelcgentlidi doch FrenKlbefruchtung eintreten liisst, wie 
dieses gerade bei der von mir bei den jetzt laufeiiden Versucheii v(t- 
wendeten Versuchspflanze deni Weizen, nicht nur von mir alleiii, mchr- 
fadi beobachtet worden ist. 

Die verschiedenen Einwdinde gegen bisherige Versindie sollten nun 
bei den von mir ausgefuhrten beachtet w^erden. Die ersten derselben. 
w'elche mit freundlicher Unterstiitzung v. Wettsteins durchgefiihrt 
werden sollten, niussten aufgegebeii w^erden, da die gewdihlten Forinen- 
kreise in deni einen der Versuchsgebiete, auf der Kaxaliie, nicht zur 
vollstandigen Entwicklung kainen. Kin weiterer AV^rsuch. der s(dt 
2 Jahreu lauft, wdrd mit Material von Nilsson-Elile, im Anschluss an 
den internationalen Versudi, den dieser, mit Baur. zu der Frage ein- 
leitete, gefuhrt. Drei Versuclie, die nun schon 4 dahre laufeii. sind es, 
iiber die icli hier bericliten moclite. 

a) Der Ausgang des ersten dieser Versuclie w\ar eine Ahre einer 
reinen Linie, Linie in Joliannsenschcm Sinn, von bbhinischeii 
Wechsel weizen.^) Die verschiedenen Verhaltnisse, deren Einfluss 
gepriift werden sollte, waren jene der zwei Behandlungs- odor Anbau- 

*) Der Neo Lamarkismus und seine Beziehungen zum Darwinisinus. Jena 191H, S. 14. 

'**) Der Begriff Linie ist von Johann sen aufgestellt worden und soli nur die 
Abstammung kennzeichnen. Eine reine Linie sind nach Johann sen alle durch Selbst- 
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arteu: Herbstaubau und Friihjahrsanbau. Beiderlei Aubau i&t bei 
Wechselweizen mbglich, wahrend eigentliche Winterweizen bei uns nicht 
schossen, Avenn sie etwas spftter im Friihjahr gesat werden. Urn auch 
„pei-s5iiliche Unterschiede" zu vermeiden, die durch partielle quanti- 
tative Modifikabilitat, und zwar dutch schlechtere Ausbildung der 
untersten und obersten Kbrner der Ahre bedingt sein kbnnen, wurde 
die Ausgangsahre langs halbiert. Die KOmer der einen Langshaifte 
der Ahre wurden fiir Herbst-, die KSmer der anderen fiir Friihjahrssaat 
hestimmt. Aus der Nachkominenschaft jeder Ahrenhalfte wurde eine 
wahrend der Blute eingeschlossen gewesene Pflanze gewahlt und weiter 
gleichartig (also Herbstsaat bei der Pflanze aus der Ahrenhalfte von 
Herbstsaat) behandcit. Aus den so erhaltenen 2 Nachkommenschafteu 
wnrde wiedcr je eine wahrend der Bliite eingeschlossen gewesene 
Pflanze gleichartig weiter behandelt. In gleicher Weise wurde der 
Versuch ini Jahr 1913 fortgesetzt und wird er weiter forgesetzt 
werden. Zugleich war aber nun in diesem Jahr zum erstenmal ein 
Vergleich der Pflanzen der beiderlei Anbauarten eingeschaltet worden, 
der den nun dreijahrigen Einfluss der verschiedenen Verhaltnisse be- 
urteilen lassen sollte. Bei diesem wurde von dem nun dreimaligen 
Herbstanbau Saatgut im Herbst 1912 und Friihjahr 1913 gesat und 
ebenso von dem nun dreimaligen B'’ruhjahrsanbau Saatgut im Hei'bst 1912 
und B^ahjahr 1913. Beiderlei Anbau geschah so wie bei dem standigen 
AVciterbau von Herbst- und Friihjahrssaat bei gleicher Blntfernung der 
Pflanzen voneiuander (5 : 20 cm) und unter Verwendung von l*flanzen 
gleicher Abstammung fiir Randreihen, die nicht weiter zu Bestimmungen 
herangezogen wurden. Die Versuchspflanzen fur den Vergleichsanbau 
standen unter gleicheu Vorfrucht- und Diingungsverhaitnissen, aber an 
anderem Ort des Zuchtgartens, dem Getreidebeet desselben, auf welchem 
die B'ruchtfolge Hackfrucht gedungt, Getreide, Hiilsenfrucht eingehalten 
wird. Der Zuchtgarten hat kalkarmen bindigen Lehmboden mit im- 
Untergrund eisenschiissigem, Geschiebegestein fiihrenden, bindigem Lehni 
und weist Klima des Alpenvorlandes auf. 

tJber das Verhalten bei den beiderlei Anbauarten und in den 
eiuzelnen Jahren 1910, 1911 und 1912 finden sich die Zahlen in 
Tabelle I. 


befruchtang gewonneiien Nachkommengenerationen einer selbstbefruchteten, eiuheitlicli 
veranlagten Pflanze. Als vegetative Linie babe ieh dann .die Gesamtheit der un- 
gescblechtlich erhaltenen Generationen und das Individuum, von welchem sie nn- 
geschlechtlich ansgehen, bezeichnet. Die Bezeichnung Linie wird aber seit Jahren auch 
fiir jene biologischen Genotypen verwendet, die innerhalb eines morphologisch, also 
ansscrlich einheitlichen Pormenkreises eines Selbstbefruchters sich nur durch vererbbare 
(jnantitative Verschiedenheiteu einzelner Eigenschaften nnterscheiden. Ich setze daher 
weiterhin, wenn der J o h an n s e n sche Begriff gemeint ist, die Bezeichnung Jo h an n s e n sche- 
Oder geuealogische Linie. 
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Tabelle 1. 

Verhalfen einer genealogischen Linie von bbhmischem Wechselweizen bei den 
zwei Anbauarfen: Herbsf- und Friihjahrssaaf. 






Saat 

1 Pflanze durchschnittlich 

1 Korn 
wiegt 

mg 




Herbst 

1909: 

Korn 

g 

Stroh 

g 

Be- 

stockung 




Krnte 1910: 

5,1 

9,6 

5,8 

30,2 

23./9 

6.16. 

29./7. 

Saat Herbst 








1910: 



eine Pflanze des Vorjahres 



Ernte 1911: 

2,0 

4,69 

3,14 

35,0 

lO./lO. 

17./(i. 

24./7. 

Saat Herbst 








1911: 



eine Pflanze dcs Vorjahres 



Ernte 1912: 

1,74 1 

1 1 

2,47 

41,0 

21./9. 

1 

1 ^4./7. 




Die zweitc Ahrenlangshalfte der Ansgangspflanze 


Saat 

1 Pflanze durchschnittlich | 

1 Korn 
wiegt 

mg 




Frttlijahr 

1910 

Korn 

g 

Stroll 

g 

Be- 
st ocikmig 

Saat 

Bliihen 

lleifen 

Ernte 1910: 

1,55 

3,3 

2,6 

28,8 

10./3. 

2S.I6. 

14./8. 






voTi Saat : 

110 Tage 

157 Tage 

Saat Frlih- 








jahr 1911: 



eine Pflanze des Vorjahres 



Ernte 1911: 

1,08 

3,20 

3,16 

24,0 

21. /3. 

1S.I7. 

12./8. 

Saat Friih- 





von Saat: 

114 Tage 

144 Tage 

jahr 1912: 



eine Pflanze dcs Vorjahres 



Ernte 1912: 

0,92 

2,63 

2,2 

23,6 

22. IS. 

1./7. 

12. IH. 






von Saat: 

101 Taffe 

143 Tag!', 


Entscheidend zu der Erage sind die Ergebiiisse des 1913 erfolgten 
Vergleichsaubaiies, die in Tabelle ll, zugleich init deni Ergebnis der 
Portftihrung der zweierlei Anbanarten, gegeben werdeii. 

(Siehe Tabelle II, S. 56.) 

Die Erhebungeii welclie zur Tabelle II fuhrteii, sind Pflanze t'iir 
Pilanze gewonnen worden. Um Raum zu sparen, sind diese Einzel- 
erhebungen nur fiir die kiirzere Tabelle, jene der Fruhjalirssaat 1913 ge- 
geben. (Tabelle II a, S. 57.) 

Wenn wir uns strenge auf Lamarckistischen Standpunkt stellen, 
so liesse sich erwarten, dass der fortgesetzte Herbstanbau grdssere 







In Tabelle II, Teii B erfolg^ der Vergleich bei Herbstsaat zwischen Pflanzen von Anbauart Frtihjahrs- nnd Herbstsaat und ebenso bei 
Frdhjahrssaat zwischen Pflanzen von Anbauart Fruhjahrs- und Herbstsaat. Die ver^eiclibaren Zahlenreihen sind im Druck gleichartig. 



Tabelle 11. 

Verhalfen einer genealogischen Linie von bohmischem Wechselweizen. 
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Tabelle lla. 

Verhalfen einer genealogischen LInie von bdhmischem Wechselweizen. 

Vergleich der (1909/10 bis 1911/12 durchgefiihrten) zwei Anbauarten, Herbst- und 

Friihjabrssaat. 


A. Vergleich bei Fruhjahrsaat 1913. 


Be^ 

stockung 

Nacb dreijahriger Anbauart 
Herbstsaat, pro Pflanze 

Be- 

stockiirig 

Nacli dr 
Friilija 

eijahriger Aiibanart 
irssaat, pro Pflanze 

Korn- Eiiizel- 

gewiclit korngew. 

Gewicht 

Korn- 

gewicht 

S 

Eiiizel- 

korngew. 

mg 

Gewicht 

3 

11,6 

3,8 

! 

37 

2 

4,5 

* 

1.6 49 

2 

5.7 

2,5 

49 

3 

10,1 

3,8 i 37 

3 

5,5 

2,5 

43 

3 

11,9 

4,1 38 

2 

3,7 

2,4 

56 

3 

10,2 

4,2 ; 37 

1 

2,4 

1,5 

79 

1 

3,9 

1,7 41 

2 

4,8 

2,3 

45 

2 

7,8 

2,4 35 

2 

5,5 

2,0 

43 

3 

9,8 

4,2 38 

4 

10,4 

4,7 

44 

5 

12,2 

4,4 37 

3 

6,4 

2,1 

36 

3 

9,3 

3,1 , 33 

2 

4,7 

1,8 

41 

3 

10,1 

3,5 45 

4 

9,5 

3,5 

37 

3 

8,8 

3,8 , 45 

4 

9,0 

2,3 

52 

2 

5,8 

2,3 55 

3 

8,5 

2,5 

32 

2 

5,8 

2,1 49 

3 

7,5 

2,7 

40 

3 

10,2 

4,0 38 

1 

2,4 

1,2 

35 

2 

4,2 

1,7 38 

2 

5,5 

2,2 

41 

2 

4,0 

1,5 44 

1 

3,2 

1,5 

44 

2 

5,7 

2,8 44 

2 

6,7 

2,3 

37 

2 

3,2 

0,9 39 

4 

11,0 

4,3 

37 

1 

1.8 

0,5 1 35 

1 

3,1 

0,9 

45 

3 

b\S 

j 2,2 1 36 

3 

8,3 

3,2 

40 

5 

15.0 

5,8 I 36 

2 

6,5 

2,6 

36 

3 

6.7 

3,0 46 

3 

8,0 

j 2,8 

42 

4 

11,6 

! 4,7 37 

3 

7,1 

I 2,9 

j 37 

2 

3,8 

! 1,4 ' 39 

3 

7,5 

2,7 

i 41 

2 

5.9 

1 2,2 i 36 

2 

4.6 

! 1,9 

1 44 

2 

3,5 

2,1 1 3() 

2 

4,9 

: 1,7 

I 35 

2 

3,8 

i 2,0 46 

3 

8,0 

j 3,2 

39 

1 

2,5 

0,8 42 

3 

8,5 

i 3,7 

i 42 

1 

2,3 

1,1 50 

2 

4,7 

2,0 

41 

3 

5,6 

2,5 45 

1 

6,2 

1 1,6 

i 44 

1 

1,1 

0,7 46 

3 

10,7 

! 4,0 

1 45 

2 

5,8 

2,2 51 

1 

2,4 

! 1,5 

i 66 

1 

2,7 

0,9 34 

1 

2.7 

1 1,5 

! 74 

1 

3,2 

0,7 44 

2 

2,7 

2,0 

! 54 

1 

3,0 

0,7 31 

2 

5,3 

2,9 

j 30 

1 

2,2 

0,9 25 

2 

4,6 

! 1,7 

35 


1 

! 

1 

2,6 

1 !> 

73 

Mittel : 2,2 

6,2 i 

2,4 ! 40,4 

2 

3,9 

2,2 

48 




1 

1,7 

1,0 

71 




1 

2,4 

1,8 

78 




1 

3,0 

1,6 

55 




2 

2,2 

1,4 

45 




3 

7,1 i 

3,0 

44 




4 

10,6 1 

3,8 

46 




Mittel; 2^2 

5,2 

2,3 

46,1 
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Frnwirth: 


Winterfestigkeit, langere Lebensdauer, VerzSgerung des Sehossens bei 
dann vorgenommenem Frlihjahrsanbau, waiter grdssere Wttchsigkeit oder 
starkere Bestockung und hdhere ErtrSge an Stroh and Kom, sowie er- 
heblichere Komgrbsse bewirkt. Dass dagegen der fortgesetzte Frtih- 
jahrsanbau geringere Winterfestigkeit, geringere Lebensdauer, geringere 
Wttchsigkeit, geringere Komgrttfie znr Folge hat. 

Wenn wir die Zahlen des Vergleichsanbanes nach je dreijahrigem 
Herbst- bezw. Frtthjahrsanbau daraufhin anseheri, so finden wir keinerlei 
derartige Bewirkung bei Winterfestigkeit und Beeinflussung des Eintrittes 
des Sehossens, eine leichte derartige bei Lebensdauer, da die Frtthjahrs- 
saat nach dreijahriger Frtthjahrssaat etwas frtther blfiht und reift als 
nach dreijaluiger Herbstsaat, und die Herbstsaat nach dreijahriger Frfth- 
jahrssaat auch etwas frtther blttht als die Herbstsaat nach dreijahriger 
Herbstsiut. Bei Uesamtertrag wie Kornertrag und Gewicht eines Kornes 
ist sowohl bei Herbst- als bei Frtthjahrssaat der Anbau nach dreijahriger 
Frtthjahrssaat leichter und bei Bestockung bestockter als der Anbau 
nach dreijahriger Herbstsaat. 

b) Bei Wetterauer Fuchsweizen war 1904 eine spontane Varia- 
tion der Speizcnfarbe beobachtet worden, die aufgefundene begrannte, 
weissspelzige Pflanze bildet den Ausgang einer Linie 1905. 1906 wurde 

ill dieser Linie eine Pflanze olme Grannen beobachtet (“/s k), die als 
Ergebnis einer sjiontanen Bastardiening erkannt wurde, da sie 1907 cine 
spaltende Nachkoinnienschaft gab, aus welcher dann, neben andoreii, 
eine begrannte Hlanze gcwaiilt wurde. Diese Pflanze, welche 1908 
lag, bildete 1909 den Ausgang eines weitereu Versuches. Die Kornei’ 
der einen Haifte jeder Ahre derselben warden auf stark gedttngteni 
Boden bei weiter Entfernung der Pflanzen, gesat, die Kttmer der anderen 
Haifte auf nicht gedttngtem Boden bei enger Entfernung der Pflanzen. 
Die Dtingung entsprach, auf 1 ha berechnet, im Herbst 8 dz Super- 
phosphat, im Frtthjahr 4 dz Chilesalpeter. Die Entfernung der Pflanzen 
betrug 25 : 5, bezw. 10 : 4 cm. 1909 bltthten die Pflanzen frei ab and 
os wurde eine beliebige Pflanze von jeder Behandlungsart herausgegriffen 
und dem nach derselben erwachsenden Bestand wurden wieder gleich- 
artige Bedingungen geboten. Nachdem nun die Konstanz der Linie 
festgestellt war, begann 1909/10 der eigentliche Versuch, der gleichartig 
weitergeftthrt wurde, nur mit dem Unterschied, dass jetzt jahrlich 
5 Pflanzen wahllos bei jeder Behandlungsart herausgegriffen und vor 
der Blttte eingeschlossen wurden. Nur Kfirner dieser Pflanzen dienten 
je zur Fortsetzung des Versuches. Von diesen Pflanzen wurden von 
alien Ahren alle KOrner genommen, die nach Abtrennung der 2 obersten 
fruchtbaren und der untersten mit dttrftigen Kttrnem besetzten Ahrchen 
verblieben. Nachdem die Linienhailten durch 8 Jahre bei dem eigent- 
lichen Versuch und doxeb 1 Jahr bei dem Vorversuch den beiden Be- 
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liaiidlungsailen aiisgesetzt waren, wurde 1913, abgesehen von der Weiter- 
fiihrung des Versuches, auch wieder ein Vergleichsanbau aiisgeiiihit, 
Bei diesem staiiden die Nachkommenschafteii von 5 eingesclilosseii 
abgebluliten Pflanzen von gediingt weit iind die Nachkomnienschaften 
von 5 eingesclilossen abgebllihten Pflanzen von iingedlingt ong anf der 
Getreideabteilung des Znclitgartens unter gleichcn Verhaltuissen (Kartoffel 
gediingt, Getreide, Hiilsenfrucht, Entfernung 20 : 5), jede Naclikoininen- 
schaft nut Randreihen von Pflanzen derselben Bebandlungsart. Die 
Ernte der Nachkoinrnenscliaft von 2 Pflanzen wui’de Herbst 1913 pflanzen- 
weise aufgearbeitet und gab folgendes Bild. (Tabelle III, S. 60.) 

Die librigen vier Nachkomnienschaften von Pflanzen des Vorjahres 
wiirden nicht pflanzenweise, sondern nur nach Nachkonuneiischaften bo- 
arbeitet, Ini Mittel fiir alle vier Nachkomnienschaften nnd fiir je eine 
l?flanze crgab sich: 


Nach Behandluiigsart 

r'fianzen- 

gewicht 

(lesanit- 
gftwiclit 
Korner pru 
PdanzB 


g 


(Tedinigt, weit .... 

10 

7.3 

Uiigedttngt, eng , . . 

■1,1 

3,3 


c) Ein weiterer V'ersiKdi war mit Dinkid- odc'r Sjielzwidztm (Triticnm 
Spelta) ausgefiihrt worden, nnd zwar mit einer aus ISch l(.‘geldinkol 
in Ernte 1904 aiisgelesenen begraimten lichterspelzigcn Eorni, di(^ kon- 
stant vererbte. 

Von der Ausgangspflanze der Ernte 1909, 1908 gelcgen, wiirden 
so wie bei Wetterauer Fnchsweizen, die Korner der einen Langsliiilfte 
aller Ahren auf stark gediingter Flache bei weitein Standrauin aiisgesat. 
Die Korner der zweiten Halfte auf ungedungter Flache bei engem Stand- 
raum. Der Versiich wurde auch sonst wie bei Wetttjrauer Weizmi 
durchgefuhrt, nur dass von den eingeschloSsenen IH’lanzen das Saatgut 
fur die Foitfuhrung des Versuches von den 6 Ahrchen jeder Ahre ge- 
nommen wurde, die auf die je zwei obersten fruchtbaren folgen. 

Nach dreijahriger Durchfiihrung des Versuches wurde 1913 ein 
Vergleichsanbau vorgenommen, der auch so> wie bei Wetterauer Fuchs- 
weizen, durchgefuhrt wurde. Nur von einer Nachkommenschaft wuiden 
die Pflanzen behandelt, und zwar einzeln, was bei dem festen ISpelzeii- 
schluss des Dinkels sehr zeitraubend war. Das Ergebniss bringt Ta- 
belle IV, 8. 61. 

Bei Wetterauer Weizen wie bei Dinkel sollte man als direkte 
Bewirkung der verschiedenen Anbauarten erwarten. dass die Anbauart 
gediingt, weit, eine grdssere Uppigkeit und damit starkere Bestockung 
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Fruwirth; 


Tabelle III. 


Verhalten einer genealogischen Linie von Wefferauer Fuchsweizen. 

Vergleich der (1909/10—1911/12 durchgeflihrten) zwei Aiibaiiarteii, 
gediingt weit iind ungediingt eng. 


Nachbomn 

Be- 

stockuiig 

lenschaft von Pflanze3 von 1911/12 

Von Anbauart gediingt, weit 

ss ! iS 1 -3 1 

S .2 : S .2 -3 § Sb 

§ S' ' fS : S ■ -S g 

PL, fet 1 bD . g , 

g g mg 

Nachkouir 

Be- 

stockung 

nenschafi 

Von Ai 

1 

a 

sv 

g 

von Pflanze 3 voj 

ibauart ungedun 

■ - ■^-“1--;;;^ 

g!l ’ « 

^ 1 o ^ 

a> 1 ^ 

^ i iS 

g 

11911/12 

gt, eng 

<v S’ 

§ ^ 
as 

mg 

2 

8,1 

3,7 

76 

48 

3 

13,8 

5,5 

107 

46 

2 

9,2 

3,9 

81 

48 

2 

8,7 

4,0 

80 

50 

1 

5,2 

2,7 

50 

54 

2 

7,0 

2,4 

49 

49 

2 

5,4 

2,0 

59 

34 

3 

9,5 

3,5 

81 

43 

2 

7,0 

2,5 

55 

45 

1 

6,4 

2,6 

50 

52 

1 

3,1 

1,3 

25 

52 

2 

8,5 

2,7 ' 

59 

46 

8 

10,5 

4,0 

93 

43 

1 

3,7 

1,7 

29 

59 

1 

3,6 

1,5 

31 

48 

3 

12,5 

4,7 

96 

49 

2 

8,7 

3,8 

83 

46 

3 

13,1 

5,0 

89 

56 

2 

8,2 

3,1 

74 

42 

4 

14,8 

5,6 

112 

50 

2 

11,6 

4,2 

103 

41 

2 

7,9 , 

2,9 ; 

58 

50 

4 

15,0 

6,6 

102 

64 

2 

6,7 1 

3,2 : 

50 : 

64 

8 

11,9 

5,3 

135 

39 

4 

11,9 

4.3 ; 

87 ^ 

49 

2 

11,7 

5,3 

98 

54 

Mittel 2,4 

9,5 

3,7 1 

72,6 

51 

2 

5,7 

2,5 

53 

47 






8 

11,4 

5,4 

98 

55 






2 

7,9 

3,4 

70 

48 






8 

12,4 

4,8 

102 

46 






2 

8,3 

3,8 

64 

59 






2 

8,0 

3,6 

63 

57 






3 

10,6 

4,2 

93 

45 






2 

10,7 

4,6 

96 

48 






2 

6,8 

2,5 

51 

49 






3 

i2,8 

4,8 

102 i 

46 






4 

15,5 

5,9 

140 j 

42 






4 

17,3 

i 6,5 

151 

i ^8 






3 

15,0 

! 6,0 

120 

50 






2 

.8,1 

! 3,5 

1 60 

1 58 






2 

8,6 

i 4,6 

! 83 

55 






3 

9,0 

1 2,8 

65 1 

' 43 






8 

12,4 

1 4,2 

103 

40 






3 

12,5 

4,3 

110 

39 






2 

13,5 

i 5,8 

115 ' 

! 50 






2 

10,2 

3,8 

87 

I 44 






1 

4,1 

1,6 

40 

1 37 






3 

14,1 

6,6 

1-*. 

QC 

44 






Mittel 2,3 

9,6 

4,0 i 

84,9 

47,3 
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Tabelle IV. 


Verhalfen einer genealogischen Linie von Schlegeldinkel. 


Vergleich der (1909/10—1911/12 durchgefiihrten) zwei Anbauarten, 



') Kernen sind bei Spelz die von den Bltitenspelzen befreiten Ktinier. 
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und hSheren Ertrag an Pflanzengewicbt und Edmem mit sich bringt; 
die Anbaaart ungedbngt, eng, dagegen geringere I^ppigkeit und damit 
scbwScbere Bestecknng und geringeren Ertrag an Pflanzengewicbt und 
Kfimem. Bei Wetterauer Weizen trifft dies bei Bestockung nicht zu, 
bei Gesamtpflanzenertrag und Komertrag zeigt sicb eine leichte Uber- 
legenbeit der Pflanzen von der Anbauart gediingt. Bei Dinkel zeigt 
sich iiberlegenheit der Pflanzen von gediingt, weit bei alien genannten 
Eigenschaften. 

Bevor ich zur Beurteilung des Ergebnisses bei den drei Versuchen 
komme, mdcbte ich noch in Erinnerung bringen, dass Auslese schwerercr 
Kdrner auf die nachste Generation in der Weise wirkt, dass diese bppiger 
ist, ein Einfluss, der besonders dann in Erscheinung tritt, "wenn die 
Pflanzen einzeln und weiter von einander stehen. Da zu dieser Frage 
zwar viele Versucbe vorliegen, aber auch nur solche in Populationen, 
fuhre ich noch einige Zahlen meiner eigenen Versucbe an. Bei den- 
selben warden schwere imd leichte Korner einer Pflanze einer I'einen 
Linie von Wetterauer Fuchsweizen unbegrannt ausgewilblt. Die I’flanzcn 
aus den schweren Kornem bracbten 

pro Pflanze 1,82 g Kflrner und 2,74 g Stroh bei starker Bestockung, 
gegen 1,52 g KOrner und 2,60 g Stroh 

der Pflanzen aus den leichten Kbmem. Also ohne irgend welche vor- 
angegangene Auslese und in einer genealogischeu Linie eine sofortige 
Wirkung der Kornschwere, Oder allgemeiner der besseren Emahrung der 
Korner, auf die nachste Generation. 

Als Zusammenfassung inochte ich iiber das bisherige Er- 
gebnis der drei Versucbe berichten und nieine Ansiclit iiber die 
Technik derartiger Versucbe mitteilen. 

Nach dreijahriger Darchliibrung von zwei in einer genealogischeu 
Linie von bobmischeni Wechselweizen durchgefiihrten Behandlungsarten 
Friihjahrs- und Herbstanbau zeigte ein Vergleichsanbauunter eiuheitlichen 
Verhaitnissen nur eine leichte Andetung bei Bliih- und Reifeeintritt, 
die als Folge der Bebandlung betracbtet werden kann, die ich eher als 
ifhertragung, Nachwirkung, denn als direkte Bewirkuug betrachten raOchte. 

Eine Uniwandlung von Wechselweizen in einerseits Sommer-, 
andererseits Winterweizen ist, lediglich durch fortgesetzte einseitige 
Anbauart, bei Ausschaltung einer Auslesewirkung, in Populationen, wahr- 
scheinlich iiberhaupt nicht, keineswegs aber rasch zu erzielen. 

Die iiberlegenheit, die der bShmische Wechselweizen, bei Vergleichs- 
anbau nach dreijahriger einseitiger Behandlungsart, bei Bestockung, 
Gesamtgewicht und Korngewicht der Pflanzen, nach der Behandlungsart 
Herbst- gegen Friihjahrssaat zeigte, mbchte ich nicht auf direkte Be- 
wirkung zuriickftthren, sondem zunachst als Wirkung der bei dieser 
Bebandlung b^ser ernahrten zum Verpeichsbau veiwendeten Frttchte 
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erkl^reii. Die Entscheidung daritber, ob diese Erklarung ausreiclit, Oder 
ausserdem iiach Ubertragung angenonimen werden muss, iniisste ein deni 
ersten unmittelbar folgeiider zweiter Vergleichsanbau briiigen, wie eiii 
solcber nacli seclisjahriger Durchfuhruiig der beideii Behaiidlungsailen 
eingeschaltet werden wird. 

Das PJrgebiiis des Vergleiclisanbaues, der bei Wetterauer Fuclis- 
weizen und Spelz je nach dreijahriger Durchfuliruug der beiden Be- 
liandlungsarten diiniie Saat, reiche Diinguiig — dichte vSaat, uugedimgt 
in einer genealogischen Linie durchgefiihrt worden ist, scheint fur direkte 
Bewirkung zu sprecheii. Ans dem bei Wechselweizen aiigegebcncn 
Grrund mbchte icli die (Jberlegenheit nach dreijahriger dunner Saat und 
reicher Diingung nicht auf diese Weise erklareii, da, so wie bei 
Wechselweizen die Herbstsaat, so bei Wetterauer und Diiikel die diiniie 
Saat und reiche Diingung zum Vergleichsanbau besser ernahrtes Saatgut 
zur Verfiigung stellt. 

Die je dreijahrige einseitige Behandlungsart — allgeineiii iiiisseie 
Beeinflussung — hat, wenn von der Wirkung der Krnahrung des bei in 
Vergleichsanbau verwendeten Saatgutes abgesehen wird, die nacli dem 
Versiich mit dem unbegrannten Wetterauer Weizen eine erheblicbe ist, 
keinen nenuenswerten Einfluss gezeigt. 

Meiue Ansicht iiber die Technik der Versuche zur direkten 
Bewirkung lasst sich wie folgt ausdriicken: 

Derartige Versuche miissen mit reineu Linieii von Selbstbefruchtein 
angestellt werden. 

Wahrend des Versuches ist bei jeneii Bflanzen, derem Samen zum 
Weiterbau verwendet werden, fiir sichere Selbstbcfruchtung Sorge zu 
tragen. 

Die Wirkung der Verschiedenheit der Ausbilduiig der Friichte 
eines Fruchtstandes, also der (juaiititativen partiellen Modifikabilitiit auf 
die nadiste Generation ist dadurch auszuschliessen, dass bei der Aus- 
gangspflanze Korner von derselben Stelle der Fruchtstande fiir beide 
Anbauarten gewiihlt werden und bei Pflanzen mit deren Kormuii dm* 
Versuch fortgesetzt wird, durchaus Kornei* von annahernd deiisellien 
Stellen der Fruchtstande. 

Nach je mehreren Generationeu der betreffendeii Einwirkung ist 
ein Vergleichsanbau auszufiihren, der einheitliche Verhaltnisse bietet. 

Bei jenen Verhaitnissen, bei welchen die Verschiedenheit der Aus- 
bildung der Friichte eines Fruchtstandes eiiien Einfluss auf die nachste 
Generation ausiibt, ist nach dem ersten Vergleichsanbau ein zweitm* 
auszufiihren, damit dieser Einfluss ausgeschaltet wird. 




III. 


Neue Erscheinungen auf dem Gebiete der 
Pflanzenzuchtung. 


1. Referate uber Arbeiten 

in Zeitschriften, sowie iiber Dissertationen, dann Jahresberichte und Bulletins 

von Versuchsstationen. 

Einsendung von Abdriicken aller einschlagigen Arbeiten 
erbeten. 

Einige Herren haben sicli in liebenswiirdigei* Weisc bereit erklart, 
fiir einzelne Lander oder bestiniinte sacliliche (Sebiete die Sorge fiir 
Erstattung von Referaten ganz zu ubeineliinen. Fur 1914 sind derartige 
Vereinbaruugen getroffen worden init: 

Dozent Lr. H. Nilsson - Ehle - Svalof: Pflanzenzuchtung, 
Scliweden. — Prof. Dr. Gran, Universitiit Kristiania: Pflanzenzuchtung^ 
Norwegen. — Konsulent E. Lindhard-Tystofte pr. Tjaereby: Pflanzen- 
zuchtung, Danemark. — Dr. H. Plahn Appiani-Ascherslcben, Heinrich- 
strasse 8: Zuckerrtibenzuchtung in Deutschland und Osterreich. — 
Kdnigl. landw. Botaniker A, Howard-Pusa (Bihar), Tndien: Pflanzen- 
ziichtung, Indien. — Direktor A. v. Stebutt der Versuchsstation 
Saratow, Russland: Pflanzenzuchtung, Russland. --- Direktor van 
der Stok-Buitenzorg (Java): Pflanzenzuchtung, Java. — Dr. Th. 
Eomer-Eisgrub: Gartnerische Ztichtung. — Direktor E. Grabner- 
Magyarovar: Pflanzenzuchtung, Ungarn. 

Fiir die hier nicht genannten Gebiete sind zunachst Autoreferate 
sehr erwiinscht, wenn solche innerhalb acht Tagen nach dem Er- 
scheinen der Arbeit abgesendet werden. 

Die Referate sind entweder als Autoreferate gekennzeichnet oder 
von dem betreffenden Referenten gezeiclmet; von dem Redakteur er- 
stattete bleiben ungezeichnet. 

Belling, J. Third, generation of the cross between velvet 
and. Lyon beans.^) (Agr. Exper. St., Univers. of Florida, Report 1912, 
1913, p. CXV — CXXIX.) In der zweiten Generation nach Bastardierung 

Dritte Generation der Bastardierung Sammt- und Liiwenbohne. 

Zeitschrlft fiir PfianzenzUchtong. Bd, II. 5 
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der beiden Arten waren von 316 Pflanzen nur 131 Pflanzen von Frost 
ganz verschont worden. Die Auslese schied weiter alle sehr spSten 
Pflanzen, alle wenig ertragreichen und alle jene aus, deren Hfilsen steife 
Haare besassen. Von den Samen der so ausgelesenen Pflanzen wurde 
eine grosse Zahl unter dicht gesdtes Sorghum gesat, um eine Art 
naturlicher Auslese der kraftigsten zu be'wirken. Von 6093 Samen gaben 
nur 740 Hiilsen tragende Pflanzen. Schwarze Triebe imd Hiilsen mit 
kurzen oder weichen Haaren erscliienen verbunden mit schwacherera 
Wuchs. Die Spaltungsverhaitnisse wurden so wie in der zweiten auch 
in der dritten Generation verfolgt. 

Breda van de Haan, J. Les experiences d’ameiioration du 
riz par la selection a Java.*) (Bull, economique de I’lndochine 
Nr. 100, 1913, 18 S.) In dem 1905 geschaffenen Landwirtschaftsamt 
wurde eine Abteiluug fiir Kultur und Verbesserung des Eeises und 
verwandter Pflanzen geschaffen. Von 1907 ab standen 10 ha und zu- 
gehSrige Bauten fur die Reiszlichtnng zur Verfugung. Zuerst wurde ein 
tjberblick liber die heimischen Formen gewonnen. dann ein solcher uber 
Bestaubungs- und Befruchtungsverhaltnisse und hierauf mit Ziichtung 
begonnen. Die Arbeiten standen nui' bis Mitte 1906 unter Moquette, 
in dem llberwiegend weiteren Zeitraum unter van de Haan. 

Compton, R. H. Preliminary note on the inheritance of 
self sterility in Reseda odorata.*) (Proc. Cambridge Phil. Soc. 1912, 
Nr. 1, p. 7.) Selbststerilitat wurde als rezessive Eligenschaft gefuuden. 
Selbststerile ludividuen untereiuauder befruchtet gaben selbststerile 
Nachkommeu, einzelne selbststerile untereinander gaben selbstfertile 
Nachkommen, anderedagegen, also fto diese Eigenschaft (heterozygotische) 
doppelt veranlagte, gaben auf 3 selbstfertile 1 selbststerile Pflanze in 
der Nachkommenschaft. Orangerote i''arbe des Bliitenstaubes erscheint 
dominant zu gelber. 

Dern. Ziichtung der Weihrebe. (Jahrb. der D. L.-G. 1913, 
S. 488—503.) So wie in dem Vortrag in der Gesellschaft zur FOrderung 
Deutscher Pflauzenzuchtung, „Beitrage“ Heft III, entwickelte der Vor- 
tragende auch hier ein Programm fiir die zuchterische Einwirkung auf 
den Weinbau. 

Djakonow, N. tiber die Ziichtung von Linum usitatissimum 
L. auf Fasergehalt. (Bull. f. angewandte Botanik 1913, S. 361—374, 
russisch, deutsches Resume.) Die Ermittlung des Fasergehaltes von 
Einzelpflanzen fiir Ziichtungszwecke erfolgt sicherer nach der Methode 
von Fribes unter Anwendung von Reinkulturen. Ein Zusammenhang 

*) Die Versuche mit Verbesserung des Reises durcb Auslese. 

•) Vorlfiufiger Bericht fiber die Vererbung' Her Selbstunfruchtbarkeit von Reseda 
odorata. 
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zwischen L^nge der Pflanze und relativem und absolutein Fasergehalt 
bestelit nicht, eher ein soldier zwischen Gelialt und Dicke der Stengel. 
Mit der Dicke wS.chst dabei der absolute, sinkt der relative Fasergehalt. 
Bei gleicher Dicke der Elitepflanzen waren die Nachkommenschaften 
jener Elitepflanzen, die reicheren Fasergehalt aufwiesen, gleichfalls roicher 
an Fasern gegeniiber den Nachkommenschaften von Elitepflanzen mit 
geringerem Fasergehalt. 

Edler, W. Preisbewerb fiir Klee- und Grassaatzucht- 
wirtschaften sowie fiir Zuchtgenossenschaften. (Jahrb. d. D. 
L.-G. 28, 1913, S. 597 — 604.) Beschreibimg der nach dem Punkt- 
verfahren beurteilten Zuchtwirtschaften. Auf Baltersbach ziichtet Pflug 
neben einer Reihe von Kleearten und SeiTa della, engl., franz. und ital. 
Raygras, Goldhafer, Wiesenschwingel, Timotheus, Knaulgras, Wieseii- 
fuchsschwanz und gemeines Straussgras seit 1907. Feldmassige Ver- 
vielfaltigung ist bei Luzerne und Hopfenluzerne 1912, bei den Graseru 
noch nicht begonnen worden. Auf Wohltsdorf ziichtet Schwietzke 
Knaulgras seit 1899 durch Rispenmassenauslese von passenden Pflanzen 
aus einem 2 ~25 ha grossen Bestand Elite, dessen Rest Saat fiir Verkaufs- 
ware gibt. In Quarnbeck wird von Kdstlin seit 1910 Wiesenschwingel 
geziichtet und zwar in liidividualauslesen mit Vermehrung dur(*h Stock- 
teilung und Wahl zwischen den Individualauslesen. 1911 wurdo auch 
mit franz. Raygras und gemeinern Rispengras zu ziichten begonnen. Von 
den Einzelzuchtern erhielt Pflug fiir Klee-, Kostlin fiir Grasziiclitung je 
den 2. Preis. 

Goodspeed, Th. H. On the partial sterility of Nicotiana 
hybrids made with N. sylvestris as a parent. (University of 
California Publications in Botany 1913, Vol. 5, Nr. 4, p. 189—198.) 
Setschell hatte Bastarde N. Tabacum var. macropliylla X N. sylvestris 
und reziproke Bastarde erzeugt. F^ gab keine Samen. Die Bastardierung 
wurde unter Verwendung aller erreichbaren Formen von N. Tabacum 
vom Veil wiederholt und dabei warden bei einigen Individuen Samen 
(weniger als 1% der von den Pflanzen der Elterformen erzeugten) 
erzielt. Ob etwa Parthenogenesis vorliegt, ist noch festzustellen. 

Halsted, B. A study of peppers.^) (Report of the bot. Dep. 
of the New Jersey Agr. Coll Experim. St, 1911 — 1912, p. 338 — 359, 
10 Tafeln.) Die Studien begannen mit der Feststellung der morpho- 
logischen Einzelheiten von insgesamt 101 erhaltenen Formen. Die Abb. 
zeigen die grosse Mannigfaltigkeit in Form der Samen, der Friichte 
wud im Aufbau der ganzen Pflanze. Einige Bastardierungen wurden 
‘lusgefiihrt. Von wichtigeren Eigenschaften der Frucht: Hang- oder 

9 £)iiie Studie liber roten Pfeffer Capsicum auuuum. 

d* 
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Anfrechtlage, rote Oder orange Farbung der Haut, beissender oder siisser 
Geschmack. wird je die erst genannte als dominierend betrachtet. 

Hedrick, U. P. and Wellington, R. An experiment in breeding 
apples.^) (New-York Agr. Exp. St., Bull. 350, 1912, p. 141—186, 
17 Tafeln.) Planmassige Bastardierung ist bisber bei Apfeln noch nicbt 
versucht worden. Die Verf. haben 1898 und 1899 148 Bastardierungen 
ausgefuhrt, Reiser aufgepfropft und 1908 zuerst Frucbte von F, erhalten. 
Es wurde starke Wiicbsigkeit als Folge der Bastardierung beobachtet. 
Von einzelnen beobachteten Eigenscbaften erwies sicb Weissfleiscbigkeit 
rezessiv gegeniiber Gclbfleiscbigkeit, bei Hautfarbe kann gelb Oder rot 
dominieren, SSure dominiert nber Siisse der Frucbt, bei GrOssen- 
unterscbieden tritt Mittelbildung ein. Nicbt die Erzielung neuer 
Kombinationen durcb Bastardierung ist es, die Scbwierigkeiten bietet, 
sondem die daun folgende Auswabl stellt grosse Auforderungen an Zeit 
und Raum. Eigenscbaften, die nur von einer Anlage bedingt sind, bieten 
nocb geririgere Scbwierigkeiten als jene die von mebreren solcben ab- 
bangen, wie es voraussicbtlicb bei Foriii, Grosse und Farbe der Frucbt 
der Fall ist. Bei dem Umstand als man die Apfelziicbtung mit Fj 
sebliesst, ist eine Scbwierigkeit in maneben Fallen die, dass eine ge- 
misebte Eigensebaft rezessiv ist, und dann iiberbaupt nicbt in dem 
Bastierungsergebnis ersebeint. 

Hooper, G. H. Pollination of bardy fruits.^) (Journal of the 
Royal Horticultural Society, Vol. XXXVII, p. 531 — 535.) Verf. berichtet 
liber Versuebe betr. der — fur die Zuchtung wiebtigen — Art der Be- 
staubung bei den veiscbiedenen Obstarten. Stachel- und Jobannes- 
beeren ergeben bei Isolierung mit Gaze nur sehr geringen Ansatz, 
dagegen sind sie bei Bestaubung mit eigenem Pollen vollstaudig fruchtbar. 
Frei abbltthend werden sie also durcb Insekten befruchtet; es tritt 
demnach meist Fremdbefruchtung ein. Erdbeeren ergeben bei Schutz 
gegen Insektenbesucb vollen Ansatz und gleichwertige Frucbte wie bei 
freiem Abblbben. Himbeeren setzen bei Einschluss mit Mullsackcben 
zwar gut an, aber die FrUebte sind kleiner als bei freier Befruebtung. 
Kirschen setzten bei Einschluss gar nicbt an, bei kfinstlicber Selbst- 
bestaubung war zwar geringer Ansatz vorhanden, aber samtliche Friichte 
fielen v-orzeitig ab. Wurde mit Pollen einer anderen Varietat befruchtet, 
so war der Ansatz vollstandig. Von 11 Pflaumensorten ergaben 
2 Ansatz bei einfachem Einschluss, 5 Sorten solcben bei kilnstlicher 
Selbstbestaubung. Kbnstliche Fremdbestaubung soil grSssere Friichte 
als Selbstbestaubung ergeben baben. Bei Birnen warden keine Friichte 
bei einfachem Mullscbutz geemtet, kiinstlicbe Selbstbestaubung ergab 

>) Ein Yenuch mit Zilcbtong von Apfeln. 

Die BeetKnbung dee Obstes. 
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nur bei 2 von 22 Sorten reife Friichte; kiinstliclie FreiudbestMbung war 
stets erfolgreich. Von 63 Apfelsorten setzte nur eine, , , Irish Peach 
bei einfachem Einschluss Friichte an, die aber von guter Qualitat waren. 
Durch kiinstliche Selbstbestaubung wurden nur bei 10 Sorten Friichte 
erhalten, bei alien anderen Sorten fielen die Fruchte vorzeitig ab. 
Kiinstliche Fremdbestaubung war bei alien Sorten von gutem Erfolg. 

Th. Roenier. 

Jesenko, F. Uber Getreide-Speziesbastarde (Weizen-Roggen). 
(Zeitschrift fiir induktive Abstammungs- und Vererbiingslehre, 10. Band, 
1913, S. 311—326.) Die Bastardierung Weizen-Roggen wurde aucli 
vom Verf. wiederholt. Rimpau und Miczynski hatten in der 
1. Generation luich Bastardierung auch fruchtbare Pflanzen beobachtet, 
der Verf. konute solche auch durch kiinstliche Selbstbestaubung nicht 
erzielen und bezweifelt die erwlihnten Befunde. Er nahiii abgeleitete 
Bastardierungeii durch Bestaubung der 1. Generation nach Bastardierung 
jnit Pollen der Mutter (Weizen) oder des Vaters (Roggen) vor. Die 
einzelnen beobachteten Eligenschaften, iiber welche noch Mitteilungen 
gemacht werden, sollen, verhielten sicli verscliieden. Es liess sich aber 
jedenfalls teststellen, dass Spaltungen eintreten kOnnen, wie dies bei 
genauer Untersuchung durch verschiedene Foi’scher in der letzten Zeit 
fiir Artbastarde nachgewiesen worden ist. Genauere Mitteilung wird 
iiber das Verhaltcn von Behaarung gemacht, die in einem Fall in der 
1. Generation auftrat und nach Bestaubung dieser mit Weizenpollen in 
der 3, Generation eine Spaltung ergab, die sich durch Annahnie zweier 
Anlagen erklaren lasst, von welchen die eine bei der ursprunglichen 9 , 
die andere bei dem urspriinglichen cf vorhanden war und von welchen 
eine alleiii nicht Behaarung ergibt. 

Jones, G. The structure and pollination of the cacao 
flower. (West India Bulletin XTl 1912, p. 347 — 350.) Nach einer 
Beschreibung der Kakaobliite fiilirt der Verf. aus, dass die Melirzalil 
Bliiten des Morgens aufbliiht und kurz danach staubt. Die Narbe ist 
von der Zeit des (iffnens ab bis an das Ende des zweiten Bltihtages 
empfangsfS-hig. Wenn, wie gewcihnlich, keine Bestaubung und Befruchtung 
erfolgt, fiillt die Bliite am Morgen des dritten Tages nach dem Auf- 
bltihen ab. Nur 0,5 ®/o aller Bliiten werden im Mittel befruchtet, selten 
1,4, bfters 0,2 —0,4 %. Selbstbestaubung erscheiiit unmbglich, fiir Wind- 
bestaubung ist die Bliite auch nicht eingerichtet. Viele Versuche, die 
alle unter der erheblichen Storung litten, dass eben unter alien Um- 
standen die Fnichtbildung eine sehr diirftige ist, leiten zu dem Schluss. 
dass Ameisen die tl bertrager des Bliitenstaubes sind. Blasenfiisse 
LHuse, kleine K^fer wurden nie mit Pollen bedeckt gefunden, aber die 
Ameisen, welche siisse Ausscheidungen der Lause aufnehmen, konnen 
Pollen iibertragen. Sie sind auch, im Gegensatz zu den genannten Tieren, 
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ittstande dies auf weite Strecken bin zu tnn nnd so die tatsdehlich 
yorkommenden Bastardierangen za erkiSren. 

Keebte, F. Gigantism in Primula sinensis.*) (Journal of 
Genetics, Vol. 2, p. 163 — 188.) In den Kultnren yon Primula sinensis, 
speziell der Sorte „White Queen Star“ wurden 1908 elf Pflanzen yon 
besonderer GrSsse gefunden, die alle Nacbkommen einer selbst- 
befruchteten Pflanze des Vorjahres waren. Die Abstammung dieser 
Mutterpflanze ist bis 1903 bekannt, die Vorfabren (bis zu P 4 ) sind immer 
geselbstet worden. Die aufgefundene „Riesen“-Porm vererbte konstant. 
Die Fruchtbarkeit war gegenuber dem Ausgangsmaterial yeningert. 
Selbstbestaubung bracbte nur wenig Ansatz, Bastardiemng mit der Ur- 
sprnngsform sehr geringen Ansatz. Der ttppige Wucbs ist anatomiscb 
dnrch besondere Grbsse der einzelnen Zellen bedingt. Genetisch fiihrt 
Verf. die Erscheinung auf drei Erbeinheiten zuruck, die bei bomozy- 
gotischem Zusammentreffen die „Riesen“ erzeugen. Trotz des plotzlicben 
Auftretens und der vOllig siclieren Vererbung fasst K. die Erscbeinnng 
nicht als Mutation auf, sondern als Bastardierungsnovum. Diese An- 
scbauung ist begriindet durcb das zahlreiche Auftreten von „Halbriesen’‘ 
(semi-giant), die eine unnnterbrocbene Variationsreihe von der normalen 
zur Riesen-Form bilden, so dass letztere tatsadilich als die Susserste, 
daher seltenste Variante, erzeugt durcb die verscbiedenen Kombinationen 
der drei angenoramenen Erbeinheiten, aufzufassen ist. Tb. Roemer. 

Kulisch. Die staatliche FOrderung der Saatzncht und des 
Saatgutbaues in Elsass-Lothringen. (Jahrb. d. D. L.-G. 1913, 
S. 467—487.) Eine Pflanzenziichtung Privater lag im Lande nicht yor. 
Es waren daher keine Konkurrenzbedenken vorbanden. Anbauversuche 
batten gezeigt, dass unter den Verhaitnissen der iiberwiegend extensiven 
Betriebsweise Hochzuchtsorten meist nicht den Landsorten iiberlegen 
sind. Es wurde daher zur Ziichtung letzterer geschritten, da eine 
Intensivierung der bauerlichen Betriebe, die aber im Auge behalten wird, 
zweifellos nicht in kurzer Zeit zu erzielen wSre. Die ei-sten Schritte 
der Ztichtung sollen zentralisiert vorgenoromen werden, die Piiifung dann 
unter den verscbiedenen Verhaltnissen des Landes. Bei Weizen, der 
zuerst in Angriff genommen worden ist, wurden aus Landweizen gegen 
Rost und gegen Lager widerstandsfahige Linieu isoliert. Es wird mit 
Recht darauf verwiesen, dass fur die, gegenuber Bastardierung, einfache 
Veredlungszuchtung durcb Linientrennung noch reichlicbes Material in 
den Landsorten vorbanden ist. 

ft 

Kulisch, P. Bericbt bber die Tatigkeit der landw. Versuchs- 
station Kolmar im Elsass fur 1912. Neben einer grSsseren Reihe von 
yergleicbendeu Sorten-Anbauversuchen liefen die Zuchtnngsarbeiten weiter. 

*) Biesenwaclisbau chinesiacher Primel. 
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Bei den Weizen-Anbauversuchen waren Hochznchtsorten nur bei den 
besten Wirtscbaften mit gutem Boden und Knltur den Ziichtungen aus 
Lothringer Landweizen liberlegen. Bei Kartoffel befriedigten die ein- 
heimischen spftten roten in keiner Weise. Die Zuchtung umfasst seit 
1911 aucb Gerste, Hafor imd Kartoffel und wird in der im vorjahrigen 
Bericht geschilderten Weise fortgesetzt. 

Lang, H. Jaliresbericht der (Trosshcrzoglich badiscbeu 
Saatzucbtanstalt fiir das Jahr 1912. (Karlsruhe 1913, 27 Seiten.) 
Mitteilungen uber die Einricbtung, das Personal und die Tatigkeit der 
Anstalt. Bei letztercr wird des Sortenversuchswesens und der Sorten- 
beratung, des Saatfruchtbaues und der Sortenanerkennung, der Landes- 
pflanzenzuchtung, Foi'derung scibstandiger Zuchter, dei’ Vortrage und 
VerOffentlichungen gedaebt und Mitteilungen liber die Anbauversuche 
an der Anstalt selbst, sowie liber die Futterbanberatung geniaclit. Die 
Landespflanzenzucbtung unifasst jetzt Bafei-, Gerste, Weizen, Si)elz, 
Roggen, Mais, Ijuzerne, Tabak, 8pargel, Ackerboline, Erbse, Kartoffel 
und es sind insgesaint 28 Zuchtstellen in Betrieb, von welchen einige 
berichten. Selbstandig zlichtet Stoll-Merkesheim. 

Leidner, R. Die nenen Saatniethoden und ihre Anwend- 
barkeit iin Betriebe der Pflanzeuziichtung. (Laudw. Jahrb. 1913, 
S. 179—194, 1 Tafel.) Rilleusaat, die in der Zehetniayerschcn Aus- 
flihrung bei gewdhnlicher Feldkiiltur mehrfach gegeniiber der gewohn- 
lichen Saatmethode Ejfolge gegeben hat, befriedigtc von den neuen 
Getreidekulturverfahren ini Zuchtgarten allein. Die Killen gewilhren in 
exponierten Lagen den einzeln stehenden Pflanzen Schutz. Verf. flihil 
diesjelben niit don nacliEliniker konstruiertou Apparaten, Drillniaschine 
und Dibbllocher ohno folgendes Einebcncn aus. Anw'eudung ini Zucht- 
garten wird nicht durch den geringfligigen Mehrertrag bestininit, sondcrn 
durch die Boden- und Kulturverhaltnisse. Verpflanzen und Behaufeln, 
beides nach Denischinsky, sind iiii Zuchtgarten als starke Eingriffe 
in die natlirliche Entwickelung der Pflanzen nicht am Platze. 

Lochow, F. V. 25 Jahre deutsche Pflanzenzucht. (111. land w. 
Zeitg. 1913, S. 448—450, 4 Abb.) Unter Hinweis darauf, dass der 
steigenden Bevolkerungszahl Deutschlands auch cine erhebliche Steigerung 
der Pflanzenproduktion entspricht, wird des Anteils gedacht, welchen 
Sortenw'ahl und Zlichtung daran besitzen. Der Einfhiss der D. Ij.-G. 
auf beide wird behandelt. Dann werden einzelue Streiflichter auf die 
eigene Roggenzhchtung angeschlossen und Bilder gebracht, welche das 
Aufrechtstehen („lTlanenlanzen“) und spHtere Ni(;ken der Ahreii des 
Petkuser bei v. Lochow s Winter- und Somnierformen desselben vor- 
flihreii. 
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Luyk, A. V. Invloed van potergewicht en afstamming op 
de Gewichts opbrengst van aardappels.*) (Jeaverslag Phytop. 
Labor. W. (3. Scholten, Amsterdam.) In 1912 wurden von 24 Kar- 
loff elpflanzen alle Knollen iiber 15 g, von einigen uberhaupt alle Knollen, 
auf dem Versuchsfeld des Laboratoriums ausgepflanzt. Volier ■war von 
jeder Knolle das Gewicht bestimrat. Bei der Emte wurde dann Mr 
jeden Stock das Gesamtgewiclit aller Knollen, sowie das der Knollen 
fiber 30 g bestimmt. Ausserdem berecbnete A"erf. fiir jede der 24 Linien 
den mittleren Ertrag pro Stock, und fiir jeden Stock die Abweichung 
von der Mittelzahl. Die erhaltenen Zahlen warden je nach dem Gewicht 
der Mutterknolle in Gruppen gebracht, und nachher der Einfluss dieses 
Gewichts bestimmt So wird, in Gegensatz zu dem Verfahren bei den 
meisten Versiichen in dieser Kichtung, auch der Einfluss der Abstammung 
viillig berttcksichtigt. Verf. schliesst, dass das Gewicht der Mutter- 
knolle auf die Gesamtemte der Tochterpflanzen einen sehr starken 
Einfluss hat. Weniger auffallig und konstant ist dieser Einfluss auf 
die Produktioh grosser Knollen. Jedoch bringen auch hier die schwe- 
reren Knollen die griissere Erate. Autoreferat. 

Mayer, W. Ein Vergleich zwischen Strube-Schlanstedts 
Square-head-Weizen und einer ziichterisch bearbciteten Land- 
sorte. (D. landw. Presse 1913, S. 919.) Unter ungtinstigen Verhalt- 
nissen hat in Elsass-Ijothringen in geringeren Lagen der in Kolmar 
geziichtete Landweizen Stamm 22 nicht nur nnbehandelten Landweizen 
sondem auch Square head im Ertrag Ubertroffen. Verf. sucht die Ur- 
sache dieser Uberlegenheit gegentiber Square head, die trotz grosser 
Ahrchendichte des Square bead sich zeigt, in der grbsseren Ahrenlange 
des Stammes, starker Bestockung und besonders in der geringeren 
Ausgeglichenheit im Ausmal's verschiedener Eigenschaften des letzteren. 
Da Stamm 22, nach der Mitteilung, eine reine Linie im Johanns enschen 
Sinne ist, ist diese geringe Ausgeglichenheit grosserc Modifikabilitat. 

Munerati, Mezzadroli und Zapparoli, Untersuchungen fiber 
Beta maritimaL. im Triennium 1910 — 1912. (Blatter fiir Zucker- 
rubenbau 1913, Nr. 19 u. 20, S. 291—297, 305—307.) Verfasser geben 
an Hand eingehenden Tabellenmaterials eine Darstellung der biologischen 
Eigentumlichkeiten, der physiologischen Charaktere und der chemischen 
Zusammensetzung der aus Samen an der Kiiste des Adriatischen Meeres 
geernteten wilden Beta maritiraa und deren Nachkommen. 

H. Plahn-Appiani. 

Munzar, J. u. Servif, M. Zprava o cinnosti stanice pro sus- 
lechtovdni rostlin.®) (Tabor 1913, 8 Seiten.) Die Station ist vor 

*) Einfluss des Gewichts und der Abstammung der Mutterknolle auf den Eitrag 
der Kartoffeln. 

*) Bericht ttber die Tatigkeit der VersucKsstation fiir den Futterbau in Tabor 
fiir die Jahre 1912—1913. Leiter der Station Prof. Dr. J. Munzar. Vertreter des 
Leiters i J. 1912—1913 Assistant Mir. Servit, Assistent J- Hromadko. 
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zwei Jahren von der bohni. Sektion des Landeskulturrates gegriindet 
worden, mit ziemlich ahnlichen Aufgaben, wie sie von den danischen 
Versuchsstationen verfolgt werden, also Studium der Futterpflanzen in 
bezug auf ihre biologiscben und inorphologisclieii Eigenschafteii, und die 
von ihnen abhangige Leistiings- und Ertragsfahigkeit, feriier Ziichtung 
der Futterpflanzen und Akklimatisationsversuclie. Die Station besitzt 
ein 2 ha grosses Versuchsfeld, eine Scheune, ausserdem wild eben ein 
Warmhaus und Glashaus gebaut. Die Verinehmng des Saatgutes gescliieht 
auf fremden Grundstiicken. Es werden von den Futterp Hanzen die 
nieisten der fur Mitteleuropa bedeuteudeii studiert, vergleichende Anbau- 
versuche angelegt, so namentlicli mit den Rotkleeprovenienzen, mit ver- 
schiedenen Varietaten und Formen der Graser, mit FutteiTiiben, Moliren, 
Mais, Sorghum usw. Was die Ziichtung anlangt, so warden i. J. 1913 
Nachkommenschaften der 2. Generation von 9() Staminen der Fcldbohiie, 
Wicke, Erbse und Peliischke, Nachkommenschaften der 1. Generation 
von 485 Stammen derselben Arten gebaut. Von dem Ixihmischen Eot- 
klee sind heuer ca. 1500 Individuen (Standraum 40 cm X 40 cm) beob- 
achtet worden, 120 beste Pflanzen mit Organtin isoliert und diirch 
Hummeln befruchtet worden. Ausserdem wird die Ziichtung auf Samen- 
farbe durch Massenauslese im zweiten Jahre verfolgt. Von den Futter- 
rtiben waren 23 Eliten; von Mbhren 9 unter dor Isolation. Zwecks 
Grasziichtung sind 63 Exkursionen in Siidbohnien unternommen worden, 
urn das einlieimische Material zu gewinnen. Die erste Auslose- und 
vegetative Veriiiehrung isl flir den Wiesenfiichsschwanz schon durch- 
gefiihrt. Besondere Aufrnerksamkeit wird dei Ziichtung des wester- 
woldischen Raygrases gewidmet, das dabei etwas abwei(*heude Technik 
erfordert. Ferner wurde Luzerneziichtung eingeleitet. Von Kartoffeln 
wurden 10 Sorten bastardiert. M. Servit. 

Munzar, J. und Servit, M. Zprava o cinnosti stanice pro sus- 
lechtovani rostlin.^) (Tabor 1913, 8 Seiten.) Die Pflanzenzuchtimg 
wurde in Tabor in griisserein Mafsstabc erst iiacli Einberufung Prof. Dr. 
Munzars an die Akademie betrieben. Die Station besitzt einen 1,4 ha 
grossen Zuchtgarten mit einer Scheune, die Vermelirung geschielit toils 
auf den Foldern der Versuc.hswirtschaft der Akademie, toils bei einigen 
grossoren Wirtschaften in IJmgebung Tabors. Augcnblicklich werden 
Absaaten des Roggens, Hafers und der Gerste, Provenienzen aus dem Vor- 
gebirge des Riesengebirges, vermehrt. Es ist Fortsetzung der ziicli- 
terischen Arbeit, die Prof. Dr. Munzar vor seiner Einberufung nacli 
Tabor eingeleitet hat, ferner Absaaten des Jencer Wechselweizens. 
Ztichtungsmethode: Linientrennung, ferner wdederholte Tndividnalauslese 

Bericht uber die Tatig’keit der Station fiir Pflanzenziichtung in Tabor fiir das 
Jahr 1912—1913 (bOhmisch). Leiter der Station Prof. Dr. J. Munzar, Assistent i. J. 
1912—1913. Vertreter des Leiters Mir. Servit. 
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kombiniert mit NachkommenprUfung, so namentlich bei Boggen. Die 
1. Nachkommengeneration wurde von 1509 Stammen, die 2. Generation 
von 89 Stammen gebaut nnd geprttft. An den Nachkommenscbaften der 
1. Generation nebmen in grossem Ausmasse die Taborer Landsorten toil. 
Sonst wird auch heuer grosse Zahl neuer Eliten aus den lokalen Land- 
sorten fiir weitere Arbeit gewonnen. Die Absaaten des Wintergetreides 
werden durch 12 Anbauversuche in SfidbOhmen gepruft, dasselbe wird 
mit der Sommerfrucht geschehen. Bastardierungsarbeiten werden mit 
dem Wechselweizeu und Gerste zwecks Erreichung praktischer zftch- 
teriscber Erfolge, bei Hafer wegen der Faktorenanalyse betrieben. Diese 
Versuche, ausser anderen wissenschaftlicben Versuchen werden auf einem 
mit Netz geschiltzten Grundstttck in derNahe des Gebaudes der Akademie 
durchgefiihrt. M. Servit. 

Neilson Jones, W. Species Hybrids of Digitalis.’) (Journal 
of Genetics, Vol. 2, p. 71 -—88.) Die Fortschritte auf dem Gebiete des 
Mendelismus bringen es mit sich, dass alle Ergebnisse der Mheren 
Bastardforecbung, die mit den Mendelschen Regeln nicht in Einklang 
stehen, emeut gepruft werden. Gartner und Focke batten mebrere 
Artbastarde der Gattung Digitalis gezogen, von denen sie angeben, 
dass sie der Mutterpflanze weitgebend abnlicb waren, und dass die 
reziproken Bastarde sicb nicht glichen. Verf. hat Digitalis purpurea 
und Digitalis grandiflora reziprok bastardiert, fand die friiheren An- 
gaben, das purpurea-grandiflora gut ansetzt, dagegen die reziproke 
Bastardierung nur selteu Samen gibt, bestbtigt. Die erzogenen Bastarde 
der beiden Verbindungen waren verschieden, sie waren im grossen 
ganzen zwar intermediar, aber sie neigten deutlich zur jeweiligen 
Mutterart bin. Nur bei 4 von 16 untersuchten MerkmaJen war bei 
beiderlei Verbindungsaiten vollige Dominanz zu beobachten. Die Bastarde 
waren steril, eine Fg kann daher nicht erzogen werden, dagegen wurde 
Samen von Ruckbastardierungen gewonnen. Th. Roemer. 

Lippmann, E. 0. v. Die Entwickelung der Zuckerindustrie 
1888 — 1913. (Kaisernummer der Magdeburgischen Zeitung, 15. Juni 
1903.) Verfasser gibt neben der historischen Ubersicht auch einen 
kurzen (iberblick liber die zuchterischen Massnahmen, welche bei der 
Selektionstatigkeit der Zuckerriiben in Frage kommen. 

Plahn-Appiani. 

Pellet, H. Zur Frage der Zuckerbestimmung in der Rttbe. 
(Zeitschrift fiir Zuckerindustrie und Landw. 1913, S. 522.) Bei Invert- 
zucker unterscheidet sicb das Ergebnis der kalten von jenem der warmen 
Methode. Nach der kalten Methode erhalt man ein etwas zu niederes 
Ergebnis, da der Invertzucker die Polarisation etwas beeinflusst, z. B. 


') Artbastarde vou Digitalis. 
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bei einem Invertzuckergehalt von 0,20 — 0.25, um 0,03 — 0,05 %. 
Immerhin kommen die Zahlen dem tatsSchlichen Verhalten sehr nahe. 
Nach der’ heissen Methode erhSlt man dagegen erheblich hohere Zahlen, 
da der Bleiessig die Linksdrebung der Lavulose, nicht aber die Drehung 
der Dextrose zerstort. Wird die heisse Digestion mit Wasser so durch- 
geflihrt, dass der Bleiessig erst der erkalteten Plussigkoit zugefiihrt. 
wird, so ergibt sich das gleicbe Oder anniiliernd gleiche Resultat wie 
bei der kalten. 

Plahn-Appiani, H. Das Eubenblatt in seiner praktischen 
Bedentung. (Zentralblatt f. d. Zuckerindustrie 1913, Nr. 46, S. 1678/80.) 
Die Vorlage beschaftigt sich mit den korrelativen Beziehungen, welche 
zwischen der Bcblattung, der Zuckerbildung und der anatomischen Be- 
schaffenheit der Riibenwurzel bestchen und die im ztichterischen Sinne 
durch mikroskopische Beobachtimgen der Blattepidermis eingehendei- 
zu studieren wUren, uin auf diese Weise auch eineu Eiufluss auf die 
Selektionstatigkeit auszuubeu. Autoreierat. 

Plahn-Appiani, H. Die Boile dei’ Zuckcrrubc. (Zentralblatt 
1. d. Zuckerindustrie 1913, Nr. 53, S. 1880/81.) Die bisherigen An- 
schauungen liber Friih- und Hplitreife der Bliben, die in diesem Sinne 
durehaus zufalliger Natur und keineswegs zncMcrisclien Urspnings sind, 
werden auf die beiden Kategorien zurhckgefiihrt. die sich dnrch Massen- 
ertrag mit geringerem Zuckergehalt und durch geringeren Ertrag mit 
hbherem Zuckergehalt charakterisieren. 

Regel, R. Die Pflauzeuzuchtung vom wissenschaftlichen 
Staudpunkt. (Bulletin fiir angewandte Botanik 6, 1913, russisch; 
deutsches Resume, S. 425—622, 18 Tafeln.) Es ist fiii- den Ziichfer 
von Wichtigkeit zu wissen, ob er Schliisse aus deii inorphologischeu 
Eigentilmlichkeiten auf biologische ziehen kann. Verf. tritt der Frage 
naher. Er bespricht im 1. Abschnitt eingehend das Meudelscdie 
Spaltungsgesetz und koinmt zu dem Schlusse, dass die Uuabhaiigigkeit 
der Eigenschaften bezw. Anlagen voneiiiander, welche nach deniselben 
besteht, direkte Korrelation uur als Ausnahine zulSsst. Die Moglichkeit 
aus einzelnen Stiicken von Pflanzen die Artzugehorigkeit zu bestiininen, 
ist daher anders zu erkiareu. lin 2. Abschnitt wird ausgefhhrt, dass 
eine Vorausbestiininung der Erblichkeit von Pflanzenformen nidglich ist 
und es wird dies flii- Selbstbefruchter an der Gerste erlautert, mit der 
Verf. sich vielfach beschaftigt hat. Erbliclikeit bei einer homozygotischen 
Pflanze kann nur dann erwartet werden, wenn das Merkmal in oder auf 
alien Teilen der Pflanze auftritt, in oder auf welchen es sich iiberhaupt 
aussem kann und die ausseren Verhaitnisse, unter welcheu es boob- 
achtet wurde, nicht gleichartige Modifikationen (also nicht erbliche 
Variationen) hervorrufen. Abweichende Forinen sind sehr oft nicht nur 
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itt einem Merkmal abweichend und Verf. nimmt entgegen de Vries an, 
dass es nicht eine Anlage ist, die alle Abweichungen bedingt, sondem 
dass mehrere Anlagen vorhanden sind. Erblichkeit kann auch noch 
vorhanden sein, wenn die hauptsachliclie Eigenschaft der gefundenen 
Form einer lokal ublichen Modifikation gleicbt, aber nur dann, wenn 
nehensachliche anderweitige Abweichungen sich feststellen lassen. Die 
oben schon erwahnte Tatsache, dass eine Bestimmung von Pflanzen aus 
einzelnen Teilen nioglich ist und wir durch dieselbe auf die Eigen- 
tiimlichkeiten der Pflaiize schliessen konnen, sueht Verf. nun anders zu 
erkiaren. Die einzelnen Anlagen sind zwar selbstandig, aber werden in 
der lebenden Pflanze von einem allgemeinen Regime beherrscht, so 
dass ein je gemeinsamer Habitus und eiitsprechende biologiscbe Eigen- 
schaften sich ergeben. Die biologischen Eigenschaften hangen nicht init 
einzelnen morphologischen Eigenschaften zusammen, sondern mit der 
ganzen Eigenschaftenkombination. Tm 3. Abschnitt wird die progressive 
Heterogenesis oder Mutation als Gmndlage der Entwickelung bezeichnet, 
Bastardierung kann dann noch folgen. Stdrend ist, dass progressive 
Heterogenesis bisher nicht einwandfrei beobachtet worden ist. Unter 
dem Titel „tTber die Gmndprinzipien der Pflanzenzncht“ wird in 
4 Al)schnitteu ausgeftihrt, dass der Ziichter iniiner von der Pflanze als 
Gesamtkomplex dor Anlagenkoinbination ausgehen muss und deren Ver- 
erbungsfahigkeit nur durch die Nsichkommenbeurteilung ermitteln kann. 
Verf. bespricht dann die Ausleseverfahren. Dabei wird, sowie vom Refe- 
renten, die von vielen Seiten vemachlassigte Unterscheidung in der An- 
wendung der Verfahren nach der Befruchtungsart gemacht und die Not- 
wendigkeit der Wiederholung der Auslese in gleichem Sinn betont und 
begriindet. Den Scliluss machen interossante Ausblicke auf das Gebiet 
der Eugenic. 

Schneider, C. Neue und wertvolle chinesische Primeln. 
(Osterr. Gartenzeitung 1013, Heft 10, S. 291 — 294.) Die erst kurz aus 
China eingeftthrten Primula Coeburneana und Pulverulenta ergaben durch 
kiinstlichc Bastardierung die „Unique“ und „Lissadell Hybrids**, sowie 
die „P. Silva Tarouca**, die ausdauernd und reichbliihend ist. Fur 
weitere Zuchtungen sind die durch Forrest aus den Hochgebirgen der 
chinesischen Provinz Yunnan eingefiihrten Arten wichtig: P. Wilsonii, 
die P. japonica nahe steht, P. Bulleyana und insbesondere P. Littoniana, 
die einen aiironformigen Bliitenstand und zartlila bis tiefviolette Bliiten 
tragt. Th. Roemer. 

Sierp, H. tJber die Beziehungen zwischen Individuumgrbsse, 
Organ- und Zellengrbsse. (Jahrb. f. wissenschaftliche Botanik 53 Bl. 
1913, 8. 53 — 124.) Die ZellgrOsse eines bestimmten Gewebes ist bei 
ein und derselben Pflanze grossen Schwankungen unterworfen, die nur 
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zum Teil regelmSssig sind. Die mittlere ZellgrSsse ist nur dnrch viele 
Messungen zu bestimmen. Wenn auch aussere Verhaltnisse auf dieselbe 
stark einwirken, so ist dieselbe dock fiir die eiuzelne Art erblich fest- 
gelegt. Die Griosse der Pflanzen steht aber nicbt in Beziehung zu jenei' 
ihrer Zellen. Zwergsippen konnen kleinere Zelleu wie die grossen 
Forinen derselben Art baben, wie dies bei Kartoffel Solanum, Erbse 
Pisum, Mais Zea, Linse Lens festgestellt worden ist Oder etwas kleinere 
Oder gleichgrosse, wie bei Wunderblume MirabiUs, Platterbse Latliyrns 
Oder aber selbst gi'ossere wie bei Nigella. 

Steglich. Bericbt ttber die Tatigkeit der landw. Abteilung 
der Konigl. pflanzenphysiologischen Versuchsstation zu 
Dresden im Jabre 1912. An Versuchen auf dem Gebiete der Pflanzen- 
zucbtuug befen solcbe mit Inzucbt und Xenienbildung bei Roggen, Erb- 
licbkeit des Scbosseus bei Runkelriiben und der Keimuiigsenergie bei 
Wiesenrispongras Poa pratensis. Fiir praktische Zwecke wurden Bastar- 
dierungen von Hater, Zlicbtungen bei Grasern, Luzerne, Kartoffel und 
Roggen durchgeftibrt. Bei Weidenroschen wurde festgestellt, dass die 
Samenbaarlange zwischen 10,5 und 14,5 scbwankt und mit der Lange 
der Samenschoten in Verbindung stebt. Mit langscbotigen Individucn 
wird weitergezuchtet, die Haare sollen als Gespinststoff dienen. 

Vilikovsky, W. und Stempel, G. Amylometer. Ein neuer 
Apparat zur Berecbnung des Starkegehaltes der Kartoffeln. 
(Zeitscbr. f. d. landw. Versucbsw. i. 0. 1913, S. 893 — 898.) Vom 
zticbterischen Standpuukt aus, gebort der Apparat zu denjenigen, die 
auf Grand der Korrelation zwiscben dem Starkegebalt und dem spezi- 
fiscben Gewicbte der Knollen, den Starkcgehiilt aniiaberad feststellen. 
Wabrend die Metbodon von Maerker, Behrend und Totb bestimmte 
Mengen der Knollen voraussetzen, lilsst sich mitteis des Amylometers 
scbnell, ohne Verletzung der Knollen und ohne das bei grosser Zabl 
der zu untei'suchenden Knollen zeitraubende Multipliziereu, der Starke- 
gebalt einzelner Knollen direkt auf dem Apparate ablesen. Im Priiizipe 
besteht der Amylometer aus einem logaritbmiscben Recbenschieber, der 
den Logaritbmus des spezifscben Gewicbtes mitteis einer Strecke aus- 
drttckt, und aus einer Bogenskala, deren Zeiger, mit dem Scbieber 
mitteis eines Knopfes verscbiebbar verbunden, den Starkegebalt direkt 
angibt. Die Gradnierung der Bodenskala wird auf Grund der Foraiel 
lg« = d; a ausgerecbnet. lg« entspricbt dem gesucbten Skalagrade, 
d ist Logaritbmus des spezifiscben Gewicbtes, a die konstaute Ent- 
fernung des Schieberknopfes von der Drebacbse des Zeigers. Soweit 
man bei der Auslese in der Kartoffelzlichtung diese Metbode des 
Starkegebaltbestimmens anwenden will, wird der Apparat bei Bearbeitung 
einer grossen Anzabl einzelner Knollen bervorragende Dienste leisten. 

Mir. Servit. 
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Wichler, G. Untersucliungen fiber den Bastard Dianthas 
Armeria X Dianthus deltoides nebst Bemerkungen fiber einige 
andere Artbastardierungen der Gattung Dianthas. (Zeitschr. 
f. induktive Abstammungs- and Vererbungslehre Bd. 10, Heft 3, S. 177 
bis 232.) Die Untersuchungen haben den Zweek zu erforschen, ob die 
Angabe Gfirtners, dass „der Bastard D. Armeria X deltoides bei Selbst- 
befruchtung bis in die 10. Generation nur der Fi gleichende Individuen" 
ergebe, richtig ist. Wichler fand in der Fgi F4 typisches 

Aufspalten nach Mendel in 15 Merkmalen. Einige weitere Art- 
bastardierungen der Gattung Dianthus werden noch angeffihrt, bei 
denen gleichfalls Spalten der Fg beobachtet -wurde. Es ist damit der 
Anschauung, dass die Artbastarde uicht den Varietfitsbastarden gleich 
zu achten seien, sondern, entgegen der alternativen Vererbungsweise, von 
der F, an konstant seien, eine Hauptsttitze entzogen. Th. Roemer. 

Zederbauer, E. Versuche fiber individuelle Auslese bei 
Waldbaunien I. (Zentralblatt fttr das gesamte Forstwesen 1912, 12 S., 
1 Tafel.) Die Versuche von Cieslar, Engler, Schott, Schotte hatten 
das verschiedene Verhalten der Bestfinde nachgewiesen, die aus Saatgut 
verschiedener Herkfinfte erwuchsen. Verf. suchte das Verhalten von 
getrennt gehaltenen Nachkonimenschaften einzelner Individuen der Weiss- 
fOhre eines Bestandes zu ermitteln. Breite lockere Krone mit wenigen 
starken Asten und langen Jahrestrieben scheint sich mit der zugehfirigen 
Schnellwuchsigkeit zu vererben. Same von jungen Samenbfiumen gibt 
etwas rascherwttchsige Pflanzen als solcher von alten. Die einzeluen 
Individualauslesen verhielten sich deutlich verschieden gegenuber der 
Schfitte (Lophodermium Pinastri). 

Zederbauer, E. Versuche fiber individuelle Auslese bei 
Waldbaumen. 11. (Zentralblatt fttr das gesamte Forstwesen 1913, 
Heft 5, 8 8., 3 Abb.) Bei Schwarzffihre Pinus austiiaca warden gleiche 
Versuche wie bei der Weissffihre (s. voriges Referat) durchgeffihrt. 
Wie bei dieser sind die breitkronigen Individuen, die lockere Krone, 
wenige aber starke Aste besitzen, raschwttchsiger als die Individuen 
mit schinaler dichter Krone. Nachkommen von breitkronigen Indivi- 
duen sind raschwfichsiger als solche von schmalkronigen. Sehr alte 
Samenbaume lieferten laugsamerwfichsige Nachkommen, bei Samen- 
baumen im Alter von 15 — 100 Jahren war noch kein Unterschied nach 
dem Alter derselben festzustellen. 


2. Biicherbesprechungen. 

Einsendung von alien einsdhiagigen selbeiAndigen Nenersoheinongen an 

die Eedaktion erbeten. 

Die Selektionsstation Guty deF Saatzuchtwirtschaft Fr. 
Strube, Schlanstedt. . (Kleinoktav 18 S., 4 Abb., Verlag Strube, 
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Schlanstedt.) Die Broschure bringt eine Beschreibung der 1912 auf den 
G&tem der Firma Leopold Kbnig zu Guty (Gouv. Cherkow) begriindoten 
Znchtstatte Strubes. Derselben stehen Zucbtgarten und Versucbsfelder 
auf Schwarzerde sowohl wie auf sandigen Boden zur Verfugung, auf 
welchen zunacbst Weizen, Hafer, Roggen und Zuckerrube gezuclitet 
wild. Wahrend bei den librigen Pflanzen lussisches Material alleiu oder 
in Bastardierttngen den Ausgang bildet, wild bei Zuckerrube das Ausgangs- 
material von der Schlanstedter Zucht geliefert. Sehr weitvoll sind die 
Berichte, welche die Finna jetzt von 14 zu 14 Tagen wahrend der 
Wachstumszeit liber die Entwickeluug der Riiben aus gleiclier Saat, je in 
Scblanstedt, Guty und an einigen anderen Orten veroffentlicbt. 

Blaringhem, L. Leperfectionneinent des plantcs. Biliotheque 
de Culture generale, Kleinoktav, 192 Seiten, 80 Abb., Paris, Ernest 
Flammarion, Fr. 1,50.) Der Verfasser ist uicht nur durch seine kritische 
Verarbeitung der eiuschlagigen Literatur, souderu aucb durcb seine 
eigenen Arbeiten auf deni Gebiet der praktischen Pflanzenziichtung 
bekannt. Er hat es in der vorliegenden kleinen kSchrift unternominen, 
eine Darstellung der wichtigeren Forschungsergebuisse auf deni Gebiete 
der Vererbungslehre zu geben und einige Beinerkungen iiber die An- 
wendung derselben in der ziichterisclien Praxis anzureibeu. Der Bastardie- 
rung schreibt er fiir die Praxis geringc Bedeutung zu, griissere fiir den 
Ausbau der Systeniatik. Er betont, dass Formen, die nach Bastardierang 
an einem Ort konstant sind, unter anderen Verhaltnisseu oft wieder zu 
variieren beginnen. Mutationen und ihre Erhaltung durch Aiislcse 
konnen zuchteriscli Wert besitzen, ebenso Auslese elenientarer Arteii. 
(iber den Wert der Fortsetzung der Auslese bei qiiantitativ variablen 
Eigenschaften waren weitere Ausfuhrungen wertvoll, die der Verfasser 
wohl bei anderer Gelegenheit geben wird. Pis unterliegt keineni Zweifel, 
dass das, was der Verfasser erreichen will, Anregung zu geben, durch 
die interossante Veriiffentlichung erreicht werden wird. 




IV. • 

Vereins-Nachrichten. 


Bayerischer Saatzuchtverein. 

Der Verein hielt am 21. Jiini 1913 eine zalilreich besuchte Ver- 
sammlurig in Weiliensteplian mit Referateii des 2. Vorsitzeiuleii Okoiiojiiii'- 
rat Heil, Tiickelhauseiii, iiber die Aufgabcii des Bayer. Saatziielitvereins 
untl des Gescliaftsfiihrers Weihermuller iiber die Tiitigkeit der (lesdiafts- 
stelle im Hiiiblick auf die Verbreituiig besteii Saatgutes ab. Hieizu 
wareii die zu einer Koufcrenz bci der Koiiigl. Saatzuclitanstalt an- 
weseiiden bayer. Landwirtschaftslelirer als Gaste eiscdiieiieii uiid l)e- 
teiligten sich ausserst rege an der sich anscliliessenden ninfangreicljen 
] Uskussion. Hierauf Resichtigung der Ziieht- luid VeiinelirungsieUler 
der Kbnigl. Saatzuclitanstalt. Es ist beabsichtigt, alljahriicb inn diese 
Zeit eine Versamniluiig in Weiliensteplian init eincnn genioinsanien Ik*sii(*h 
der Saatzuclitanstalt zu veranstalten. 

Das Kbnigl. Bayer. Staatsministeriuiii des liinerii liat vinfiigt, (lass 
das bislier von der Konigl. Agrikulturbotaiiisclien Anstalt in Miincluni 
durcligefuhrte Sorteiianbanversncliswesen in Bayern mininelii' dem Arbeits- 
gebiet der Konigl. Saatzuclitanstalt Weiliensteplian zngewieseii wird. 

Im Januar 1914 findet anlasslicli der Tagung des Klnbs Bayer. 
Landwirte die Gcneralversammlung des Veroins statt, die sicli in der 
Hauptsache mit einer Statutenanderuiig beliufs Eintragung in das Vereins- 
register, um dem Verein die Reclite einer juristisclien Person zn ver- 
schaffen, und mit der Aufstellung einer Griindregel fiir die Saatgnt- 
vermittlung zu befassen liaben wird. rJ.A.J. 
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V. 

Kleine Mifieilungen. 

Pursonalnachrichteii. 

Anlasslicli ihrer Beteiligung an der coiiferencc de genetique in 
Paris 1911 wurde der franzdsische landw. Verdienstorden vcrlieheu an 
Prof. Dr. E. Baur-Berlin (officier), Prof. Dr. W. Joliannseii-Kopen- 
hagen (commandeur), Prof. Dr. J. P. Lotsy -Haarlem (com.), Dozent Dr. 
H. Nilsson-Elile-8vali)f (off.), Debeimrat Prof. Dr. K. v. Riimker- 
Berlin (com.) und Prof. Dr. E. v. Tschermak-AVien (com.). 

Der bisber als Assistent an der Debrkaiizel fur Pflanzenzucbliing 
an der Hochscbule fur Bodenkultur in Wien verweudetc Assistent Fr. 
Aumbller erbielt am 16. Oktober 1913 die 4. Assistentenstelle an der 
Kdnigl. Saatzucbtanstalt in Weibenstepban, an seine Stelle trat Dr. F. 
V. Frimmel. 

Dr. J. Broili, der zuletzt auf dem (4ebiet der Pi'Ianzenzuchtuug 
am Kaiser Wilhelm-Institut in Bromberg tatig war, wurde an die i)io- 
logiscbe Eeichsanstalt in Dablem berufeu und wurde ibm der I’itel 
Regierungsrat verlieben. Seine Aufgabe wird es sein, die Forscbungeu 
auf dem Gebiet der Pflanzenkrankbeiten fui- die Pflanzenzucbtiuig nutz- 
bar zu macben. 


Sachliches. 

Zur Pollenaufbewahrung. Fur den Erfolg kuustlicbci- Bastar- 
dierung von Pflanzen, deren Blutezeit nicbt zusammenfallt, ist die Er- 
baltung der Keimfabigkeit des Bliitenstaubes Voraussetzung. Fisber') 
fund bei Mais, dass Pollen, der uur 48 Stunden alt war, scblecbt und 
solcher, der 72 Stunden alt war, sebr scblecbt befrucbtete. Bei don 
Getreidearteu rechnet man im allgemeinen, dass der Pollen ca. 14 Tage 
befrucbtungsfahig bleibt. Simon®) bat Bliitenstaub mit Erfolg langere 
Zeit in einem Exsikkator — einem luftdicht verscbliessbaren (Tlasgefass, 
dessen Luftraum durcb wasserfreies Cblorkalzium Oder Scbwefelsaure 
vollstandig trocken gebalten wkd — aufbewabrt. 

Bei der Aufbewahrung des Pollens ist aber nicbt nur die Luft- 
feucbtigkeit, sondern aucb die Temperatur mbglicbst uiedrig zu 
balten, wie sicb aus einer kleinen Versucbsreibe, die icb in diesem 
•Tabre aasgefbhrt babe, ergibt. Es warden Pollen meluerer Pflanzen- 
arten in viererlei Weise aufbewabrt: 1. im Zimmer obne Exsikkator, 

*) Fisher, M. L., Report of work in corn pollination. Proc. Indiana Acad. .Sci. 
1908, p. 133. 

•) Simon, .T., Bine neue Methode zur Aufbewahrung von Bltitenstanh. liesoudere 
Mitteilnng der pflanzenphysiologischen Versuchsstation, Dresden 1909. 

6 * 
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2. im Zimmer mit Exsikkator, 3. im Keller ohoe Exsikkator, 4. im 
Keller mit Exaikkator. Die Temperatur im Zimmer schwankte mit der 
jeweiligen Witterung zwischen 15 — 25° C., diejenige des Kellers zwisehen 
5—10° C. Es sollte bei diesem Vereuche festgestollt werden: 1. bei 
welcher Aufbewahrungsweise der Pollen sich am besten halt, 2. wie 
lange er sich ftberhaupt halt. Zn diesem Zwecke war es erforderlich, 
mit Pflanzen zu arbeiteii, deren Pollen ktinstlich zum Anstreiben des 
Pollenschlauches, zum ,,Keimen“ gebracht werden kann (s. Strassburger, 
Botanisches Praktikum). Es warden int'olgedessen PoUen von Achimenes, 
Sinningia (= „Gloxinien“ der Gartner), Streptocarpus, Antirrhinum, 
Mimulus, Matthiola und Lathyrus odoratus verwendet. Pollen dieser 
Pflanzen treibt in eiuer 8 — I0%igen ZuckerlSsnng innerhalb 24 Stunden 
Pollenschlauche aus; nur far Lathyrus ist eine ]5%ige Zuckerl6sung 
erforderlich. Der Pollen wurde in kleinen Glaseprouvetten, die 13 mm 
lang sind und 6 mm Hc.hte Weite haben, aufbewahrt ; diese wiirden durcb 
eiiien Wattopfropfen leicht verschlossen. Der Versuch wurde am 1, August 
mit dem Abuehmen des Pollens begonnen und an den aus der Zii- 
sammenstellung ersichtlicbeii Tagen die „Keimfahigkeit“ beurteilt. Dabei 
wurde der Pollen auf einem Objekttrager in die angegebene Lbsnng 
gebradit und zwischen don Objekttrager und das Deckgiaschen ein aus 
raittelstarkem Papier geschnittener King gelegt, in dessen Mitte das 
Objekt liegt, so dass eine kleine „feuchte Kammer“ entsteht, in der die 
zum Austreibeu des Pollenschlauches erforderlichen Bedingungen reichlich 
vorhandcn sind. Die mikroskopische Dnrcbsicht der Objekte und Be. 
urteilung der „Keimfahigkeit'‘ erfoigte jeweils 27 — 30 Stunden nadi 
dem Fertigen der ihiiparate. Die Praparate, in denen keine Pollen- 
scblauche gefunden werden kennteu. wurden dann nach 48 — 50 Stunden 
nochmals kontiollieit. Die Ergebnisse der ersten Durchsicht wurden 
aber seltcn bei der zweilen Durchsicht geandert, sondern Pollen, der 
innerlmlb der ersten 27 Stunden nicht „gekeimt“ hatte, keimte klinstlich 
ftberhaupt nicht mehi'. 


Es keimte: 

AnfbBwalirt bei 26. August lu. September 4. Oktober 3. Kovembei 


Acliiinenes 15— 25‘’ (!. ohne Exs. 

nicht 

nicht 

nicht 

nicht 

15—25® ,, im Exs. 

sehr gut 

ca. HO®/o 

nicht 

nicht 

5-— 10® „ ohne Exs. 


nicht 

nicht 

nicht 

5 -ID® „ im Exs. 


ca. 60 ®/o 

vereinzelt 

nicht 

Sinningia 15—25® C. ohne Exs. 

nicht 

vereinzelt 

nicht 

nicht 

15—25® „ im Exs. 

sehr gut 

wenig 

nicht 

nicht 

5 -10® „ ohne Exs. 

■— 

schlecht 

nicht 

nicht 

5—10® „ im Exs. 

— 

sehr gut 

gut 

nicht 

8treptocarpus 15—25® C. ohne Exs. 

wenig 

nicht 

nicht 

nicht 

15—25® „ im Exs. 

sehr gut 

ca. 20®/o 

vereinzelt 

nicht 

5—10® „ ohne Exs. 

— 

nicht 

nicht 

nicht 

6—10® „ im Exs. 

— 

gut(ca.50®/o) ca. 25®/o 

vereinzelt 
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Aufbewahrt bei 26. August 15. September 4. Oktober 3. November 


Aiitirrliinum 15’-25® C, ohne Exs. 

wenig 

vereinzelt 

nicht 

nicht 

15—25'’ „ im Exs. 

sehr gut 

sehr gut 

iiiclit 

nicht 

6—10'’ „ ohne Exs. 

— 

P,‘Ut 

niclit 

nicht 

5-10'’ „ im Exs. 

— 

alles 

gut 

ganz verein 
zelt 

Mimulus 15 -25'’ 0. ohne Exs. 

sehr wenig 

nicht 

niclit 

nicht 

15-25'’ „ im Exs. 

gut 

gut(ca. SO '>/(,) nicht 

nicht 

5—10'’ „ ohne Exs. 

— 

sehr gut 

weiiige 

nicht 

5—10'’ „ im Exs, 

— 

gut 

vereinzelt 

nicht 

Matlhiola 15-25'’ C. ohne Exs. 

nicht 

nicht 

nicht 

nicht 

15 -25'’ „ im Exs. 

wenig 

wenig 

sehr wenig 

niclit 

5—10'’ „ ohne Exs. 

— 

wenig 

nicht 

nicht 

5-100 im Exs. 

— 

gut 

ca. 20<’/o 

vereinzelt 

J.athyrus odoratus 15—25'’ C. ohne Ex.s. 

nicht 

nicht 

nicht 

nicht 

15-25'’ „ ira Exs. 

gut 

ca. 20 '’/o 

nicht 

niclit 

5—10'’ „ ohne Exs. 

— 

selir gut 

niclit 

niclit 

5 —10'’ „ im Exs. 

— 

gut 

nicht 

nicht 


l)er Versucli ergibt, (lass der rollon bci Aiifbewalirung in 
niedriger Temperatur und geringster Luftfeuchtigkoit am 
besten keimfahig bleibt. 

Betreffs der Frage, wic lange Pollen uberliaupt anfbe\A'alirt word(‘n 
kbnnen, ist zu bcdonken, ob die Krgebnisso der kiinstlicdum ,.Koimiing-‘ 
(les Pollens den naturliclien Verhaltnisscn, wie sie bei der Hestiiubung 
in Betracht kommen, entspreclien. Urn dies zu priifen, hal)(‘ \c\\ Stre])to- 
oarpusbluten friihzeitig kastriert und init Pollen der vier verscdiiedeuen 
Aufbewalirungsarten, der am 1. August abgenommen worden war, am 
1. Oktober. also mit zwei Monate altem Polbm befruobtet. Am 24. Ok- 
tober und am (5. November wurde der Ansatz dieser Bestlinbungen kon- 
trolliert. Es batten von je 8 Bluten Frucht angesetzt: 

mit Pollen bei 10 — 25^(1 ohne Exsikkator aufbewalirt eiiu‘, 

„ 10—25® im Exsikkator ,, fuiit, 

„ ,, ,, 5—10'’ „ ohne Exsikkator* keine, 

„ „ 5—10® „ irn Exsikkator* ,, a lie. 

Audi hierbei bat sidi die Aufbcwabriing bei niedriger Temperatur urrd 
Feuditigkeit als die beste erwiesen. Bei (unem Vcrgleicbe mit den 
Ergebuissen der klinstlicben Keimung am 4. Oktober* zeigt sicb aber*, 
dass Pollen, der bei kiinstlicber Aussaat nidrt mebr keimte, doeb nodi 
befruebtungsfabig war. Es lasst sidi also die Frage, wie lange der* 
Pollen, unter giinstigsten Verbaltnissen aufbewalirt, befru(*btungsfilliig 
bleibt, nur durcb Bestaubuiigsversucbe loseii. Von den zu den obigen 
Ver*sucbeu berangezogenen Pflanzen batte idi im Oktober aber nur nodi 
Streptocarpus-Pflanzen in Bliite. Daher kann idi von den anderen 
Pflanzenarten nicbt sagen, ob die Befruditungsfabigkeit des Pollens 
tatsacblicb vollig gescbwunden ist. Es besteben in dieser Beziebung 
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erhebliche Uuterschiede zwischen den einzelnen Pflauzenarten, wie ja 
auch obeii scion auf den Unterschied zwischen Mais nnd Getreide biu- 
gewiesen wurde. Impatiens-Pollen, der bei 5 — 10® C. einen Mouat 
ill! Exsikkator aufl)ewahrt wurde, erwies sich bei tneinen BestSubungs- 
versuchen nicht niehr befruchtungsfaliig, wahrend gartnerische Ziichter 
wie die Pirma Goos & Kbncinaim in Nieder-Wallidf die Erfahrung gemacht 
haben, dass von einigen Pflanzenarten der Pollen bis zu sechs Monaten 
befnichtungsfaliig bleibt. 

Ich will iioch hiiizufugen, dass zur Aufbew'ahrung des Pollens sich 
Gelatinekapseln, wie die Apotheker sie fiir allerlei Medikamente ver- 
wendeii, gut eignen.^) Solchc siud bei der Firma Gehe & (5o. in Dresden 
(las Tausend je uacrh Grbsse zu 4,75 M. bis 6,25 M. zu erhalten. 

Th. Boemer, Eisgnib. 

£in Handsaeapparat fiir Zncbtzwecke. An der Saratower Yer- 
suclisstation (Bussland) wurde im Jahre 1911 ein saeapparat voni Ver- 
fasser konstruiert, der das Auslegen einzeliier Kbmer auf eine bestiminte 
Tiefe gestattet: Dabei w^erden die K6rner in den Boden „eingestochen“, 
wodurch sie direkt in feuchte Erde geraten, da ein unniitzes und iin 
trocknen Kliina sehr gefahrliches Uniwenden der Ackerkrume bei der 
Saat vermiedon wird. In dieser Eigenttimlichkeit gleicht der Apparat 
dem bekaniiten Steplianischen. 

Der Apparat besteht aus zwei Teilen, der eine dient als „Ein- 
stccher“ (Fig. 9 A), der andere stellt einen „Ladetrog“ vor (Fig. 9B). 

Der Einstech-Api)arat besitzt 25 Saatrohre iiii Abstande von 4,5 cm. 
Damit wird auch nocli iinmer die gegenseitige Entferaung der KOrner 
(resp. Pflanzen) in der Saatreihe fixiert. Der Keihenabstand kann will- 
kiirlich gew’^hlt werdeii. Die Tiefe der Unterbringung ist durch die 
Lange der Bohren (4,5 cm) bestimmt, aber bei flacher Aussaat wenden 
wir Unterlagen bestiuimter StSrke an. Um das Verstopfen der Pflanz- 
Ibcher mit Erde beim Einstecheii des Apparatus zu verhindern, wird 
eine Stempel-Schiene (h) mit 25 Stempeln in die Saatrohr-Schiene (a) 
vor dem Kintreten des Ganzen in den Erdboden eingeschoben. Das 
Eintreten geschieht durch kraftigen Fusstritt auf die Griffe (c). Dies 
ist durchaus zu beachten, denn wird der Apparat nur mit den Handen 
eingepresst, so dringt die Erde in die BShre, die Stempel werden 
herausgepresst, und das normale Aussaen wird unmbglich. Deswegen 
sollen die Stempel auch IV 2 cm langer sein als die BOhren und beim 
Einlegen der Stempel-Scliiene in die Saatrohr-Schiene etwas aus den 
BShren hervortreten. Ist der Apparat in den Erdboden eingetreten 
worden, so zieht man die Stempel-Schiene b an den Handgriffen c aus 

Green, St. A., A new method of handlings pollen. Americ. Breeders Mag. 1911, 
p. 54—56. 
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(3eu Pflanzlocheru lieraus und fiihrf sie uach oben, bis die Griffe c in 
den Klemmen d des Einstecliers festgehalteii werdeii. 

.letzt kommt der Ladetrog an die Reihe. Derselbo bcstclit aus 
oiiieiii Tfog (Fig. 9B, oben) und eincr Anzahl auswechsolbarer Leisten 
(Fig. 9B, unten). Der Trog besitzt 25 Lochoj-, tlie den 25 Rbhren des 



EiiiHatz-Uahmen, Ladetrot?. 



Korner Leisten. 



Fig. »B. 


Einstechers genau entsprecheu. Die Leisten habeii aucli je 25 Locher. 
aber diese sind von verschiedener (xrosse, so dass man diejenige Leiste 
wahleii kann, deren Locher fiir die Samengritsse passen. Beim P^in- 
setzen der Leiste in den Trog verschliesst. erstere die Oftnungen des 
letzteren, so dass beim Laden die KOrner nicht ausfallen. Zielit man 
aber die Leiste etwas, so geraten ihre Locher genau iibei’ die Locher 
des Trogbodens, und dann fallen auch die Kbrner durch. Setzt man 
also den geladenen Trog in den Einstechapparat, zielit die Leiste, so 
geraten die drei Serien der Locher gegeneinander und die Samen fallen 
in den Erdboden. 
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Fiir (lie Handhabung ist uoch Folgendes sehr wichtig. 

Man soil einen tragbaren Feldtisch haben. Derselbe dieut zum 
Laden. Das Laden selbst geschieht in der Weise, dass ein Gehilfe eine 
Portion Samen am einen Ende des Troges einschiittet Mit dem Daumen 
zieht er dann fiber die Leiste und die Kbmer bleiben dann in den 
Lochern der Leiste. Jst die Grosse der Lficher der Griisse der Samen 
passend gewahlt, so braucht man bei einer gewissen Gewandtheit nur 



Fig. 10. 

einmal mit dem Daumen fiber die Leiste zu fahren, urn ein exaktes Laden, 
bei weJchem je ein Korn in jedes LocU der Leiste kommt, zu erreichen. 
Man kann aiich auf eine andere Art verfahren. Man hebt ein Ende des 
Troges mit der rechten Hand etwas fiber den Tisch, das andere Ende 
bleibt dabei liegen, und schfittelt den Apparat langsam in der LSngs- 
richtung. Die Kfirner geraten dann in Bewegung und fallen in die 
Locher. Der Best der Samen kommt auf den Tisch, wo er in einer 
I’appschale gesammelt wird. Wird in einer Gegend gearbeitet, wo es 
viel Wind gibt, so soli der Feldtisch einen Schirm besitzen (Fig. 10). 

Bei der Handhabung des Einstech-Apparates ist eine Leiste, 4 — 6 m 
lang, nnd ein Brett unumgfinglich. Die Leiste legt man Ifings des Beetes, 
so dass die Richtung beim t'lbertragen des Apparatus genau fixiert wird. 
Die Leiste wird durch Querstriche markiert: das sind die Stellen, wo 
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dor Apparat angebraoht sein soil. Quer gegeii die Ijoistc leg! nian das 
Brett. Auf dcmselbeii stelien die Arbeiter uud der Band des Brettcs 
dient auch als Richtung fiir den Apparat (Fig. 10). Wir beiiutzen eiu 
Brett, das zweimal langer als der Apparat selbst ist, also ca. 2 ni. 
Dann wird der Apparat zweimal eingetreten, bevor er weitor ubertrageii 
wird, und man erlialt ein zwei Meter breites Beet. 

Die Arbeiterzalil ist folgende : ein Geliilfe ladet, zwei arbeiten am 
Einstech-Apparat, und ein Junge uberreiclit den Ladetrog vom Tiscli 
zum Einstecher. Nach kiirzer LJbung des Personals erreichten wir an 
unserer Station eine Leistung von 15—17 V 2 Tausend Kdrner in 10 Stundoii. 

Die zweijahrige Pnifung befriedigte uns vollstandig und wir besitzen 
jetzt 15 Stuck des Apparats. Das Auflaufen der Saat ist durchaus 
gleichmiissig, das wichtigste ist aber dabei, dass wii* je eine Pflanze 
an einer Stolle bekommen. 

Die Herstellung des Apparats ist Herrn Richard Korant, Berlin SW. 1 1, 
Koniggratzer Str. 67, ubergeben worden. Derselbe liefert ihn fur 50 M., 
ohne Tisch, Legeleisten und Brett. Direktor Al. Stebutt, Saratow.' 

Der Zuckergehalt der Keimlinge, ein Zeichen fiir die Frost- 
h9.rte der Oetreidepflanzen. Bereits in der Anfang Oktobcr in 
Berlin stattgehabten Sitzung der Vereiniguug fiir angewandte Botanik 
wies Dr. Gassner-Rostock in der Diskussion darauf hin, dass er in der 
Zuckerbestimmung in den Keimlingen des Getreides ein Mittel gefunden 
habe, urn Sommer- und Winterroggen zu uutersclieiden. In dein neuesten 
Heft der Bericlite der Deutsclieu botanisclien Gesellschaft (31. dahrg., 
Heft 8, S. 407) gelien nun Gassner und Grim me naher auf diesen 
Gegenstand ein, der fiir die Ziichter unter Umstiinden von grosser Be- 
deutung werden kann. 

tiber den Kaltetod der pflanzliclien Zelle liaben sich schon seit 
langer Zeit die Forscher Gedanken gernacht und sind auf Grund von 
Versuchen und Uberlegungen zu den mannigfaltigsten Ansichten ge- 
kommen, aber erst dem in diesem Jahre lei der vie! zu friili verst orbenen 
scliwedischen Botaniker Beiigt Lidforss war es vorbehalten, klar 
erkannt zu habeu, dass bei der Kalt(;resistenz Scliutzstoffe eine grosse 
Rolle spielen, und dass die gleichen Zellen bei Anweseiilieit von Zucker 
gegen niedere Temperaturen wesentlicli widerstandsfaliiger sind als ohne 
diesen Schutzstoff. Ein Versuch mit Blattstiickchen, die zum Teil a,nf 
Wasser, zum Teil auf Rohrzuckerlosung schwammen und in di(‘ durch 
Evakuation der Luft die Fliissigkeit hineingepresst war, zcigten, gleiidio 
Zeit der gleichen Kalte ausgesetzt, grosse Verschiedenheit in der Kaltc- 
resistenz. Daraus leiteten die Verfasser die ihrer Arbeit zugninde liegen- 
den Fragen ab: Beruht unter naturlichen Verhaltnissen di(3 hilhere 
Widerstandsfahigkeit der kiihl wachsenden (xetreidepflanzen auf ihrem 
hoheren Zuckergehalt und ist die grossere Widerstandsfahigkeit der 
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kaiteresistenteren (letreideformeu auf ihren spezifisch hoheren Zncker- 
gehalt zHriickzafiihren? 

Kiiien lidhenm Zuckerfrelialt bei kiihl gelialtenen Pflanzen gegeii- 
ub(‘r -warm gowachsenen hat schoii Schaffnit t'estgestellt, allerdings 
oliiK! diesem Befundo die entsprecliende Bedeutung zuzuerkennen. 
(lassner and Grinime gehcn nun zielbewusst an die Untersuchung 
vei'schiedener Getreidesorten. seben aber, uni alle Nebeneinfliisse aus- 
zuscbalton, von der Untersuchung der giiinen Pflanzen ab, sondeni 
zielien. nachdeni sie festgestellt haben, dass schon die Keinilinge sich 
bezuglich ihrei- Kalteresistenz verschieden vevhalten, diese zii den 
liutersuchungen heran. Welchc Bedeutung dieses fiir eine eventuelle 
praktischc Auswertung der ganzen Sache hat, darauf werde ich noch 
komnieu. 

])i(‘ Untcrsuchiingeu, die nun ansgefulut werden, beziehen sich 
in erster Liuie auf die J’rufung von Petkuscr Winter- uud Sommen'oggen. 
Diese Sorten wurden gewUhlt, da sie auseinander' hervorgegangen sind 
und, wie auch die Analyse zeigt, in chemischer Beziehung sich ausser- 
ordentlich nahe stehen. Von diesen beiden Sorten wurden gleichviel 
Kbrner im Sandbett bei konstanter Temperatur iin Duukelschrank aus- 
gelegt, und die Keinie nach Emiehung einer Tjange von etwa 5 cm 
abgeschnitten, vorsichtig abgetrocknet und nach der Soxhletscheu Eethode 
auf ihren Zuckergehalt uutersucht. Dabei ergab sich: 

1. dass der Zuckergehalt der bei niederer Teiniieratur (5 — d**) ge- 
wachsenen Keiinlinge des Winterroggens etwa nin 5 o/^, des 
Soininerroggens sogar uni iibei' 10 % hOher ist, als der bei hfthe'rer 
Temperatur' (28^) gewachsenen, und 

2. dass die Keinilinge dos Winterroggens, verglichen mit den bei der 
gleichen Temperatur gewachsenen des Sommerroggens, bei nieder er 
Keinurngstemiieratur- etwa 15%, bei hbherer tiber 20°/o niehr 
Zucker enthalteri. 

Bei einem Versuch rnit Eckeudorfer Wintergerste und Heines vier- 
zeiliger Somrirergei-ste war der Unterschied noch weseutlich grosser. 
Errdlich wird noch nritgeteilt, dass bei einigen untersuchten Winter- 
weizen ebenfalls IJnterschiede gefunden wurden, die der verschiedenen 
Winterfestigkeit entsprechen. 

Wenn weitere IJnter’suchungen diese Befunde bestatigen, so haben 
wir- firr die Zirchter ein wichtiges Mittel in der Hand, die Winter- 
festigkeit eines Stamnies zu bestimrnen, soweit die Winterfestigkeit von 
der Frostharte abhangt. 

W'interfestigkeit ist ja kein einheitlichei' Begriff, denn nebeir dem 
direkten Erfrieren sjiielt dabei das Vertrocknen durch zu grosse Er- 
warniuug der griinerr Teile der Pflanzen bei festgefrorenem Boden, ferner 
das Auffiieren, wobei die Wurzeln zerreissen, und das Ausfaulen durch 
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Schneeschiiiiiiiel eiiie {frosso Eolle. Uni so wichtiger ist cs aber, die 
einzelneii Faktoren sicher in die Hand zu bekonirnen uiid dazu sclieint 
die Metliode Gassner-Grimme den Weg zu weisen. 

Bis jetzt ist die Beurteilung der Zuchtstainnie auf ihre Frost- 
widerstandsfahigkeit nur mbglicli durch langere Jahre diircligefiilirten 
Anbau in verschiedenen Gegenden. Wenn dieser jahrelange lYobi^anbau 
abgelost werden konnte durch eine so einfache Untersuchung wie die 
des Zuckergehaltes der Keimlinge, ware ein grosser Fortschritt erreicht. 

Aber auch fur die allgeiiiein landwirtschaftliclien Kreisii hat die 
Feststellung des Zuckergehaltes eine Bedeutung. Bis Jetzt war man 
ni(*ht imstande, Sommerroggen von Winterroggen zu unterscheiden 
ohne Probeaussaat, und die Gutachten iiber falsche Ideferungen wanm 
dadurch sehi erschwert. AVeiter warden sichere und jederzeit nachzu- 
liriifende Anhaltspunkte iiber die relative AVinterfestigkeit der verschie- 
denen {Sorten geschaffen werden konnen. Ausserdem aber wird dunrh 
Versuche festzustellen sein, welche Massnahinen, Vorfnicht, Diingung auf 
den Zuckergehalt des Getreides einen Einfluss haben imd zwai* sowohl 
auf das Korn und auf den aus diesem erwachsenden Keimling, als anc-h 
auf die junge sich entwickelnde Bflaiize direkt. Durch solche Unter- 
suchimgen konnte sehr wohl auch Idcht in das verschiedene A^erhalten 
verschiedener Provenienzen derselben Sorte beziiglich des Auswinteriis 
gebracht werden. Geh. Regiernngsrnt Dr. Appel-Dahlein. 

Zuchtbuchfiihrung. Als praktischer Ziichter und als Anhanger 
des vielfach bestrittenen ,,zuchterischen ]Mickcs“ stehe ich aui* deni 
Standpunkte, dass der Ziichter vor allem sein Zuchtregister iin Koiife 
haben muss. Trotzdern halte ich es aber auch fiir eine dringende Not- 
wendigkeit, iiber die einzelnen P^ormen und Stainme einer Ziichtnng in 
den einzelnen Jahrgangen Buch zu fiihren, da bei der P'iille des Mateiials, 
mit deni jeder Ziichter arbeiten muss, die wahrend der Vegetation ge- 
machten Beobachtungen nicht alle frei im Gedachtiiis haften bleibeii 
konnen, ferner auch Untersuchungen und Vergleiche gemacht werden 
miissen, die sehr wichtig sind, sich aber der einfachen Beobaiditung 
entziehen, wie z. B. Kornzahl, Korngewicht usw. Mit Hilfe dieser Aiif- 
zeichnungen kann eine Zucht durch lange Jahre zuriick in der PiUt- 
wickelung ihrer Stainmpflanzen verfolgt., besonders aber fernerstehenden 
vorgefiihrt werden, wie z. B. das bei der P^intragung in das Hochzucht- 
register der D. L.-G. gefordert wird. 

Ini allgemeinen benutzen w^ohl die meisten unserer Ziichter dazu 
fiir jeden Jahrgang ein eigenes Register, in deni nachzuschlagen, iiiii 
einzelne Pflanzen herauszufinden, eine recht zeitraubendc Arbeit ist. 
Wir bedienen uns hierzu einer Saramlung loser Blatter in einem geeig- 
neten Kasten — der Kartothek, wie sie von der P'irnia Glogowsk}^ A' Co. 
in Berlin geliefert wird. Dieses System hat sich bereits in den Kreisen 
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der Industrie uud des Handels — auch in grossen Gesttiten ist es zu 
finden — einen festen Platz gesichert, von dem es sicli nicht mehr ver- 
draugen ISsst. Ich habe die kartothekische Znchtbuchfiihrung aut' Anrateu 
von Prof. Dr. Kiessling bereits im .labre 1903 eingefftbrt und bin damit 
ganz ausserordentlicb znfrieden. Prof. Dr. Kiessling bat, nacbdem er 
bereits in den vorbergebenden Jabren verscbiedenes iiber Untersncbungs- 
mctboden mitgeteilt, iin .Tabresbericbt der Konigl. Saatzucbtsanstalt 
Weibenstepban 1906 daruber cine kurze Mitteilung gemacbt. Aucb in 
Heft 2 der von ibni lierausgegebencn landw. Hefte: Kurae Einleitnng 
in die Tecbnik der Getreidezuchtung ist in Absebnitt 9, Zuebtbueb- 
fiibrung, darauf binge wiesen. 

Das gauze System bestebt aus Karten. Wir untersebeiden „Merk- 
kai-ten“ und ,,Leitkarten“ niit „Fabnen“. Die Merkkarten enthalten nach 


Lei/Aa/'fe 




Jrfi/wa/mm 


Fipr. 11. 


beifolgemlem Schema (s. Taltelle 1, S. 93 u. 94) die luibei’e Hesehreibung 
des einzelnen Individuums und werden binter den enisprechenden Leit- 
karten eiugefugt. Die Leitkarten (Fig. 11) zeigen mit verschiedenen 
Fahnen und Farben -Tahrgang, Sorte, sowie nocb weitere Unterabteilungen, 
sog. Staffeln an. 

Von eiuer Zuebt kbnnen viele .lahrgange in einem Kastchen auf- 
bevpahrt werden, und spielend leicht mit einem Griff sind die einzelnen 
Merkkarten herauszufinden, gegeniiber einem miihseligen Herumsuchen in 
Zuchtregistem dei- einzelnen Jahrgange. Die aus der Zucht ausge- 
schiedenen Dinien konnen mit ihren Leit- und Merkkarten entfernt und 
braueben nicht mehr als unuOtiger Ballast mitgeschleppt zu werden. 

Die von Prof. Dr. Kiessling entworfenen Merkkarten (Tabelle I) 
werden von tins nur zum Teil nocb ausgefiillt, well wir einc derartig 
cingehende Aufarbeitung einer Pflanze als fiir den praktischen Ziichter 
bOebstens in einzelnen Fallen fiir nbtig- halten. Wir beschranken uns 
im allgemeinen auf folgende Feststellungen: Gewicht der Ahre und der 
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K6mer, den %-Kornanteil, die Spindellange, Ahrchenstiifeii, D == Alireu- 
dichtigkeit, Kornzahl, d -= Kornerdichtigkeit, das 100 Korugewicht imd die 
Qualifikation der Korner nach innerer iiud ausserer Beschaffenheit. 
Nienials konnen diese Uiitersuchungen allein eiueii siclieren Mafsstab 
fur den Wert einer Pflanze geben, sie konnen liochsteiis eine Kontrolle 
sein fiir die rait dem Blick und der Hand des Ziicliters geiiiachten Be- 
obachtungen, deim die Natiir lasst sicli in kein Schema pressen. Der 
Wert einer Liiiie wird erst und einzig und allein durch die naclifolgende 
Leistungsprufung festgestellt. d. Ackerniann, Gut Irlbach. 

Parthenogenesis bei Tabak. Die Bildung von samenfulirenden 
Friichten ohne jede Befruchtung (Parthenogenesis) ist bei Tabak von 
Kose H. Thomas festgestellt worden. Zuerst erfolgte die Feststelluiig 
gelegentlich einer Bastardiening, und zwar bei einer solchen von Nico- 
tiaiia sylvestris X Nicotiana affinis. Besondere Versuche, zuerst rnit Eiit- 
fernung der Beutel allein, spater mit Entfernung dicser und der Narbe 
wurden dann mit Nicotiana Tabacum Cuba vorgenommeii und bestatigten 
die Beobachtung. Bei weiteren Versuchen wurden bei den Aiten N. 
suaveolens und sylvestris und bei N. Tabacum Sanderae und Mirodato, 
sowie Bastarden zwischen diesen Ai-ten parthenogenetische Friichte 
erzielt. Die Zahl der behandelten Bliiten ist in dem Bericht nicht an- 
gegeben, so dass die Zahl der erfolgreichen Versuche nur schliessen 
lasst, dass nicht alle behandelten Bliiten Ansatz gaben. In den parthe- 
iiogenetischen Kapseln war nur ein Teil der Samen normal ausgebildet. 
Auf dem geiietischen Kongress zu Paris wurden von der Genannten 
ueuerlich Mitteilungen ihrer Versuchsergebiiisse gemacht. Bateson er- 
wahnt im Ans(Jhluss daran, dass es ihm bee mehreren Arten von Tabak 
nicht gelang, parthenogenetische Friichte zu erhalteii, dass er solche 
aber bei Pflanzeii erhielt, die aus Samen von dem erwahnten N. Tabacum 
('Uba erwuchseii. Welche systematische Stellung diese Form einnimmt, 
ist nicht angegeben; da sie als weissbltihend bezeichnet wird, kann os 
sich nicht urn var. havanensis Lag. N. 1\abacum der Systematik von 
Comes und Anastasia handeln. 

Ich hatte mit 6 Pflanzen einer reinen Linie von Tabak, Nicotiana 
Tabacum, die ich von dem Vorstand der badisclien Saatzuchtaustalt Dr. 
Lang erhalten hatte, in diesem Jahr Versuche angestellt und konnte 
keine parthenogenetischen Friichte erzielen. Die Versuche wurden aiis- 
geftihrt: 1. mit 2 Pflanzen bloss mit Entfernung der Beutel, 2. mit 2 Pflanzen 
mit Entfernung der Beutel und Abschneiden des Griffels, 3. mit einer 
Pflanze mit Entfernung der Beutel und Umhiillung der Bllite, 4. mit 
einer Pflanze mit Entfernung der Beutel, Abschneiden des Griffels und 
Umhiillung der Bliite. Bei 1 und 2 war jede Bestaubung mit Tabak- 
pollen unmoglich, da der Bau dieser Pflanzen in Niederosterreich nicht 
gestattet ist und bei keiner der Versuchspflanzen eine Knospe iiber 



96 




leichte Farbung der obereten Teile hinanskam, ohne kastriert worden an 
sein. Es war bei 1 u. 2 aber immerhin Ubertragung von anderem 
Pollen Oder doch mechanische Beiznng der Narbe Oder des Griffel- 
schnittes durch besuchende Insekten mOglich, bei 3 und 4 war anch 






I 


Fig. 13. 

eine solche Reizung ausgeschlossen. Der Erfolg war iiberall derselbe, 
die Krone blieb langer als sonst frisch, der Fruchtknoten wuchs bis zu 
einer HOhe von 10—12 mm, einer Breite von 8,5 — 9 mm und einer 
Dicke von 7—8 mm heran (Fig. 12, links oben), so dass es scbien, als 
ob parthenogenetische Frftchte zur Bildung gelangen wfirden. Etwa 
2 Wochen nach dem Abfallen der Krone hOrte aber das Wachstum der 
Frucbtkuoten, die je mehrere Falten aufwiesen, auf, und 2 — 3 Wochen 
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spater lOsten sich die noch giiinen Fruchtknoten niit deni noch griinen 
Kelch und dem Fruchtstiel ab. Die Fig. 12 zeigt den Fruclitstand eiiier 
derartigen Pfianze, bei welcher insgesamt 12 Bliiteii lieliandelt, wordeii 
waren, die zur Zeit der Aufnahme alle schoii abgefallen waren. Zwei 
Knospen sitzeii noch an der Pfianze. Reclits oben firideii sicli die drei 
letzteii, eben kurze Zeit vor der Aafnahme abgefalleneu, Fruclitkiioteii, 
bei welchen je eiii Teil des Kelches abgetrennt ist, uin den Fruclit- 
knoten gut siclitbar zu rnachen. Schnitte durch den Fruchtknoten zeigeii 
das Innere mit parenchyinosem Gewebe erfiillt, vollkonimen samenleer. 
Da die von Thomas angegeben giinstigen Bedingungen, Versuche mit 
erst aufbluhenden Blliten und solche zur Zeit der Vollbliite der be- 
treffenden Pfianze, gegeben waren und doch keine Friichte gebildet 
warden, ist zweifellos bei Nicotiana Tabacum die Parthenogenesis keine 
allgemeiue. FiS zeigen dies auch die Versuche von Bateson und die 
soeben rnitgeteilten von Howard und Wellington. Gabrielle L. 
Howard erhielt bei Wiederholuug der Versuche vou Thomas bei 
vielen Tausenden behandelten Bliiten und bei Nicotiana Tabacum nur 
5 Kapseln mit Samen, bei welchen auch noch Parthenogenesis nicht 
sicher ist, und Wellington konnte bei Keizimg durch fremden Bliiten- 
staub, Verstummelung, Raucherung und Einspritzung uberhaupt keine 
Fruchtbildung erzielen. Die Neigung zur Parthenokarpio, also zui* 
Fruchtbildung ohiie Pollenwirkung ist, auch uach ineinen Versuchen, in 
geringem Grad vorhanden, es beginnt die Fruchtbildung, aber die sainen- 
losen Friichte werden vor Erreichung ihrer vollen (ilnisse abgestossen. 

Frvi wirth. 

D. L.-G.-Hochzuchtregister. Zur Neuaufnahme gelangte iin Jahre 
lOlB : Ackermanns Bavaria-Gerste und Ackermanns Dannbia-Gerste, 
J. Ackermann-Irlbach; Friedrichswerther Futterriibe Zuckerwalze und 
Friedrichswerther Mammut-Wintergerste, Domanenrat Meyer-Friedrichs- 
werth; Fruhe Fruwirth-Goldthorpe-Gerste, Landesokonomicrat Kostlin- 
Ochsenhausen ; Heines Teverson-W eizen, Heines Klein-W anzlebener 
Zuckerriibe, Heines daphet-Sommerweizen, -Hanna-Gersto und -Zeeliinder 
Roggen, Amtsrat Heine-Hadmersleben; v. Kalbens Vienauer Hafer, 
V. Kalben-Vienau; Kittnauer Sommerweizen, Muller-Kittnan; Friihe 
Mahudorfer Viktoria-Erbse, v. Wulffen-Mahndorf ; K. v. lltimkers 
Winterroggen I, gelbkornig, (31assen-Wronow. 

Konigl. Bayerische Saatzuchtanstalt in Weihensteptaan. Das 
Staatsinstitut, Konigl. Bayerische Saatzuchtanstalt, dessen Vorstand 
Akademieprofessor Dr. L. Kiessling ist, erhielt durch Ministerialeiit- 
schliessung voni 8. Juni 1913 ein neues Statut verliehen, das eine 
wesentliche Erweiterung ihrer Aufgaben und Kompetenzen vorsielit und 
auch ihre staatsrechtliche Stellung hebt, indem sie nuninehr als sollist- 
stllndiges Institut dem Staatsministerium des Innerii uninittelbar unter- 

Zeltschrlft fUr PflauzenzUohtung. Bd. II. 7 
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steht. Doch ist der Vorstand Inhaber der Professur Mr Pflanzenzdch- 
tung and in dieser Eigenschaft Mitglied des Lehrerrates der Akademie 
Weihenstephan. Uber die neue Organisation wird gelegentlicb an dieser 
Stelle nSher bericbtet werden. 

American Breeders Association. Die genannte Gesellschaft 
bat ini Zusammeubang niit dein Personenwecbsel ini Ackerbaaamt der 
Vereinigten Staaten einen Wechsel in ibrer Leitung vorgenomnien. 
Prdsident ist J. Fairchild, VizeprEsident W. E. Castle. Von den 
drei Abteilnngen Mr Forscbung (Pfianzen, Tiere, Eugenics) bat jene flir 
Pflanzen die Herren A. W. Gilbert, L. H. Smith und H. J. Webber 
als Leiter. Das Jahrbucb wird nicht mehr welter ausgegeben, das 
American Breeders Magazine erscheint weiterhin in Monatsheften. 

Vom 1. Januar dieses Jahres ab hat die Gesellschaft ihren Nanien 
in „American (Tenetic Society“ geandert und die Monatsschrift wird 
weiterhin den Titel The journal of heredity (Die Vererbungs-Zeitschrift) 
filhren. 

Als Redakteur Mr dieselbe gelang es Paul B. Popenoe-Was- 
hington zu gewinnen, iinter dessen Leitung bereits einige Hefte ans- 
gegeben worden sind. 

Zn T. Riimker, ^Zwei neue Apparate znr Saat^. Die Pflanz- 
loclimaschine, Modell v. Riimker, fiber welche in Bd. 1, Heft 4, 1913, 
S. 503 bericbtet wordeii ist, wird nunniehr von der Firma Richard 
Korant-Berlin SW. 11, Kfiuiggratzerstr. 07, gebaut und ist von dieser 
zii einem, gegeiifiber frfilier, ormassigten Preise zu beziehen. 

Prof. Dr. K. v. Riimker, Geh. Regieruugsrat. 

Zn y. Bilmkcr, Entwickelnng der landw. Pflanzen* 

zflchtnng und ihre betrlebswirtschaftlichen Aufgaben^. Herr Geh. 
Rat V. Riimker sagt in der obenerwahnten Abhandlung auf S. 343 des 
Jalirganges der „Zeitschrift Mr Pflanzenzfichtung“ : 

„Das nachstliegende Gebiet, was in dieser Richtung Ausbau er- 
fordert, wfiren die Graser und Futterpflanzen, mit deren zfichterischen 
Bearbeitung Amerika, die Schweiz, Danemark und Schweden vorange- 
gaiigen sind und die Wege gezeigt haben, die hier einzuschlagen wfiren. “ 

Hierzu erwfihnt Herr Geh. Rat v. Riimker VerOffentlichungen aus 
den Jaliren 1910 — 1912. Ich werde in nachstehendem zeigen, dass die 
deutsche Futterpflanzenzfichtung friiher eingesetzt hat, vor Erscheinen 
dieser Verfiffentlichung. Nur die eine erwfihnte Verfiffentlichung von 
Martinet fiber Rotklee, die im Jahre 1901 erschienen ist, liegt zeitlich 
vor dem Beginn der deutschen Fatterpflanzenzfichtung. Die fragliche 
Abhandlung ist aber in franzfisischer Sprache erschienen und war mir 
bisher nicht bekannt und ich glaube annehmeu zu dfirfen, dass sie auch 
andern deutschen Futterpflanzenziichtern bis heute unbekannt geblieben ist. 
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Zeitlich geordnet hat die deutsche Futteipflanzeiizuclitung auf 
Grand einer Riickfrage bei den Mitgliedern der Abteilung Futterptlanzen 
der Gesellschaft zur Forderung deutscher Pflanzenzucht wie folgt begoniien : 

In Baltersbach (Pflug) 1902 mit Luzerne, 1905 iiiit Rotklee, 
1906 mit Grasern and anderen Futterpflanzen. In Mahiuloif (Ad- 
ministrator Ha eke) 1904 mit Luzerne, 1913 mit Esparsette. In 
Streckenthin (v. Kameke) 1907 mit Hirse. In Friedrichswerth (Doinanen- 
rat Meier) 1910 mit Luzerne. In Malchow (Lembke) 1910 mit ver- 
schiedenen Grasern und mit Rotklee. 

Als Vorsitzender der Abteilung Futterpflanzen der Gesellschaft zur 
Forderung deutscher Pflanzenzucht glaubte ich mich im Interesse der 
deutschen Pflanzeuzuchter zur vorstehenden Richtigstellung ver})flichtet. 
Ich glaube, wir konnen damach sagen, dass die deutsche Pflanzenzuchtung 
auch in bezug auf Futterpflanzen ihre tuhrende Stellung, wenigstens 
zeitlich, sich ebenfalls gesichert hat. Pflug-Baltersbacli. 


1 * 



Bislier haben ihre Mitarbeit an der Zeitschrift schriftlich zugbsagt ; 
Okonomierat, Pflanzenziichter J. Ackermann, Irlbach. Prof. Dr. 

M. Akeinine, Agric. Coll. Johoku, Uoiv. Sapporo. — Assistent F, 
Alexandrowitsch, Berlin. — (Jeheimrat Dr. Appel, Dahlein, — Prof. 
Dr. K. Baur, Berlin. — Pflanzenziichter R. Bethge, Schackensleben. — 
Regierungsrat Dr. J. Broili, Berlin-Dahleni. — de Caluwe, agronome de 
I’etat, Gent, Belgien. — Prof. Dr. C. Correns, Miinster. — Direktor J. 
S. Cramer, Java. — Direktor Chas. Davenport, Cold Spring Harbor, 

N. -Y. — Agronomist H. B. Derr, Washington. — Prof. Dr. E. M. East, 
Forest Hills. — Prof. Dr. P. Ehrenberg, Gottingen. — Gutsbesitzer 
Dr. Franck, Oberlimpurg. — Prof. Freudl, Tetschen-Liebwerd. — 
Prof. Dr. FrOhlich, Gottingen. — Prof. Dr. E. Giltay, Wageningen. 

— Direktor E. Grabner, Magyar-Ovar. — Prof. Dr. H. Gran, llni- 
versitat Kristiania. — Okonomierat Gutsbesitzer G. Heil, Tiickelhausen. 

— Dozent Dr. P. Hillmann, Berlin. — A. Howard, Kaiserl. indischer 
landw. Botaniker, Pusa (Bihar). — Adjunkt B. J en cken , Selektions-Station 
Charkow. — Privatdozent Dr. Jesenko, Wien. — Saatzuchtleiter B. 
Kajanus, Landskrona. — Prof. Dr. G. Kawamura, Tokyo, Universitat. 

— Vorstand Prof. Dr. L. Kiessling, Weihenstephan. — Prof. Dr. H. 
Kraeiner, Hohenheim. — Geh. Hofrat Prof. Dr. Kraus, Miinchen. — 
Pflauzenziichter L. Kiihle, Halberstadt. — Direktor Dr. H. Lang, Hoch- 
burg. — Staatskonsulent E. Lindhard, Tystofte. — Prof. Dr. Fr. Muth, 
Oppenheim a. Rh. — Prof. Dr. E. Mitscherlich, Kouigsberg. — Dozent 
H. Nilsson-Ehle, SvalOf. — Zuchtleiter Dr. W. Oetken, Schlanstedt. — 
Biologist Raymond Pearl, Orono. — Zuchtleiter Dr. Plahn-Appiani, 
Aschersleben. — Dr. hon. caus.E. v.Proskowetz, Kwassitz. — K. Assessor 
Dr. Raum, Weihenstephan. — Direktor Dr. R. Regel, St. Petersbuig. — 
Prof. Dr. Remy, Poppelsdorf. — Geheimrat Prof. Dr. v. Rumker, Berlin. 

— Redd. N. Salanian, Horaestall. — Abteilungsvorstand Prof. Dr. 
Schander, Bromberg. — Gutsdirektor Schreyvogl, Loosdorf. — Direktor 
P. Schubart, Bemburg. — Inspektor des landw. Schulwesens Dr. Si- 
tensky, Prag. — Abteilungsleiter Dr. Simon, Pflanzenphysiologische 
Versuchsstation Dresden. — Prof. L. H. Smith, Universitat von Illinois, 
Urbana. — Pflanzenziichter Amtsrat Sperling, Buhlendorf. — Agri- 
culturist in charge W. Spillmann, Washington. — Direktor Al. v. 
Stebutt, Saratow. — Regierungsrat Prof. Dr. Steglich, Dresden. — 
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Wissenschaftliche Originalarbeiten, Aufsatze. 

Serologische Sfudien an Leguminosen und Gramineen. 

Von 

Dr. Zade-Jena. 

(Mit 4 Textabbildiiiigeii.) 


Einleitung. 

Die vorliegeiide Arbeit befasst sieh niit deii ErgebnisseD exi)eri- 
menteller Untersuchungen engerer und weiterer Formenkreise iimerhalb 
der Faniilie der Leguniinoseii und Gramineen mit Hilfe des biologischen 
Eiweissunterscheidungsverfalirens, einer dem Gebiete der medizinischen 
Wissenscliatt entlehiiten Methode, deren Anwendung in der Botanik bis 
jetzt erst wenig Verbreitimg geiunden hat. Von den versehiedenen 
Verfahren, deren sicli die Serologen zu diagnostischeii Zwecken be- 
dienen, ist bei samtlichen Versuclien allein die i^razipitinmethodc zur 
Anwendung gekommen, mittelst welcher nahe und nachste Formenkreise 
landwirtscbaftlich wicbtiger Gewachse auf ihren verwandtscliaftlichen 
Zusammenhang bezw. ihre Abstammung bin untersucht worden sind. 
liber das Wesen dieses Verfahreus babe ieh bereits an anderer Stelle 
berichtet;^) ausserdem bestehen in der einsclilagigen Literatur dariiber 
so ausfuhrliclie Beschreibungen/-^) dass idi es mir erspareu kann, meinen 
lintersucliungsergebnissen allgemeine Schilderungen vorauszuschicken. 
Ich halte es jedocli fiir unumganglich, die praktische Ausfiilirung der 
Versuche eingehend zu besprechen, ohne deren Kenntiiis eine Kontrolle 
der Versuchsresultate dem Leser nieht moglich ist. Um so mebr glaiibte 
ich, hierauf besonderen Wert legen zu miissen, als ich beim Studium 
vieler ahnlicher Arbeiten in dieser Hinsicht so manche Angabe vermisst 

1) Fiihlings landw. Ztg. 1912, S. 807. 

Insbesondere bei Uhlenhut und Weidanz, Prakt. Aiileit. zur Ausfiihrung 
des biolog. Eiweissdifterenzierungsverfahrens. Jena 1909. Ausserdem in Jedem der zahl- 
reich erschienenen Lehrbiicher der Immunitatslehre. Ferner im Handbuch der patho- 
genen Mikroorganismen von Kolle und von Wassermann, 1913, S. 732 usw. Eine 
recht gute leicht verstandliche Einfttbrung gibt Magnus in Thiels landw. Jahrb. 1909, 
Supplem. 5, S. 207. 
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hate, die zor Benrteilnng wichtiger Fragen erforderlich gewesen ware. 
Das biologische Differenziernngsverfahren birgt zahlreiche rerhangnis- 
volle Fehlerquellen in sich. Und oft kann das Ansserachtlassen 
scheinbar belangloser Manipulationen zn grossen Misserfolgen fiihren. 
Anch aos diesem Grande glaubte ich, es nicht unterlassen zn diirfen, 
die Art der Versnchsanstellung liickenlos zu schildem. 

Beschreibnng der Handhabung und AnsfKhrnng der Yersnche im 

allgeraeinen. 

Art der Versuchstiere. 

In Anbetracht der grossen Anzahl von Reaktionen, mit welchen 
ich bei meinen Versuchen habe rechnen mussen, konnte ich nur Ver- 
suchstiere verwenden, die eine entsprechende Menge Serum lieferten, 
am besten Kaninchen im Alter von mindestens drei Monaten. Zumeist 
benutzte ich Eassen mit langen, hochstehenden Ohren, daneben auch 
einige kurzohrige. Irgendwelche Unterschiede in der Brauchbarkeit 
einzelner Rassen sind mir nicht aufgefallen, nur kann ich die in der 
Literatur verbreitete Ansicht bestatigen, dass langohrige Tiere bei intra- 
venbsen Injektionen aus rein praktischen Griinden den Vorzug verdienen. 
Wie zu erwarten war, haben sich die kraftigsten und gestindesten Ver- 
suchstiere stets am besten bewahrt; mit einigen schwacheren hatte ich 
dagegen weniger Glftck. Sie magerten gleich nach den ereten In- 
jektionen stark ab und lieferten wenig brauchbare, prazipitinarme Sera. 

Normalblutentnahme. 

Die erste Manipulation war stets die Entnahme von etwa 4 — 5 cm 
Normalblut, das an einem kalten Ort so lange stehen blieb, bis sich der 
Blutkuchen abgesetzt hatte, so dass das dartiber befindliche Serum fur 
sich gewonnen werden konnte. Unterblieb das Absetzen des Blut- 
kuchens, so genugte ein Durchstossen des Gerinnsels, um dem Serum 
alsbald den Weg an die Oberfiache frei zu machen. Viel schneller ge- 
lingt die Serumgewinnung allerdings mittelst Zentrifugierens. 

Das von den (noch nicht vorbehandelten) Versuchstieren gewonnene 
Normalserum, wie iiberhaupt samtliche verwendeten Sera, mussten, falls 
sie sich nicht von selbst klar abschieden, entweder durch Zentrifngieren 
Oder Filtrieren klar gemacht werden. Zum B''iltrieren des Normalserums 
verwendete ich am vorteilhaftesten Asbestwatte, wahrend ich zur 
Klarung der prazipitinhaltigen Sera vomehmlich Bakterienfilterkerzen 
benutzte. Diese Unterschiede machte ich deswegen, weil ich mit dem 
wenigen Normalserum sparsam umgehen musste, wahrend es beim Serum 
der vorbehandelten entbluteten Tiere nicht so sehr darauf ankam, wenn 
1 — 2 ccm in den Wanden der Filterkerze zuruckblieben. Das trttbe 
Serum pflegt die Filterkerze und auch die Asbestmasse in vSllig klarem 
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Zustande zu verlassen, die letztere allerdings nur dann, wenn der 
Asbest im Trichter etwas festgestopft wird, so dass das Filtrat nnr sehr 
langsam hindurchsickern kann. Zweifellos verdient aber, falls angangig, 
die Filterkerze dadurch den Vorzug, dass sie das Filtrat bakterienfrei 
herauskommen lasst. 

Der Grand fur die Norinalblutentnahine ist ein sehr trif tiger, denn 
es soil vorkommen, dass unvorbehandeltc Tiere bereits Sera liefern, 
welche eine Prazipitinreaktion vortauschen konnen. Derartige Ver- 
suchstiere w^ren selbstverstandlich sofoi*t auszuscheiden. Haufig scheinen 
diese F^lle allerdings nicht zu sein, ich selbst habe keinen einzigen 
beobachtet.') Mit den Injektionen habe ich prinzipiell nicht fruher be- 
gonnen, als ich sicher wusste, dass das Normalseruni keine Reaktionen 
lieferte. Aus rein praktischen Griinden habe ich also vorerst niit den 
Extrakten der zu priifenden Samenarten Reaktionen angestellt, bevor 
ich die erste Impfung vornahm. Diesen Weg halte ich fiir den be- 
quemsten, nicht allein deshalb, weil man sich urn etwa unbrauchbare 
Tiere nicht vergebens zu benuihen bi*aucht, sondern auch, weil man nicht 
noch notig hat, das Normalseruni bis zur Zeit der anzustellenden 
Reaktionen in unverandertem Zustande aufzubewahren. 

Vorbereitung der einzuimpf eiideri Extrakte. 

Die Extrakte warden fiir die Injektionen in folgender Weise vor- 
bereitet. Ein grdsseres Quantum Samenkorner wui’de in einer Haiid- 
muhle fein zermahlen. Bespelzte Friichte, wie Hafer und Spelz, warden 
zuvor entspelzt. Von den Samenkrirnern einer jeden zu i)rufenden Art 
bezw. Sorte stellte ich inir gleich zu Anfang so viel Mehl her, dass ich 
einen geniigenden Vorrat fiir die Extrakte zu samtlichen Injektionen 
und auch fiir die zu spdteren Reaktionen zu verwendenden Filtrate 
besass. Die Korngrosse des Mehles betrug bis zu mm. Alle 
grdberen Teile siebte ich ab, um sie noch einmal zu zerkleinern. Ab- 
sichtlich vermied ich es, die abgesiebten groben Stiicke schlankweg zu 
beseitigen, weil dadurch ganz gewisse Bestandteile des Sameiikornes 
(vielfach Schalenteile) ausgeschieden werden und somit die zu ver- 
gleichenden Mehle hatten eine ungleichartige ZUsammensetzung erfaliren 
konnen. Trotz gleichartigen Mahlens werden die Mehle verschieden- 
artiger Samenkorner bisweilen ungleichartig. Derartige Unterschiede 
treten beispielsweise bei mehligem und glasigem Weizen hervor. Uin 
auch diese Verschiedenheiten zu beseitigen, habe ich alle Mehle noch 
im Morser fein zerstossen. Nach dieser Vorbereitung begann das Extra- 
hieren der zermahlenen Sainen mittelst physiologischer Kochsalzlosiing 


Wenigstens traten beim Normalserum walirend der allgemeineu Reaktiousdauer, 
die im Hbchstfalle 60 Minuten betrug, keine Niederschiage ein. Nach Ablaiif mehrerer 
Stunden konnten bisweilen Trubungen beobachtet werden. 
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(0,85 g NaCl auf 100 ccm H^O), and zwar so, dass auf je 10 g Getreide- 
mehl ccm der physiologischeu KochsalzlSsung kamen, wahrend bei 
Leguminosenmeblen das MengenverMltuis des Mehles zur Kochsalz- 
Idsong 1 : 10 betrug. Zwecks intensiveren Exlrabierens liess ich die 
Sobstanz 16 Stonden lang im Schtittelapparat darchscbiitteln. 


Mit der Filtration der Ldsnngen nabm ich es bei Verwendnng zu 
subkntmien Injektionen nicht allzn genan. Hier genhgte meist ein 
mehrmaliges Durchlanfenlassen dnrch Filtrierpapier. Bei intravenOsen 
Impfnngen dagegen, bei denen es bekanntlich von grosser Bedeutung 
ist, dass ansschliesslich gelbste Substanzen and keine festen Kbrper in 



die Blutbahn gelangen, benutzte ich 
entweder Bakterienfilterkerzen Oder 
Asbestfasem. Bei der Asbestfiltration 
verfuhr ich aber etwas anders als 
beiin Filtrieren der Sera, indem ich 
mich hier der Saugpunipe bediente. 
Ich schob die Asbestmasse mit 
einem runden Glasstab bis an die 
Mhndang des Trichterrohres (Fig. 13). 
Damit nun aber der Asbest nicht 
durch den Luftstrom der Saug- 
pumpe in das Filtrat mitgerissen 
werden sollte, umwickelte ich die 
TrichterOffnung mit etwas Mull, den 
ich mit Bindfaden am Trichterrohre 
festband. Auf diese Weise brauchte 
ich nie Gefahr zu laufen, den muhsam 
hergestellten Extrakt im letzten 


Fig.13. aABbestfaBcm; iiHuUgsze, mitBind- Augcnblick noch veruureinigt zu 
faden umwickelt. Sehen. 


Beim Einschalten der Saugpumpe ist es wichtig, darauf zu achten, 
dass der Luftstrom zu Beginn der Filtration so schwach wie mSglich, 
aber auch spater nicht zu kraftig sei, andernfalls entstehen Triibungen, 
die man allerdings urn so leichter vermeidet, je weniger man die zu 
filtrierenden Flussigkeiten konzentriert. Da man aber wohl eine be- 
stimmte Konzentration wird inne halten miissen, so muss sich die 
Filtriermethode nach der Konzentration des Extraktes richten, nicht um- 
gekehrt. Der Vollstandigkeit halber mSchte ich noch bemerken, dass es 
zur Gewinnung des zu injizierenden Extraktes durchaus nicht erforderlich 
ist, die Snbstanz im Schlittelapparat extrahieren zu lassen. Relander*) 
hat beispielsweise einfach das mit physiologischer Kochsalzldsung an- 


') Abhandlungen der agriknltur-wissenschaftl. Gesellsch. in Finland, Heft 1. S. 11. 
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geriilirte Mehl (ein Teil Mehl auf zehn Teile KochsalzlOsung) 20 Stunden 
lang im Eissclirank stehen lassen. 

Hinsichtlicli der Verwendung von Filterkerzen zur Klarung der 
eiweisshaltigen Extrakte wird sp^ter noch ausfuliiiich die Rede sein 
(s. S. 107-108). 

Die Injektionen. 

Die Injektionen als solche vollzog ich nach der Vorschrift Dhlen- 
huts, dock nack Moglickkeit unter Aussckaltung eines Operationsbrettes, 
niimlick mit Hilfe einer Person^ die die Kanincken festkielt. Am 
Operationsbrett liessen sick die Impfungen nickt olme Qualen fiir die 
Tiere vornekmen, wakrend diese sckeinbar so gut wie gar keinen 
Sckmerz empfanden, wenn sie gut festgekalten wurden. 

Eine Reike von Einspritzungeii fiikrte ick zunackst subkutan aus, 
darauf ging ick zur intravenosen Injektion uber, in der Hoffnung, kier- 
mit sckneller zum Ziele zu gelangcn. Leider gingen mir bereits nach 
der dritten Impfung je drei Versuckstiere unter anaphylaktisclien Er- 
scheiuungen zugrunde, auffallenderweise immer nur nach der Injektion 
von Bastardklee- und Weissklee-Extrakt. Es blieb mir daher nichts 
anderes iibrig, als die Klee-Extrakte ausschliesslick subkutan zu impfen. 
Dock selbst hierbei biisste ich (nack der 6. Injektion) nock ein Kanincken 
ein. Die Sektion ergab bei alien verendeten Tieren ubereinstimmend 
Tod durck Herzlahmung. Wakrscheinlich haben die Extrakte irgend 
ein Herzgift enthalten. Bei der Impfung von Getreidekorn-Extrakten 
sind dagegen keine Todesfalle Oder auch nur anaphylaktische Zustande 
vorgekommen. Die Tiere fingeu im allgemeinen schon wenige Stunden 
nach der Einsi)ritzung an zu fressen, magerten auch nickt merklich ab. 

Die zu injizierenden Mengen dosierte ich wie folgt: 

Extrakte aus 

Klee- und firbsensainen (durchweg Getreidekurnern (anfangs intravenbs, 

subkutan) darauf subkutan) 

1. Injektion mit 10 ccm LCm 

2. „ „ 14 „ 

B. „ „ 20 „ 

subkutan J ^ 2o „ 

5. „ „ 30 „ 

6 . , „ :30 „ 

7. „ „ 30 „ 

*8. „ „ 30 „ 

Ausschliesslich intravenos zu injizieren wagte ich nach den 
schlechten Eriahrungen mit den Klee-Extrakten nicht, zumal es mir 
nicht darauf ankam, die Impfungen in moglichst kurzer Zeit zu voll- 
ziehen. Zur Vermeidung der Anaphylaxie hdrte ich also nach der 
vierten intravenSsen Injektion auf, in derselben Weise weiter zu impfen, 
indem . ich raich fortan subkutaner Injektionen bediente. Durch die 
viermalige intravenOse Impfung eireichte ich (bei Getreide-Extrakten) 
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nach insgesamt 7 Einspritzungen den erwttnschten Prazipitingehait des 
Serums, bei ausscbliesslich subkutaner Impfung war eine Injektion mehr 
erforderlich. 

Samtliche Injektionen warden in Zwischenraumen von je 6 Tagen 
vorgenommen. Es bedurfte also bei durchweg subkutanen Impfongen 
insgesamt einer Zeit von 43, bei teils intravenOsen, teils subkutanen 
Einspritzungen von 37 Tagen bis zum Abscbluss der Injektionsperiode. 
Sonderbar ist, dass andere Versuchsansteller, insbesondere Eelander') 
mit viel weniger Impfungen zum Ziele kamen. Relander hat beispiels- 
weise zuweilen schon nach der 3. subkutanen Injektion prazipitinhaltige 
Sera erzielt; mir selbst gelang dies in Ausnahmefailen nach der 
5. Impfung. Die Reaktionen waren aber selbst dann noch so schwach, 
dass ich es vorzog, die Injektionen fortzusetzen. 

Probeblutentnahme. 

Die Gewissheit darliber, ob die Zahl der Injektionen ausreichte, 
verschaffte ich mir durch die Entnahme von Probeblut, mit welcher ich 
meist erst nach der 4. oder 5. Impfung zu beginnen brauchte. Erst bei 
hohem Prazipitingehait des Serums schritt ich zum Entbluten der Ver- 
suchstiere. 

Das durch Zentrifugieren Oder Absetzenlassen gewonnene Serum 
ftillte ich in Flaschchen von je 10 ccm Inhalt. Auf das Serum eines 
Versuchstieres kamen ungefahr 3—4 dieser kleinen Flaschen. 

Herstellung der prSzipitierenden Ldsungen. 

Die Zubereitung der prazipitierenden Substanzen geschah in 
ahnlicher Weise wie die der einzuspritzenden Extrakte, nur verwendete 
ich bei den zu den Reaktionen zu benutzenden Filtraten erhebUch mehr 
Sorgfalt darauf, dass keinerlei Triibungen zur&ckblieben. Die Filtrate 
vollkommen klar zu bekommen, war aber nicht immer ganz leicht, mit- 
unter sogar mit grOsseren Schwierigkeiten verknftpft. Es erforderte 
daher eine gauze Reihe von Versuchen, bis dieses Ziel erreicht war. 
Zunachst filtrierte ich wiederum mittelst Asbestfasem. Dies gelang 
mir aber erfolgreich nur bei Erbsen-Extrakten, weniger gut bei Klee- 
samenlbsungen und uberhaupt nicht bei Extrakten aus GetreidekOrnem, 
insbesondere Hafer. Die Filtrate warden zwar mitunter recht klar, aber 
durchaus nicht immer und vor allem nicht gleichmdssig. Ich fiihrte eine 
grosse Anzahl von Reaktionen vergeblich aus, nur. weil die Filtrate 
nicht Obereinstimmend klar geworden waren. Und bald stellte sich 
heraus, dass die triiben Filtrate, auch wenn die Trubung nur so gering- 
fiigig war, dass man sie erst bei genauer Beobachtung wahmehmen 
konnte, stets diejenigen waren, bei welchen die Reaktionen zuerst und 

‘) a. a. 0. S. 12. 
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am kr^ftigsten eintraten. Bei genauer Musterung der einzelnen Ver- 
gleichsfiltrate liess sich bereits im voraus die Reaktionsstarke beurteilen. 
Dass mit derartigen Antigenen tiberhaupt nichts anzufangen ist, leuchtet 
ohne weiteres ein, denn yon irgendeiner Spezifizitat, auf die es ja allein 
ankommt, war keine Rede, 

Im folgenden seien einige Reaktionen geschildert, bei denen mittelst 
Asbestfasern hergestellte Filtrate verwendet worden sind. 


Tabeile 1.') 


Serum von 
Ander- 
becker 
Hafer; 

Verdiinnung 

Prazipitierende eiweisshaltige Lbsung von 

Anderbecker 

Hafer 

(homolog) 

Strubes 

Hafer 

Fichtel- 

gebirgs-Hafer 

Duppauer 

Hafer 

Behrens 

Hafer 

Heines 

Ertrags- 

Hafer 

Svalofs 

Ligowo- 

Hafer 




Versuch 1. 





2 + 

5 + 

2 + 

4 + 

2 + 

4 + 

5 + 

1 : 10 

5 + + 

13 + + 


7 + + 

4 + + 

7 + + 

+ + 


^ + + + 

21 -f -j- 

9 + + + 

1*^ + + + 

8 + + + 

14 + + + 

19 + + + 



!) + 

6 + 

8 + 

5 + 

7 + 

10 + 

1 : 17,5 

11++ 

19 + + 

12 + + 

17 + + 

10 -f 

15 + + 

20 + + 


18 + + + 

1 28 + + + 

120 + + + 

25 + + + 

17 4- -j- -j- 

22 + + + 

30 + + + 




Koiitrollversuch. 





i + 

5 + 

2 + 


7 + 

4 + 

6 + 

1:10 

7 + + 

7 + + 

4 + + 

7 + + 

14 + + 

8 + + 

9 + + 


14 + + + 

14 + + + 

7+ + + 

12 + + + 

20 + + + 

44 + + + 

16 + + + 


8 + 

8 + 

4 + 

9 + 

11+ i 

9 + 

9 + 

1 : 17,5 

15 + + 

17 + + 

8 + + 

17 + + 

19 + + 

16 + + 

17 + + 


24 + + + 

25 + + + 

12 + + + 

26 + + + 

29 -1- -1-. + 

26 + + + 

25 + + + 


Die beideii Versiiche ergeben so viele Ungeiiauigkeiten und eine 
so mangelhafte tibereinstimmung, dass man ihre Richtigkeit auf den 
ersten Blick anzweifeln muss. Bei Versucli 2 war die Reaktion der 
homologen Sorte (Anderbecker Hafer) noch nicht einmal so stark wie 
die einer heterologen, namlich des Ficbtelgebirgs-Hafers. 

Nach diesem Misserfolge versuchte ich nun zunachst, die Kon- 
zentration der prazipitinogenen Substanzen zu verringern, in der Ab- 
sicht, sie dadurcli leichter klar zu bekommen. Aber auch das blieb 
erfolglos. Die Differenzen waren immer ahnlicbe. Aus diesem Grunde 
sah ich definitiv von der Verwendung des Asbests ab und ging zu 

Die vor den Kreuzen (+) befindlichen Zahlen bedeuten die Anzahl der Minuten, 
nach denen die Reaktionen eingetreten sind. + bedeutet den Beginn der Reaktion, 
+ + deutlich sichtbare und + + + starke Reaktion. Beispielsweise begann beim 
Richtelgebirgs-Hafer bei Versuch 1, Verdunnung des Serums 1 : 10, die Reaktion nach 
2 Minuten, wahrend sie nach 5 Minuten deutlich sichtbar wurde und nach 9 Minuten 
krftftig hervortrat. 
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Bakterienfilterkerzen aus Biskuitporzellan liber. Hierbei stellte sich 
aber alsbald heraus, dass die Substanz, insbesondere Hafer-Extrakt, 
trotz vorherigen Absetzenlassens, die Poren der Kerzen so intensiv 
verschloss, dass sie nicht einen Tropfen durchliessen. Doch gelang es 
nach wiederholtem Vorfiltrieren mittelst Filtrierpapiers, die Lbsnngen so 
vorzubereilen, dass sie die Kerzen leicht passierten. Beim Vorfiltrieren 
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, dass die breiige Masse mit in das 
Filtrierpapier geschiittet werde, so dass dessen Poren weniger durch- 
lassend werden. 

Sonderbarerweise warden die Filtrate, welche ich durch Absaugen 
mittelst Filterkerzen ‘) erzielte, auch noch triibe, selbst wenn der Luft- 
strom verhaltnisniassig schwach gewesen war. Ausreichend klare 
Fliissigkeiten bekam ich erst nach vOlliger Ausschaltung der Saugpumpe, 
indem sich die Substanz selbsttatig durch die Filterkerzen hindurch- 
sickern liess, eine Manipulation, die allerdings melirere Stunden in An- 
spruch nahm. Die klare Fliissigkeit fing ich in peinlichst gesauberten 
Reageuzglasern auf. 

Eine grosse Schwierigkeit erwadist bei der Versuchsanstellung 
weiterhin dadurch, dass die Filtrate sich mit der Zeit von selbst truben, 
also unbrauchbar werden. Es hat sich daher als notwendig erwiesen, 
sie stets sofort zu verwenden, Oder auf kurze Zeit in einen kalten Kaum 
zu bringen. 

Die Porzellankerzen habe ich nach jedesnialigeni Gebrauch zu- 
nachst etwas ausgespult und dann bis zur Rotglut erhitzt, urn sicher 
zu gehen, dass alle in den Wanden befindlichen Stoffe vemichtet sind. 
Ein Erhitzen der Keraen im Warineschrank auf etwa 180° C. bewirkte 
weiter nichts als ein Verkohlen der in den Poren befindlichen organi- 
schen Substanz und die Folge hiervon war, dass die Poren vollstandig 
verstopft warden und trotz kraftigen Absangens nichts mehr hindurch- 
liessen. Auf das Ausgliihen erfolgte stets ein Auswaschen der Filter- 
kerzen mit heissem destillierten Wasser, und zwar mit Hilfe eines 
starken Luftstromes der Saugpumpe. Hierdurch warden die in den 
Poren noch befindlichen wasserlftslichen Aschensalze entfemt. Eine 
zeitweilige Unterlassung dieser scheinbai’ unwichtigen Handhabung war 
bei meinen Versuchen die Veranlassung zu zahlreichen Misserfolgen. 
Gelangen namlich die gelbsten Aschensalze in die eiweisshaltigen Filtrate, 
so kommt es zu einer Beeinflussung der Eiweissstoffe, und die mit der- 
artigen Lbsnngen angestellten Reaktionen verlaufen ahnlich den mittelst 
Asbestfasem erzielten. Das Ausspiilen der Filterkerzen hat librigens 
nach und nicht vor dem Ansglilhen zu geschehen, schon deshalb, weil 


*) Filterkerzen aus Kieselgur haben sich viel weniger bewfthrt, als Porzellan- 


kerzen. 
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die Poren oft verstopft sind und das Spiilwasser unzureichend liindurcli- 
fliessen lassen. 

Wie aus dem Gesagten hervorgeht, ist bei Zubereitimg der prazi- 
pitierenden eiweisshaltigeii LOsungen gi*osste Sorgfalt auf die Gleicli- 
iniissigkeit in der Herstellung die hauptslichlichste Vorbedingimg fur 
einen zweckentsprechenden Verlauf der Eeaktionen. Und es sdieint, 
als ob es mit der Vorbereitung der Losungen in der bescliriebeiieu 
Weise noch uicht abgetan ware. Die IJntcrschiede in der Reaktions- 
starke sind namlich — besonders bei nalie verwaiidten Formenkreisen, 
wie Sorten — graduelle. Sie sind initunter sogar so geringfugig, dass 
es schwer zu sagen ist, ob sie noch innerhalb der Fehlergrenze liegen 
Oder nicht. Wennschon ich diese geringfiigigen Schwankungeii in der 
Reaktionsintensitat nicht fur die Beurteilung wichtiger Fragen beriick- 
sichtigt habe, so ware es doch oft sehr erwunscht gew^esen, weiin die 
Reaktionsunterschiede deutlicher gewesen waren, in. a. W. wenn sie den 
Grenzen des wahrscheiiilichen Fehlers entriickt worden waren, denii auf 
diese Weise wtirde gleichsam die Spezifitat des Serums erhoht werden. 
Z. B. gelang es mir bei Herstellung der Prilzipitinogeue nach der 
obigen Bes(!hreibung uicht, festzusteJlen, ob ,, Heines ertragreiclister 
Hafer*‘ sicli vom Stainine des Probsteier Hafers ableitet oder nicht; die 
Reaktionsunterschiede waren in. E. zii geringfugig zur Entscheidung 
dieser Frage. Ich glaube auch zu wdssen, woher es komnit, dass ge- 
wisse Formenkreise deutlicher, andere weniger deiitlicli reagieren.^) 
Hdchstwahrscheinlich liegt das wenigstens oft am uiigleichen Eiweiss- 
gehalt der scheinbar aufs gleichrnassigste hergestellten ])razipitinogenen 
Substanzen. Wir wissen, dass die Spezifitat der Sera zwar gross, aber 
erst von einer gewissen Verdiinnung des Serums aufwarts erkeunbar ist. 
Es konnen sogar die Extrakte aus Samen zweier heterologer Formeii- 
kreise wie homologe reagieren, wenn der Eiweissgehalt des homologen 
Prazipitinogens relativ gering, des heterologen, vergleichsweise zu jirii- 
fenden, relativ hoch ist.-) Will man also zw^eierlei Antigene miteiu- 

Ich sehe hierbei ganz ah von Sorten, die als Bastardiernngsprodukte entstanden 
sind und mit Riicksicht auf ihre Heterozygotie keinen serologisch einheitlichen Typ 
darstelJen. 

®) Mit Riicksicht auf dieses Verhalten etwa die Spezifizitats des Serums ganz ab- 
zustreiten, ware verfehlt, denn ein Vergleich kann selbstverstandlich nur unter gleichen 
Bedingungen moglich sein. Ebenso verfehlt ware es auch, etwa die Spezifizitat deswegen 
anzuzweifeln, weil sie bei den Reaktionen erst von einer gewissen Serumverdiinnuiig 
aufwftrts zu erkennen ist. Man kann bisweilen auch mit unverdunntem Serum ver- 
schiedenartige Reaktionen bei nahe verwandten Eormenkreisen (Sorten) hervorrufeii, 
vorausgesetzt, dass man mit dem Irapfen zufallig zu einer Zeit Halt macht, in der der 
Prazipitingehalt des Serums in den ersten Stadien der Bildung begriffen ist. Das 
wenig gehaltvolle Serum wtirde dann dem gehaltvolleren, aber absiclitlich verdtinnten 
an Wirkung gleichkommen. Ich hatte zuftiUig Gelegenheit, beim Serum von Probeblut 
einen derartigen Fall zu beobachten. Dem Versuchsansteller wird selbstverstandlich 
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ander vergleichen, so bleibt zuerst daliir zn sorgen, dass sie gleicb ge* 
haltvoll sind, und dazu genligt ein gleichina.ssiges Zerkleinem md 
Extrahieren der Sameukbruer nicht immer. Den Eiweissgehalt aber 
bei alien zu vergleichenden Extrakten auf das gleiche Mafs zu bringen, 
ist die gi'osse Schwierigkeit. Eine Eiweissbestimmung der Filtrate mit 
nachiolgendem Ausgleicb des Eiweissgehalts wSre zweifellos das Ge- 
naneste, vorausgesetzt, dass der durch die Stickstoffbestimmung zu er- 
niittelnde Eiweissgehalt tatsSchlich demjenigen entspricht, welcher fftr 
die Reaktionen ausschlaggebend ist. Eine deraitige Untersuchung ver- 
bietet sich leider aber wegen der langen Zeit, welche die Analyse er- 
fordert. Bekanntlich treten in den Filtraten sehr bald autogene Fal- 
lungen ein, weshalb sie sofort verwendet werden mlissen. Die Eiweiss- 
bestimmung der Filtrate wiirde zudem die ganze Methode zu kompli- 
ziert gestalten. Vielleicht verfahrt man aber einfacher so, dass man 
gleich zu Anfang die aus den Sameukbmem hergestellten Mehle bezw. 
deren Extrakte auf ihren Eiweissgehalt hin untersucht und von einer 
jeden zu priifenden Samenart jedesmal nur so viel Mehl fiir die herzu- 
stellenden prftzipitinogenen Losungen abwiegt, als dem Eiweissgehalt 
des Mehls entspricht. Man wiirde auf diese Weise den Ausgleich des 
Eiweissgehalts verhaitnismassig leicht bewirken konnen, denn die An- 
zahl der auszufiihrenden Stickstoffbestimmungen ware nicht grosser als 
die Zahl der zu priifenden Mehle, whhrend sie, wenn alle prhzipitino- 
genen LOsungen analysiert werden sollten, ins unermessliche stiege. 
Absolut genau verfahrt man zwar bei meinem Vorschlage nicht, denn 
wenn auch die Mehle gleich gehaltvoll sind, so brauchen es die aus 
ihnen erzeugten Extrakte trotz scheinbar gleichmassigen Auslaugens 
noch nicht immer zu werden. In Wirklichkeit diirften diese wohl kaum 
ganzlich aus dem Wege zu schaffenden Ungenauigkeiten, deren Umfang 
man iibrigens experimentell leicht feststellen konnte, wohl so gering- 
fiigig sein, dass sie kaum noch von Belang sein werden, und zwar umso 
weniger, je ausgiebiger das Auslaugen der Mehle vorgenommen wird. 
Es wiirde sich also empfehlen, dass das Extrahieren im Schiittelapparat 
gleichmassig und bei nicht zu knapper Extraktionszeit bewerkstelligt 
werde. 

Anstellen der Reaktionen. 

J^acli wiinschenswert erfolgter Vorbereitung der Filtrate ist, wie 
bereits erwahnt, ein sofortiges Anstellen der Reaktionen ratsam, weil 
auf diese Weise am einfachsten von selbst eintretenden Triibungen der 

prftzipitinreicheres, spiiter zu verdtinnendes Serum mehr erwunscht sein, als ein wenig 
gehaltvolles, schon deshalb, weil man mit krdftigem Serum jede gewttnschte Verdlinnung 
herstellen kann, w^hrend man sich bei schwachem auf die zufH>llig vorhandene Kon- 
zentration beBchrS>nken muss. Ausserdem gestaltet sich der Yerbrauch eines pr8,zipitin- 
reichen Serums natiirlich sparsamer, ein Umstand, der mitunter sehr ins Gewicht 
fallen kann. 



Serologische Studien an Legumiuosen und Grainineen. 


Ill 


prazipitinogenen L^sungen vorgebeugt wird. Zur Erzielung der Eeak- 
tionen bediente ich mich anfangs vielfach der Mischmetbode, uni jedoch 
alsbald zur Schichtmethode iiberzugehen, bei welclier der Beginn der 
Eeaktion viel schneller feststellbar ist. Audi die gesamte Beurteilung 
der EeaktionsstUrke scheint mir leichter und sicherer bei der ISchiclit- 
xnethode mSglidi zu sein. Dazu konimt nodi, dass es sidi nicht als 
notwendig erwiesen liat, dass die Mengen der zu sdiichtenden 8ub- 
stanzen ganz genau die gleidien seien, in. a. W. es eriibrigt sidi, die 
Fllissigkeiten jedesmal mit graduierten Pipetten abzumessen. Bei der 
Schichtmethode hat sidi im Gegensatz zur Mischmethode hinsichtlich 
Herstellung der prazipitinogenen Substanzen eine Abweichung als not- 
wendig erwiesen. WShrend man bekanntlich bei der Mischmethode 
Mehl-Extrakte verwenden kann, die mittelst physiologischer Kochsalz- 
Idsung hergestellt sind, hat — wenigstens nacli meiiien Erfahrungen — 
bei der Schichtmethode die Extraktion mit reinem destillierten Wasser 
zu geschehen. Hier wirkte das Kochsalz insofern storend, als es die 
Schichtung als solche in vielen Fallen unnuiglich machte. Es flossen 
vielmehr die beiden iibereinander geschichteten Substanzen (verdiinntes 
Serum und Prazipitinogen) nach wenigen Minuten ineinander, aiich wenn 
die leichtere Fliissigkeit so vorsichtig wie moglich obenauf geschichtet 
wurde. Das Fortlassen des Kochsalzes kann meine Versudie nicht 
fehlerhaft beeinflusst haben, obschon bekanntlich reines Wasser in Ver- 
bindung mit Serum Niederschlago erzeugen kann, die das Bild triiben 
konnen. Bei meinen Eeaktionsversuchen war namlich entweder die Ver- 
dtinnung des Serums so gross, dass Niederschlage mit Wasser, wie ich 
durch Vorversuche festgestellt habe, innerhalb der Beobachtungszeit 
nicht eintraten, oder aber das Serum war so konzentriert, dass die 
Eeaktionen in kurzerer Zeit eintraten, als die etwa durch Kochsalz- 
mangel hervorgerufenen unerwunschten Fallungen hatten vor sich gehen 
konnen. 

Naheres liber die Ausfiihrung der Eeaktionen anzugeben, diirfte 
sich eriibrigen, zumal meine Versuchsanstellung nicht weiter Yon der 
allgemein gebrauchlichen abweicht. Nur auf einen m. E. sehr wichtigen 
Punkt habe ich noch einzugehen, und der betrifft die Beurteilungsfrage 
der Eeaktionsintensitat. Im Gegensatz zu den schon erwahnten Ver- 
suchen Eelanders sehe ich es namlich als unzweckmassig an, die 
Eeaktionsstarke allein nach der Eeaktionsgeschwindigkeit zu beurteilen, 
wenigstens bei Anwendung der Schichtmethode. Ich habe vielmehr bei 
alien meinen Versuchen durch Ausprobieren diejenige Verdiinnung des 
Serums hergestellt, bei welcher die homologe eiweisshaltige Substanz 
gerade noch deutlich reagierte, wahrend die Eeaktionen mit den hetero- 
logen LOsungen bereits ausfielen. Femer habe ich die Beobachtungs- 
dauer hinsichtlich der Eeaktionsgeschwindigkeit vielfach nicht langer 
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als anf 30—45, hOchstens aber anf 60 Minnten ausgedehnt. Ich glaube, 
mit dieser Beobachtungsweise zweckmassiger zu veriahren, schon des- 
halb, weil autogene Trftbungen in der relativ kurzen Reaktionszeit ver- 
mieden werden. 

Konservierung des Serums. 

Das Serum zeicbnet sicli, wie bekannt, durch grosse Haltbarkeit 
aus, vorausgesetzt, dass es steril und kalt aufbewahrt wird. ErhOht 
wird die Haltbarkeit bekanntlich noch durch Zusatz gewisser Substanzen, 
wie verdunnter KarbolsSure (0,5 ccm 5°/oige KarbolsSure auf 9,5 ccm 
Serum), eiue Massnahme, die sich bei meinen Versuchen ausserordentlich 
gut bewahrt hat. Es gelang auf diese Weise, das Serum 3 — 4 Monate 
lang aufzubewahren. *) Der Prazipitingehalt nahm wahrend der Auf- 
bewahrungszeit allmahlich ab, doch mit auffallend grossen Unterschieden. 
Maiiche Sera wurden schon nach 2Va Monat so prazipitinarm, dass sie 
bei einer Verdiinnung von 1 : 3 nur noch schwache Eeaktionen hervor- 
bringen liessen, andere wiederum waren nach S'/a Monat noch ziemlich 
prazipitinreich. An der Konservierung kOnnen diese Verschiedenheiten 
nicht gelegen haben, denn es verhielt sich stets der Inhalt aller Flasch- 
chen mit Serum ein und desselben Kaninchens gleichartig. Die Unter- 
schiedc miissen mithin im Serum selbst ihren Ursprung gehabt haben. 

Bei eincm Erbsen- und einem Weizenserum konnte ich beobachten, 
dass die Eeaktionen mit 4 — 6 Tage altem Serum bedeutend starker als 
mit frischem ausfieleii. Der Prazipitingehalt hat hier also im Laufe 
einiger Tage zugenommen, ein Fall, der ubrigeus haufiger beobachtet 
■worden ist. 

Fur den Versuchsansteller ist es von gi-ossei- Wichtigkeit, dass er, 
den Schwankungen des Prazipitingehalts Rechnuug tragend, Eeaktionen 
mit verschiedenen Extrakten immer nur zur selben Zeit anstellt. Dies 
erfordert zwar manche Wiederholung von Eeaktionen, lasst sich indessen 
nicht umgehen. 

Die Yersuche als solche. 

Priifuiig der Warmebestiindigkeit des Serums uud des Antigens. 

Das Serum hat ungeschadigt ein langeres Erwarmen bis auf 60® C. 
ertragen. Bei 70 ®C. verlor es seine Spezifizitat. Es traten selbst bei 
grosseren Verdunnungen stets sofort starke Fallungen ein bei homologen 
wie bei heterologen Prazipitinogenen. Bei ungefahr 70— 76° C. fing das 
Serum an *u gerinnen. Unterschiede hinsichtlich der Warmebestandig- 
keit verschiedener Sera stellten sich nicht heraus. Die Resultate mit 
dem Serum verschiedener und verschieden vorbehandelter Versuchstiere 
waren vielmehr gleichartig. 

Das Antigen zeigte bei langerem Erwarmen bis auf 50 ° C. keinerlei 
Veranderungen; bei hSheren Temperaturen bildete sich ein weissflockiger 

*) Weniger bewahrt hat sich die fraktionierte Sterilisation des Serums. 
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Niederschlag, der sich teils auf den Boden setzte, teils suspendiert blieb. 
Ich versuchte nun, diesen Niederschlag abzufiltrieren und stellte mit der 
tibrig gebliebenen klaren Fllissigkeit Reaktionen an, die alle resultatlos 
verliefen; die Niederschlagsbildung blieb namlich aus. Doch daraus zu 
folgern, dass die Antigene infolge des Erhitzens vernichtet seien, ware 
grundfalsch. Offenbar hat das Krhitzen weiter nichts bewirkt. als eine 
AusfS,llung der EiweissstoHe. Die abfiltrierte Eliissigkeit konnte somit 
infolge Eiweissarmut keiiie Reaktionen mehr hervorbringen lassen. Dies 
habe ich folgenderinassen festgestellt. Ich liess den eiweisshaltigen 
Extrakt nach erfolgter Bildung des weissen Niederschlages mehrere 
Stunden unter haufigem Unischiitteln stehen, so dass dem ausgeschicdenen 
Eiweiss wieder Gelegenheit geboten war, in Losimg zu geheu. Dann 
erst filtrierte ich den noch vorhandenen Niederschlag ab. Mit dem 
klaren Eiltrat konnte ich wiederum spezifische Reaktionen anstellen. 
Damit war der Beweis erbracht, dass das Erhitzen die Antigene nicht 
zerstbrt hatte. Spiiter erhitzte ich die Extrakte sogar mehrere Stunden 
lang auf 100®(’., ohne dass die Antigene vernichtet worden waren. Wir 
nuissen daher annehmen, dass die pflanzlichen Antigene — gepriift 
wurden Weizen-, Hafer-, Krbsen- und Klee- Antigene — thermostabil sind, 
wie wir es bereits von den Bakterienantigenen her wissen. 

Die Kenntnis der Warmebestandigkeit der Antigene ist insofern 
fur die Versuchsanstellung von Vorteil, als man mit Hilfe des Erhitzens 
auf J00®(-. den Antigengelialt der Extrakte beliebig konzeiitrieren kann. 
So konnte ich in einigen Fallen infolge der diirch das Erwarmen zu- 
stande kommendeii Verdunstung den Extrakt auf einen erheblich hbheren 
Antigengehalt bringen. 

U iiterschiede im Verlaiif der Keaktioiien bei verschiedeiier Temperatur. 

Bekanntlich verlaufen alle Reaktionen in der Warme in der Regel 
schneller und intensiver als in der Kalte. Die Piazipitinreaktionen 
machen hierbei keine Ausiiahme; auch bei ihnen ist der Temperatur- 
einfluss von Belang. Ich stellte Reaktionsversuche bei 3 verschiedenen 
Temperaturen an: 1. bei Zimmertemperatur (18 — 19^0.), 2. bei 37® C. 
und 3. bei 56® C. Die Sera fiir diese Yersuche entstammen je einem 
mit Weizen- und einem mit Erbsen-Extrakt geimpften Yersuchstiere. Die 
Antigene waren homolog, bestanden also cans Weizen- bezw. Krbsen- 
Extrakt. Die Reaktionsgeschwindigkeiten waren folgende: 

(Sielie TabeUe 2 S. 114.) 

Demnach ist die Reaktionsgeschwindigkeit bei hoherer Temperatur 
grosser als bei niederer, eine Tatsache, die bereits Relander bekannt 
gewesen ist, der samtliche Reaktionen bei 38®('. vorgenommen hat. 


') a. a. 0. S. 14. 
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1. bei 18-19® a 


2. bei 37® C. 


3. bei 56® C. 


Tabelle 2.^) 




P3 O O 

2 'o 

• s 


a 

a 


o 

•a 


8,6 -f- 
16,0 + + 
27,0+ + + 

6,0 + 

10,6 + + 

20,5 + + + 

3.5 + 

7.6 + + 

. 14,0 + + + 


Versuche mit Pisum sativum. 

Bei der grossen Ahnlichkeit, wenn nicht Gleichartigkeit vieler Sorteu 
ist es bekanntlich so gut wie unmOglich, am Saatgut die SortenzugehOrig- 
keit zu erkeniien. Oft gelingt es nicht einmal bei Beurteilung grosserer 
Feldbestande, zumal dauernd neue Sorten auftauchen, die sich von den 
bisherigen nur unwesentlich unterscheiden. Alle Bemuliungen auf dem 
Gebiete der praktischen Sortenerkennung sind nicht vom wiinschenswerten 
Erfolg gekront und versagen gtlnzlich, wenn zur Unterscheidung bezw. 
Identifizierung weiter nichts zur Verfiigung steht als eine Handvoll Samen- 
korner. Es sei denn, dass ausnahmsweise gentigend Zeit zu Vegetations- 
versucheu vorhanden ware. 

Mit Hilfe des biologischen Eiweissdifferenzierungsverfahrens gewisse 
Sorten voneinander zu unterscheiden, ist m. W. zuerst Relander ge- 
lungen; alle anderon Versuchsansteller haben es nur bis zur Unter- 
scheiduug weiterer Eormenkreise gebracht. Die Sortenunterscheidung 
aber ist diejenige, welche den Laudwirt am meisten interessiert; aus 
dieseni Grunde habe ich bei den nachfolgeuden Versuchen mein Haupt- 
augenmerk hierauf gerichtet. 

Man muss sich von vomherein bei der Sortenpriifung damit ab- 
finden, dass sie in vielen Fallen gelingt, in anderen aber notwendig ver- 
sagen muss. Und wenn man das Wesen der Prazipitinmethode ins Auge 
fasst, wird ohne weiteres klar, in welchen Fallen mit dieser Methode 
praktisch etwas anzufangen ist und in welchen nicht. Sind keine nennens- 
werten Unterschiede im Eiweiss zweier Formenkreise als vorhanden an- 
zunehmen, wie das bei Sorten der Fall ist, die sich allein durch gewisse 
Auslesemomente, wie Vegetationszeit, voneinander unterscheiden, so ver- 
sagt auch das biologische Verfahren, oder vielmehr, es muss versagen. 
Wie ich durch sehr zahlreiche Untersuchungen — besonders an Weizen 
und Hafer — festgestellt habe, sind serologisch ausschliesslich dann 
Unterschiede nachweisbar, wenn die zu prfifenden Sorten sich nicht von 


*) tiber die Bedeutung der Zahlen und der Kreuze (+) siehe die Bemerkung 
auf 8. 107. 
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derselben Stammform ableiten. Gehoren sie aber ein und deniselben 
Stamme an, so reagieren sie auch ubereinstiiniiiend. AVenigstens hat 
sich dies bei meinen Versuclien stets ergeben. Icli machte Reaktions- 
versuche init einzelnen Linien aus Formengemischeu (iushesondere bei 
Hafer), mit etlichen Sorten teils derselben, teils imgleichartiger Ab- 
stammung, selbst mit Mutationen; immer aber war der Stammbaum fiir 
den Verlauf der Reaktionen massgebend. In der nachfolgenden Tabelle 
sind einige Versuche^) mit Erbsen veranschaulicht; die ubereiiistimmend 
reagierenden Sorten leiten sich von der gleichen Ursprungsform ah, die 
abweichend reagierenden dagegen von einer iingleichen. 


Tabelle 3. 


Serum von 
Mahndorfer 
Viktoriaerbse; 
Verdiinnung 

Prazipitierende eiweisshaltige Losungen 

von 

Mahndorfer 

Viktoriaerbse 

(honiolog) 

Strubes 

Viktoriaerbse 

j 

1 

Chrestenseiis 

hohe Erbse 

Chrestenseiis 

halbliohe 

Erbse 


5 + 

5 + 

8 + 

9+ 

1 :20 

11 + + 

12 + + 

19 + + 

19 + + 


D5 + + + 

15 + + + 

26 + + + 

25 + + + 


11 + 

11-13 + 

17 + 

20 + 

1:35 

21 + + 

23 + + 

29 + + 

30 -t- 4 


32 + + + 

33 + + + 

45 + + + 

13 + + + 


15 + 

11 + 

26 + 

26 + 

1:40 

27 + + 

25 + + 

45 + 

i 50 + + 


39 + + + 

37-39 + + + 

60 + + 

; 60 + + 


23 + 

22 + 

38 + 

i 42 + 

1 ; 45 

45 + + 

45 + + 

60 + 

60 + 


(iO + + + 

60 + + + 


— 


Wir fiiiden hier wesentliche Unterschiede zwischen je 2 der ge- 
priiften Sorten. Von ininimalen, innerhalh der Eehlergrcnze liegenden 
Schwankungen abgesehen, reagieiten Mahndorfer und Strubes Viktoria- 
erbse ubereinstimmend starker als die beiden Erbsen Chresteiisens, bei 
denen die Reaktionen bei einer Serumverdunnung von 1 : 40 nach 60 Mi- 
nuten schon nicht mehr als „stark“ bezeichnet werden koimten. Bei 
weiterer Verdiiimung, namlich 1 : 45, konnte bei den beiden tdirestensen- 
schen Erbsen nur noch der Beginn der Reaktion innerhalb der Beo- 

0 Die nun folgenden Versuclie babe ich diirchweg bei Zimmerteniperatiir aus- 
gefiihrt, deun beim Erwiirmen der Reagenzglaser und Fliissigkeiten kommen leiclit 
Ungenauigkeiten vor, die sich schwer vermeiden lassen. Wenn ein Keagenzglas nur 
ein wenig wftriner ist als ein anderes, so ist eine Vergleichsmoglichkeit schon nicht 
mehr vorhanden. — Die Versuche selbst habe icli erst dann als gUltig angesehen, wenn 
sie bei inindestens dreimaliger Wiederholung gleichartig austielen. Meist habe icli die 
Reaktionen 4— oraal wiederholt. Nur auf diese Weise lassen sich ni. E. brauchbare 
Ergebnisse erzielen. 
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bacbtoDgszeit von 60 Minuton konstatiert worden, wfihrend die beiden 
Fiktoriaerbsen in derseiben Zeit noch „stark“ reagierten. Offenbar 
leiten sich die leteteren von einer anderen Stammform ab als die erst- 
genannten. Eecht bezeichnend ist die gute Ubereinstimmung im Eeagieren 
der beiden Viktoriaerbsen unter sich, die man doch immerhin nach dem 
heutigen Soilenbegriffe als verschiedene Sorten ansehen muss. Wenn 
man aber die Entstehungsgeschichte beider ins Auge fasst, leuchtet 
ohne weiteres ein, weshalb sie serologisch untrennbar sind. Bekannt- 
lich ist die Mahndorfer Viktoriaerbse ein dnrch Auslese aus Strubes 
Viktoriaerbse abgetrennter Formenkreis, vielleicht eine Linie im Sinne 
Johannsens. Mit diesen Worten ist schon die Erklhrung fiir die homo- 
logen Reaktionen beider Viktoriaerbsen ansgesprochen. 

Der Verlauf dieser Reaktionen zeigt wiederum, dass wir genau 
genommen gamicht in der Lage sind, Sojten voneinander zu unter- 
scheiden, sondeni Stain me. 

Die nun folgende Tabelle enthalt 2 Kontrollversuche des eben be- 
sprochenen Reaktionsversuehes. Aus dieser Zusammenstellung sind die 
Schwankungen im Reaktionsverlauf ersichtlich, wie sie fur gewbhnlich 
vorkommen. 

Tabelle 4. 


Serum der 

Prazipitierende eiweisshaltigfe Lcisun^f von 

Mahndorfer 

Vlktorla- 

erbse; 

Mahndorfer 

Strubes 

Chrestensens 
hoher | halbhoher 

Mahndorfer 

Stnibes 

Chrestensens 
hober | halbhoher 

Ver- 

dtiimuDs: 

Viktoriaerbse 

Erbse 

Viktoriaerbse 

Erbse 


3-4 + 

3-4 + 

6-7 + 

7 + 

4-5 + 

5-6 + 

8 + 

8 + 

1 ;20 

9++ 

8-9++ 

17 + + 

15 + + 

10 + + 

11+ + 

18 + + 

20 ++ 


13 + + + 

14 + + + 

24+ + + 

24 + + + 

15 + + + 

16 + + + 

26 + + + 

26+++ 


8 + 

8 + 

15 + 

14 + 

10 + 

12 + 

18 + 

18 + 

1:35 

17 + + 

19++ 

30 + + 

30 + + 

21 + + 

22++ 

30 — 1- 

30 + + 


26 +++ 

28+ + + 

52+ + + 

50++ + 

31 -t- + + 

30 + + + 

50+++ 

46++ + 


12 + 

13 + 

25 + 

25 + 

14 + 

15 + 

25 + 

25 + 

1 : 40 

24+ + 

26 + + 

40 + + 

45++ 

24 + + 

24++ 

45+ + 

45+ + 


36+ + + 

36 + + + 

60 + + 

60 ++ 

39+ + + 

39 +++ 

60 + + 

60 + + 


20 + 

22 + 

30 + 

30-35 + 

20 + 

20 + 

40 + 

45 + 

1:45 

45+ + 

4,f) + + 

60 + 

,60 + 

45 + + 

45++ 

60 + 

60 + 


60 + + +i60+ + + 

— 

— 

60 -| — 1 — j- 

60++ + 

— 

— 


Es folgen nun noch einige Reaktionen mit demselben Serum, aber 
Antigenen nicht nahe verwandter Formenkreise. 

(Siehe Tabelle 5 S. 117.) 

■ In konzentrierter Form des Serums ergaben danach selbst Hafer- 
und WeizenlSsungen noch kraftige Reaktionen. Aber schon bei relativ 
schwacher Verdiinnnng liess sich nur noch der Beginn einer Reaktion, 
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bei etwas starkorer Verdunnung gar kein Reagieren mehr feststellen. 
Rotklee und Weissklee haben, wie zn erwarten war, bedeuteud starker 
reagiert, fielen aber ancb bereits bei einer Verdiinnung von 1 : 12,5 fast 
ganz aus. Unter sich reagierten Rot- und Weissklee mit deni Erbsen- 
serum auffallend gleichartig. 


Tabelle 5. 


Serum der 
Mahndorfer 
Viktoriaerbse ; 
Verdiinnung 

1 Prazipitierende eiweisshaltige Losung von 

Mahndorfer 

Viktoriaerbse 

(homolog) 

1 

Rotklee 

Weissklee 

Hafer 

(Strubes) 

Weizen 

(Criewener 

104) 



i 

4- 
12 ^ 

48 4- 

i 

1 10 + 

8 + 

unverdiinnt 

sofort -f" ^ — 1“ 

2-1- -1- 

i‘/8-I-4- 

19 + + 

15 + + 



3-1- 4- + 

34-4- + 

24 + + + 

i 20 + + + 


Vs-f- 

54- 

6 + 

25 + 

25 + 

1 ; 5 

1 ',8 + + 

10 4-4- 

10 + + 

60+ 1 

I 60 + 


3 + -|--t- 

i7-h-i-4- 

16 + -f- + 

— 1 

— 


1-b 

15 4- 

17—18 + 

— 

— 

1:10 

3 + 4- 

30 4-4- 

80 + + 

— 

— 


5 + + + 

60 4 - 4 - 1 

60 + + 

_ 

— 


1 + 

29 -f j 

82 + 

__ 1 

— 

1 : 12,5 

3-I--I- 


60 + 

— 

— 


6 

60 4- j 

— 

— 

— 


Tersnctae mit Trifolinm pratenie, hybridnm and repens. 

a) Das Verwaiidtschaftsverhaltnis tier B Spezies unter sich. 

Bei den Yersuchen mit Kleesainen habe ich sehr darauf geachtet, 
dass alle Beimengungen, insbesondere Unkrautsaiiien, vor dem Zermalilen 
entfernt wurden. 

Es inussten sclioii melirere (8 — 5) Keinlieitsuntersucbungen ge- 
macht werden, bevor mit Sicherheit der letzte Eremdbestandteil ent- 
fernt worden war. Die nachfolgenden 8 Tabellen solleu nun zunilclist 
Auskimft iiber das gegenseitige Verwandtschaftsverlialtnis von Rot-, 
Weiss- und Bastardklee geben. 

(Siehe TabeUe 6—8 S. 118 ii. 119.) 

.Den Yersuchen der 3 folgenden Tabellen ist insofern ein gewisser Wert 
beizurnessen, als sie eine ausgesprochen deutliclie Ubereinstiminung auf- 
weisen. Der Beweis fur die Riclitigkeit der Ergebnisse ist zweifellos 
darin zu erblicken, dass bei den reziprokeii Yersuchen immer wieder 
das entsprechende Yerhalten zu verzeichnen gewesen ist. Einen besseren 
Beweis kann es ni. E. nicht mehr geben. Mit dem Rotkleeserum 
(Tabelle 6) reagierte naturgemass der homologe Extrakt am kraftigsten, 
dann folgte der vom Bastardklee und darauf der des Weissklees. Bei 

ZeltBchrlft flir PflanzenzUchtung. Bd. II. 9 
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Tabelle 6. 


Serum yon 
Trifolium 
pretense ; 
Verdiinnung: 

Prazipitierende eiweisshaltige Lbsung von 

pratense 

(homolog) 

Trifolium 

hybridum 

repens 


3 + 

7 + 

17 + 

1:4 

7 + + 

15 + + 

30 + + 


12 + + + 

26 + + + 

60 + + + 


4 + 

8 + 

22 + 

1:5,5 

8 + + 

18 + + 

36 + + 


13 + + + 

31 + + + 

60 + + 


4 + 

11 + 

28 + 

1 : 7,5 

8 + + 

33 + + 

40 + + 


15 + + + 

40 + + + 

00 + + 


6—7 + 

16 + 

30 + 

1 : 8,5 

13 + + 

46 + + 

60 + 


19 + + + 

60+ + + 



9 + 

25 + 

45 + 

1:10 

17 + + 

60 + + 

60 + 


22 + + + 




Tabelle 7. 


Serum von 
Trifolium 
repens ; 
Verdiinnung 

1 Prazipitierende eiweisshaltige Losung von 

repens 

(homolog) 

Trifolium 

hybridnm 

pratense 


3 + 

8 + 

13 + 

1:10 

6 + + 

14 + + 

23 + + 


10 + + + 

25 + + + 

32 + + + 


5 + 

12 + 

24 + 

1 : 12,5 

8 + + 

23 + + 

50 + + 


12 + + + 

45 + + + 

60 + + 


7 + 

20 + 

30 + 

1:15 

12 + + 

45 + + 

60 + 


17 + + + 

60 + + 

— 


10 + 

24 + 

40 + 

1 : 17,5 

20 + + 

60 + 

60 + 


30 + + + 


— 


12 + 

30 + 

— 

1:20 

22 + + 

60 + 



35 + + + 


1 
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Tabelle 8. 


Serum von 

Prazipitierende eiweisshaltige Losung von 

Trifolium 


Trifolium 


hybridum; 

hybridum 



Verdiinnung 

(homolog) 

pratense 

repens 



5 + 

5-7 + 

1:15 

5+ + 

!> + + 

8 + + 


«++ + 

15 + + + 

14 + + + 


3-4 -f 

8 + 

7— 8-f 

1 : 18 

7 + + 

14 + + 

13 + + 



19 + + + 

19 + + + 


« + 

15 + 

17 + 

1 : 22,5 

10 + + 

22 + + 

1 23 + + 


17 + + + 

1 30 + + + 

30 + + + 


10 + 

1 525 + 

j 20-22 + 

1 : 25 

15 + + 1 

! 45+ + 

45 + + 


24 + + +I 

«0+ + 

()0 + + 


15+ 1 

30 + 

30 + 

1 : 80 

25 + + 

(i0 + 

(iO + 


SI + + + 

! 

i 

— 


einer Serurnverdimuuiig von 1 : 8,5 reagierte der Weissklee nur iiocli 
ganz schwacli, der Bastardklee noch kraftig. Soli dieses Ergebnis 
richtig sein, so iiuissen bei Reaktioiisversuchen mit Weisskleeserum 
(Tabelle 7) die Reaktionen gerade unigekelirt verlaufen, und das ist 
auch der Fall. Hier vertrat der Weissklee den bei den Versuclien von 
Tabelle b am starksten reagierenden Rotklee, wabrond der Bastardklee 
wiederum eine Mittelstellung einnalim. Die Versuclie mit Bastardklee- 
serum endlich ergaben die kraftigste Reaktion, wie zu erwarteu war, 
mit homologem Extrakt, walirend die prazipitierenden Losungen der 
beiden ubrigen Spezies viel scliwacher, und zwar auffallend ubereiii- 
stimmend reagierten. Die Versuclie entlialten also eine dreifache Koii- 
trolle fiir die Richtigkeit. 

In botaniscber Hinsiclit kbnnen wir aus dem Ergebnis schliessen, 
dass der Bastardklee phylogenetiscb eine Mittelstellung zwisclien den 
beiden ubrigen Kleearten einnimmt. Prinzipiell beweist der Versucli 
also, dass es moglicli ist, mit Hilfe der Prazipitinreaktion den pliylo- 
genetisclien Zusammenliang zu ermitteln. 

Im vorliegenden Falle hat sich wesentlicli neues zwar ni(?ht er- 
geben, denn dass der Bastardklee eine Mittelstellung zwischen den andereii 
beiden Spezies einnimmt, hat man wohl immer angenommen. Immerhin 
ist es von Interesse, wenn fiir diese Annahme eine experirnentelle Grund- 
lage geschaffen wird, die als wesentlicher Stiitzpunkt fiir die Theorie 

9 * 
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zu gelten hat. Man kOnnte nun noch die Frage aufwerfen, ob unter 
der „Mittelstellnng“ etwa ein naturliches Bastardierungsprodukt zu ver- 
stehen ist. Das Ihsst sich aber allein nach diesen Versuchsergebnissen 
nicht beantworten. Man kann daraus nur einen Schluss auf die phylo- 
genetische Affinitat, aber nicht auf die Entstehungsgeschichte ziehen. ' 
Zur Priifung dieser Frage miissten schon Bastardierungsversuche zwischen 
Trifolium pratense und repens gemacht werden, flir deren Ergebnisse 
die serologische Dntersuchung allerdings gewisse Stutzpunkte gewahren 
kSnnte.*) 

Wie aus den drei letzten Tabellen endlich noch hervorgeht, war 
das Rotkleeserum viel weniger prazipitinhaltig als die beiden anderen 
Sera. Das Bastardkleeserum ubertraf an Prazipitingehalt wiederum das 
Weisskleeseruni. Durch entspreehende Verdiinnungen liessen sich aber 
die Prazipitinmengen dergestalt ausgleichen, diiss die Unterschiede 
praktisch ohne Eiufluss bleiben konnten. 

li) Das Verwandtschaftsverhaltnis der 3 Spezies zu fremden Leguminosen. 

Das Verwandtschaftsverhaltnis der drei Kleearten gegenliber anderen 
Arten der Leguminoseufamilie ergiht sich aus den in den nachfolgenden 
Tabellen 9—11 zusammengestellten Versuchen. 


Tab ell e 9. 


Botkleeserum 


Prazipitierende eiweisshaltige Losung von 


von 

Kaninchen 
Nr. 1; 

Verdunnung 

Trifolium 

pratense 

(honiolog) 

Trifoliuin 

repeiis 

Trifolium 

incarnatum 

Anthyllis 

vulneraria 

Medicago 

sativa 

Lotus 

corniculatus 

1:6 

2 + 

4+ + 

« + + + 

3 + 

6 + + 

14 + + + 

3 + 

7 + + 

14 + + + 

fi+ 

12 + + 

19 + + + 

5 + 

10 + + 

17 + + + 

8-9 + 

15 + + 

20 + + + 

1:7,5 

3-4 + 

7 + + 

11 + + + 

6 + 

11+ + 
i24-2G + + + 

7 + 

12 + + 

28 + + + 

10 + 

22 + + 

40 + + + 

7 + 

18 + + 

36 + + + 

12 + 

23 + + 
40-45 + + + 

:8,5 

«+. 

11 + + 

19 + + + 

13 + 

:» + + 
fio + + + 

i 

15-17 + 

35 + + 

60 + + 

22—25 + 

60 + 

20 + 

60 + + 

25 + 

60 + 


Inwiefern die biologischen Untersuchungen der Vererbungslebre und ins- 
besondere den Bastardierungsfragen dienstbar gemacht werden kOnnen, behalte ich 
spateren Untersuchungen vor. 
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Tabelle 10. 


Rotkleeserum 

von 

Kaninchen 
Nr. 2; 
Verdlinnung 

Prazipitierende eiweisshaltige Losnng von 

Trifolium 

pratense 

(horaolog) 

Trifolium 

repens 

Trifolium 

incamatum 

Antlodlis 

vulneraria 

Medicago 

sativa 

Lotus 

corniculatus 

1 


1-2 + 

2-3 + 

4 + 

5 — 8 + 

5—0 + 

1 

1 ’ + 

1: 7,5 

3-4 + + 

5 + + 

7 + + 

10+ + 

!) + + 

i 14 + + 


5-6+ + + 

10 + + + 

12+ + + 

16 + + + 

14 + + + 

21 + + + 


2-3 + 

5 — () -1- 

()— 8 + 

8 + 

8 + 

12 + 

1: 8,5 

4 + + 

10 + + 1 

12 + + 

15 + + 

14 + + 

40 + + 


» + + + 

26 + + + 

31 + + + 

48 + + + 

39 + + + 

00 + + 


4 + 

6 + 

8 + 

10—15 + 

12+ j 

15-20 4 

1: 0,5 

'< + + 

28 + + 

45 + + 

00 + 

60 + + i 

00 + 


13 + + + 

50 + + + 

(K) + + 

— 


— 


4 + 

10 + 

10—15 + 

25 + 

20—30 + 

20 + 

1 : 10,5 

!) + + 

60 + + 

m + 

00 + 

60 + 

00 + 


n + + + 

— 

— 

_ i 

— 

-- 


Tabelle 11. 


J'razipitiercnde eivveisslialtige L(3suiig von 


Weissklee- 

seruni ; 

Verdiinnung 

Trifolium 

repeiis 

(liomolog) 

Trifolium 

pratense 

Trifolium 

incamatum 

Anthyllis 

vulneraria 

Medicago 

sativa 

Lotus eor- 

iiiculatus 


2 + 

2-3 + 

3 + 


5 + 

5 + 

1:8 

3 + + 

4-5 + + 

6 + + 

10 + + 

9 + + 

10 + + 


4 + + + 

7 + + + 

10 + + +i20 + + +15 + + + 

23 + + + 


3 + 

5 + 

6 + 

7-9 + 

8 + 

10 + 

1 : 10,5 

6 + + 

10 + + 

10 + + 

17 + + 

14 + + 

20 + + 


9 + + + 

15 + + +I 

19 + + + 

35++ + 

28 + + + 

38 + + + 


3-4 + 

7—9 + 

8-9 + 

10 + 

10 + 

15 + 

1 : 12,5 

8 + ^- 

22 + + 

20—25 + +|50 + + 

30 + + 

60 + + 


14 + + + 

40-45 + + + 

55 + + +I60 + + 

00 + + 

— 


4-6 + 

15 + 

13_16 + 

18-20 + 

18—20 + 

20-30 + 

1 : 15,5 

10 + + 

45 + + 

60 + + 

60 + loo + 

60 + 


19 + + + 

60 + + 

— 

— i 


— 


Diese Versuche besagen in ziemlicb deutlicher tibereinstimiimng, 
dass von den gepriit'ten Leguminosen die 3 Veitreter der Gattung Tri- 
folium am nachsten miteinander verwaiidt sind. Trifolium pratense 
und repens stelien sich danacli nocli gegenseitig etwas nalier als Trifolium 
incamatum. Der Reaktionsintensitat nacli reilit sicb als nachste Spezies 
Medicago sativa an, dann erst folgt Anthyllus vulneraria und zuletzt 
Lotus corniculatus. Die Unterschiede im Eeaktionsverlauf sind besondei*s 
markant zwischen den 3 Trifoliumarten einerseits und den 3 ubrigen 
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Spezies andererseits. Ich mochte aber nicht unterlassen, ein Bedenken 
beziiglich der Pr&fung entfemter verwandter Arten zu erwSlmeii. So- 
weit nach dem Verlauf meiner Reaktionen geurteilt werden kaim, lassen 
sich — wenigstens haufig — Arten, die soweit voneinander entfemt stehen, 
wie Trifolium pratense und Lotus comiculatus, nicht mehr mit der er- 
forderlichen Grenauigkeit unterscheiden, wenigstens nicht insoweit, als 
dass man sagen kSnnte, wie weit beide Spezies verwandt sind, m. a. 
W. wie gross der phylogenetische Abstand beider ist. Und je ent- 
femter die zu priifenden Formenkreise zu einander stehen, uniso mehr 
wird das Reaktionsbild getrubt. Die Werte, die die Versuche schaffen, 
sind nur relative, sie kOnnen nur zum Vergleich herangezogen werden. 
Aber gerade der Vergleich wird umso schwerer mSglich, je weiter der 
Verwandtschaftsgrad ist. Als Beispiel hierfiir wahle ich einige Reak- 
tionen aus Tabelle 9. Hier ist der relative Abstand zwischen den ein- 
zelnen Arten, ermittelt nach der Reaktionsintensitat, recht deutlich er- 
kennbar zwischen der homologen Spezies (Rotklee) und den beiden 
nachstfolgenden (Weiss- und Inkarnatklee). Selbstverstandlich tritt er 
noch krasser hervor zwischen der homologen Art und den 3 letzten 
Spezies (Anthyllis, Medicago und Lotus), aber er verwischt sich, wenn 
man die Reaktionsschwankungen dieser 3 Arten unter sich berlick- 
sichtigt. Da unterscheidet sich eine jede nur noch wenig merklich; 
alle haben einen grossen Abstand von der homologen Art, aber dieser 
Abstand ist untereinander fast derselbe. Allenfalls kann man wohl 
aus dem Versuch schliesseii, dass Medicago sativa den 3 Trifoliumarten 
naher stehen mag, als Anthyllis vulneraria und Lotus comiculatus, doch 
sind hier, wie gesagt, die Reaktionsverschiedenheiten nicht so gross, als 
dass man sicher behaupten kSnnte, Medicago sativa miisse die der 
Gattung Trifolium am nachsten stehende der 3 iibrigen Spezies sein. 
Es will mir scheinen, als wenn es zur Beantwortung dieser Frage noch 
Versuche mit Seram von Anthyllis, Medicago und Lotus bedarf. Aus 
rein praktischen Grfinden ist es freilich angenehm, mit Seram mOglichst 
weniger Versuchstiere zu tun zu haben, aber zur Priifung vieler und 
nicht ganz nahe verwandter Formenkreise bedarf es nun einmal der 
entsprechenden Anzahl Sera. 

KotkleeherkunftsbestimmuDgen. 

Im folgenden sind nach dem Beispiele Relanders^) die Ergebnisse 
einiger Herkunftsbestimmungen mit Rotklee tabellarisch zusammen- 
gestellt. Die gepiiiften Rotkleeproben erhielt ich von der Firma 
R. Liefmann Sdhne Nachflg., Hamburg. 


») a. a. 0. S. 63, 73, 80, 81; TabeUe XX— XXIV. 
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Danach mussen die Herkunftsbestimmungen als misslungen an- 
gesehen werden. Und allem Anschein nach ist die Herkunftsfrage auf 
serologischem Wege auch nicht zu Ibsen. Wenn sich auch fast alle 
Proben verschiedener Herkunft als verschiedenartig erwiesen haben, so 
kommt es docli auch vor, dass uugleiche Herkunfte ubereinstiniinend 
reagieren. Im voiiiegenden Falle trifft das fiir die sudfranzbsische zu, 
mit welcher ungefahr die gleichen Reaktionsergebnisse zu verzeiclinen 
waren wie mit der homologen polnischen Sorte. M. E. genligt dieser 
Refund vollstandig, iiiri die serologische Herkunftsbestimmung in Miss- 
kredit zu bringen. Es kommt aber auch noch als zweites Moment hin- 
zu, dass umgekehrt Proben gleichailiger Herkunft ebenfalls verschieden- 
artig reagieren kbnnen. Beispielsweise erzielte ich mit 2 gleichen 
Herkiinften folgende Reaktionen. 


Tabelle 13. 


Serum 

Prazipitierende eiweisslialtige 

YOU Rotklee 

libsung von 

aus Polen; 

Pol II. Rotklee 

Poll!. Rotklee 

Yerdunnung 

A 

R 


8 + 

10—12 + 

1:17 

15 + + 

28+ + 


26 + + + 

40 + + + 


8-10 + 

14 + 

1 :19 

17 + + 

40 + + 


38 + + + 

60 + + 


12 + 

20—30 + 

1 : 22,5 

25 + + 

60 + 


55 + + + 

— 


Zu diesem Ergebnis muss ich allerdings bemerken, dass die beiden 
Rotkleesorten von Handlern geliefert worden sind. Absolut sicher ist 
die Herkunftsangabe also nicht. Doch wie wir bereits von den fruher 
erwahnten Versuchen her wissen, reagieren ja 2 Sorten ein und der- 
selben Spezies vom selben Standort heterolog, wenn sie heterologer Ab- 
stammung sind. Nur die Abstammung kann also, wie bereits fruher 
erwShnt wurde, fiir die Reaktionen ausschlaggebend sein, nicht aber 
der Standort. Dass iibrigens die meisten der in Tabelle 12 aufgefiihiten 
Rotkleesorten anders reagierten als die homologe Sorte, darf durchaus 
nicht Wunder nehmen, denn die Regel wird doch wohl sein, dass Klee- 
proben aus verschiedenen L^ndern Oder gar Weltteilen auch verschie- 
denen StS^mmen angehbren. 

Aus dem vorher Gesagten ergibt sich wiederum, dass das gleich- 
artige bezw. ungleichartige Reagieren eine Eigenschaft ist, die ihren 



Serologrische Studien an Leguminosen und Gramineen. 


125 


Sitz in der organischen Substanz als solcher hat. Ferner beweisen die 
bisherigen Versuclie, dass der Trager der Reaktionstahigkeit, von dein 
wir annehmeu iniisseii, dass es der Eiweisskorper ist, aiich Bestandteil 
der Keimesanlagen sein muss, denn sonst wiirde er nicht von den Vor- 
fahren stets getreu auf die Nachkommen iibertragen werden. 1st nun, 
wie man also annehmen muss, die Reaktionsfahigkeit des Eiweisskorpers 
aucli tatsachlicli nicht abhangig vom Standort bezw. dessen Einflusseu, 
so scheint es doch, als wenn auch gegen diese Annahme ein Einwand 
erhoben werden kanii, der uns dazu veranlassen muss, einer gewissen 
Einschrankuug Platz zu schaffen. Es fragt sich namlich, ob die Ei- 
weisskorper nicht doc.h im Laufe grosser Zeitperioden veranderlich sind, 
d. h. trotz gleicheii Stammes allmahlhdi divergieren koiinen. [Tnd diese 
Frage muss m. E. bejaht werden. Schon der Umstand, dass verschie- 
dene Sorteii deiselbeu Spezies ungleich reagiercii, sprieht fiir diese 
Annahme. Weim man davon ausgeht, dass alle Sorten derselbeu Art 
sich von ein und derselben Urform ableiten, so muss daraus die Kon- 
sequenz gezogen werden, dass urspriinglich innerhalb der Formen einer 
Spezies keine Reaktionsverschiedenheiten luitten w^ahrgenommen werden 
konneii. Somit muss unter den verschiedenartigen Lebensbedingimgen 
docli wohl eino serologisch zum Ausdruck kommende Veranderung der 
Eiweisskorper vor sicli geheii. Praktisch scheint dies allerdings belangJos 
zu sein. Es dui*ften niir so grosse Zeitperioden in Frage kommen. dass 
wir voin rein praktis(*hen Gesichtspunkte aus wohl bereclitigt sind, zu 
sagen, dass die Eiweisskbrper, soweit biologische Untersuchungen in 
Frage kommen, nicht veranderlich sind. 

Tersuche mit Avena Bati?a. 

a) Beitrag zur Abstainmuugsfrage des Hafers. 

Uber die Haferabstainmuiig besteht eine umtangreiche Literatui*. 
teils widersprechenden Inhalts. 

In der Hauptsache gibt es zwei verschiedene Richtungen. Die 
Eineii teileii die Gattung Avena in 2 Hauptgruppen ein, namlich 
1. die Agrestes Oder Wildhafer 
und 2. die vSativae Oder Kulturhafer. 

Die Anderen dagegen, besonders neuere Forscher, werfen die 
wilden und kultivierten Formen zusamiiien und gehen davon aus, dass 
die wilden, d. h. die mit spontan bei der Reife abfallenden Spelzfruchteii, 
die ursprlinglichen sind, namlich diejenigen, aus welchen die mit fest- 
sitzenden Kbrnern versehenen Kulturformen entstanden sind. Kach 
dieser Lesart mussten also die verschiedenen Avenaspezies so eingeteilt 
werden, dass neben der Wildform die aus ihr heiworgegangene Kultur- 
form genannt wird. Rein morphologisch ahneln zwar die Kulturhafer- 
formen einander viel mehr als sie den betreffenden Wildformen alinlich 
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sind, and dasselbe ist auch bei den letzteren der Fall. Aber wie es 
scheint, Idsst uns bier die Affinitat, nach morpbologischen Gesichts- 
pnnkten benrteilt, im Stich. Da nun die pbylogenetische A f finitat, wie 
sicb bei alien meinen Versuchen ubereinstimmend heransgestellt hat, 
mit der serologisch zu ermittelnden vollkommen ubereinstimmt, so babe 
ich es mir zur Aufgabe gemacht, mit einigen Formen aus der Gattung 
Avena biologische Eeaktionen anzustellen, die einen Beitrag zur Hafer- 
abstammungsfrage zu geben wohl geeignet sind. Von der grossen An- 
zahl der Avenaeenspezies kSnnen immer nur einige wenige als zusammen- 
geharig in Frago kommen. Urn daber die Zahl der auszufbhrenden 
Eeaktionen nicht ins Unermessliche zu steigem, babe ich namentlicb 
diejenigen Arten fttr meine Versuche ausgesucht, die als Stammpflanzen 
unseres Saatbafers genannt werden. Es sind dies insbesondere Avena 
fatua und strigosa. Ausserdem babe ich nocb vergleichsweise Avena 
byzantina in die Prufuugen mit einbezogen, weil diese Spezies, morpho- 
logisch beurteilt, eine genaue Mittelform zwischen den beiden Typen 
des Kultur- uiid Wildhafers darstellt. Tiber das Vorkommen und Aus- 
sehen dieser Avenae babe ich bereits an anderer Stelle berichtet.') 

Der Verlauf der Eeaktionen ergibt sicb aus den beiden nach- 
stebenden Tabellen. 


Tabelle 14. 


Serum von 
Anderbecker 
Haf er ; 
Verdiinnung 

Prazipitierende eiweisshaltige Losung von 

Anderbecker 

Hafer 

(liomolog) 

fatua 

Avena 

strigosa 

byzantina 


1 + 

2 + 

3-4 + 

3 + 

1 : 10 

2 + + 

3 + + 

6 + + 

5-6 + + 


3-4 + + + 

6-7 + + + 

14 + + + 

12-13 + + + 


2 + 

4-5 + 

5-7 + 

6 + 

1:15 

5 + + 

10 + + 

, 14 + + 

14 + + 


9 + + + 

18 + + + 

28+ + + 

28 + + + 


2 + 

5—6 + 

10 + 

8—9 + 

1 : 17,5 

6 + + 

13 + + 

45 + + 

30 + + 


12 + + + 

28 + + + 

60 + + 

60 + + + 


3-4 + 

10 + 

10-20 + 

15 + 

1 : 20,5 

8-10+ + 

40+ + 

60 + 

60 + 


18 + + + 

60 + + 

— 

— 


(Siehe Tabelle 15 S. 127.) 

Die Untersuchungsergebnisse der Tabelle 14 und 15 stimmen recht 
gut flberein. Sowohl mit dem Serum von Avena sativa wie auch mit 
dem von Avena fatua ist das Eesultat immer das gleiche. Wir er- 

'1 Ftthlings landw. Zeitung 1913, Heft 2, S. 71. 
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kennen danach ganz deutlich den nahen phylogenetisclien Zusamnien- 
hang zwischen A. sativa und A. fatua, w^hrend sich niit derselben 
Deutlichkeit ein erheblich grosserer Abstand zwischen den beiden eben 
genannten Avenaeen einerseits, A. strigosa und A. byzantiiia andeier- 
seits herausgestellt hat. Danach muss man also annehmen, dass A. 
strigosa, welche h^ufig in der Literatur beziiglich der Abstammungs- 
frage unseres Saathafers mit A. fatua konkurriert, einem anderen 
Stamme angehbrt, w^hrend A. fatua die wirkliche Ursprungspflanze zu 
sein scheint. A. byzantina reagierte zwar ein wenig starker als 
A. strigosa, doch sind die Unterschiede uur minimal und wahrscheinlich 
noch innerhalb der Fehlergrenze befindlich. Wenn man diesen sero- 
logischen Befund mit den Mutmassungen der Botaniker vergleicht, so 
muss man sich doch wohl der Annahme aiischliessen, dass eine jede 
der Kulturformen von Avena aus einer der Wildformen hervorgegangen 
ist und dass die Einteilung in Agrestes und Sativae nach modernen 
systematischen Begriffen nicht mehr haltbar ist. A\^enn auch die Grunde 
derjenigen Botaniker, welche dem serologischen Ergebnis entsprechend 
die Einteilung in Agrestes und Sativae fiir unrichtig angesehen haben, 
nachweislich zum Teil auf falschen Anschauungen beruht haben, so 
muss doch zugegeben werden, dass das Endziel das richtige ge- 
wesen ist, 

Tabelle 15. 


Serum von 

Avena fatua; 

( Prazipitierende eiweisshaltige Losung von 

Avena fatua 

Anderbecker 

Hafer 

Avena 

Verdiinnung 

(homolog) 

(Avena sativa) 

strigosa 

byzantina 


‘/2-1 + 

2-3+ 

4+ 

4+ 

1 :4 

2++ 

4+ + 

7 + + 

6 + + 


'^ + + + 

6-7 + + + 

15+ + + 

14 + + + 


2-3 + 

6 + 

6 + 

5-6 + 

1 : 7,5 

6 + + 

9 + + 

15 + + 

12—14+ + 


9— 10 + + + 

19 + + + 

30+ + + 

28 + + + 


3 + 

7-8 + 

9 + 

8 + 

1:10 

10 + + 

14 + + 

40-42 + + 

35—40 + + 


15 + + + 

30 + + + 

60 + + 

60 + + 


5 + 

11 + 

10-20 + 

10—20 + 

1 : 12,5 

15 + 4- 

45 + + 

60 + 

60 + 


21 + + + 

60 + + 

— 

— 


Leider haben sich die beiden Sera der mit Avena sativa und 
fatua geimpften Versuchstiere nicht so lange gehalten, als dass es mir 
noch mbglich gewesen ware, einige Reaktionen anzustellen, an denen 


') Ftihlings landw. Zeitung 1912, S. 369: „Die Zwischenformeu vom Flughafer 
und Kulturhafer“ ; Arbeiten der D. L.-G., Heft 229, Zade: „Der Flughafer". 
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mir besonders viel gelegen war. Es bandelt sich nSmlicb um die Prtt- 
fung von Bastardierungsprodukten der beiden Avenaeen, welcbe morpho- 
logisch eine Mittelstellung eiimehnien und zu eineni gewissen Prozent- 
satz aufspalten in ganz knltur- und flughaferabnliche Forinen. Inter- 
essant ware nun gewesen, Reaktionen mit morphologiscb verscbiedenen 
Spaltungsprodukten anzustellen, ein Versuch, der vielleicbt fiir die Ver- 
erbungslehre ini engeren Sinne von Belang sein kann. Die Ausfuhrung 
dieser Versucbe und ahnlicher die Vererbungslebre angehender Experi- 
mente behalte ich mir fur eine si)atere Zeit vor. Einstweilen muss es 
mir genugen, die Abstammungsfrage unseres Saathafers auf Grund des 
Experimentes ihrer Entsciieidung naher geiiickt zu baben. 

Sorteiipriifungeii. 

Meine weiteren Haferuntersuchungen erstrecken sich auf die fur 
den Landwirt praktisch wichtigen Soitenprufungen (siehe nun die fol- 
gende Tabelle 16 8. 130 u. 131). 

Diese Zusammenstellung ergibt, kui-z ausgedriickt, bei den ersten 
8 8orten (Anderbecker-, PrObsteier-, Bescler I, U, 111-, 8trubes-, Behrens-, 
Binslebener Hafer) ein ausgesimochen ubereinstimmendes, bei den anderen 
8 Sorten (Fichtelgebirgs-, Duppauer-, Lilneburger Kley-, Leutewitzer-, 
GOttingei'-, Benauer Gold-, SvalSfs Goldregen-, F. v. Lochow Gelb-Hafer) 
ein nicht ubereinstimmendes Reagieren. Wenn dieses Resnltat richtig 
sein soil, so miissten alle Sorten mit homologer Reaktion sich auch von 
der gleichen Stammfonu ableiten, und das ist tatsiichlich der Fall. 
Der Probsteier Hafer ist als die Stammform der homolog reagierenden 
Soiten anzusehen. Aus ihm ist der Anderbecker Hafer hervorgegaugen, 
und aus diesem gingen — in der Hauptsache wohl durch Linienaus- 
lese — die iibrigen 6 Sorten hervor. Wir finden also eine tadellose 
iJbereinstimmung des wirklichen und des serologisch ermittelten Stamm- 
baumes. Von einigem Interesse ist es noch, dass die Sorte „Beseler 11“, 
angeblich entstandeu aus einer echten Mutation des Anderbecker Hafers, 
hinsichtlich der Eiweissreaktion nicht von der Stammform abweicht. 
Die tatsachliche Abstammung der ubrigen 8 untersuchten Sorten lasst 
sich weniger leicht ermitteln, doch scheint es, als wenn auch hier die 
Reaktionen der Wirklichkeit entsprechend ausgefallen wkren. Ohne 
weiteres musseu wir dies bei den bekannten Landsorten Duppauer-, 
Fichtelgebirgs- und Lilneburger Kleyhafer annehmen, aber auch die 
ubrigen Sorten k6nnen kaum ihre Stammform mit dem Anderbecker 
Hafer gemein haben. So soli der Leutewitzer Hafer sich von einem 
„sachsischen Gebirgshafer" ableiten, der Benauer Goldhafer soil aus dem 
Duppauer, F. v. Lochows Gelbhafer aus einer Landsorte geziichtet sein. 
Ferner leitet sich der GOttinger Hafer nach Angaben Edlers^) vom 

') Arb. der D. L.-G., Heft 168, Dr. P. Hillmann, „Die deutsche landw 
Pflanzenzuchf', S. 139. 
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Nauener Landhafer ab. Svalofs Goldregeii eiidlich soli aus dem Milton- 
hafer geziichtet sein. Soweit man also in der Lage ist, die tatsach- 
lichen Abstammungsverlialtnisse nachzuprufen, lasseu sicb keinerlei 
Gegensatze zwischen diesen und den experinientell eriiiittelten heraus- 
fiuden. Man ist daher, wie es scheint, imstande, mit Hilfe des bio- 
logischen Eiweissunterscheidiingsverfahrens Stammbaume aiifziistellen, 
die niit den wirklichen ubereinstimmen. Urn llickenlose serologische 
Stammbaume zu ermitteln, sind sehr yiele Sera erforderlich. 1st deren 
Zahl aber beschrankt, wie im vorliegenden Falle. so kann der sero- 
logiscbe Stammbauni leiclit kleine llntcrscliiede im Vergleicli zuiii tat- 
sacliliclien aufweisen. Ob frcilich diesen Verscliiedenheiteii eiiie prak- 
tische Redeutuug beizumessen ist, mag dahingestellt bleibeii. Aus der 
nachfolgendeu scliematisclien Darstelluug sind die Unters(*liiede beider 
Stammbaume ersichtlicli. Dabei ist allerdings zu berucksiclitigen, dass 
ich nur der Voilstiindigkcit haU)er dem serologischen Stanimbaum nocli 
die ermittelten und aucli die vermeintli(*iieu Stammpflaiizen des Kiiltur- 
hafers beigefiigt babe, die selbstverstandli(‘li beim nacliweislich voi‘- 
handeneii fehlen mi’issen (s. Stammbaume auf S. 132, 133). 

Im grosseii und ganzen sind demnach beide Stammbaume niclit 
erheblich voneinander uiiterscliieden. Ein allerdings auffalleiider lliiter- 
schied bestelit zwar nocli. Serologisch kann man namlich niclit er- 
mitteln, wekdie von 2 Oder melireren Sorten die ursprunglidie. also die 
Stammform ist und welclie die aus dieser liervorgegaugenen Tocliter- 
sorteii sind. Man kann also nur die Zusammengelibrigkeit ziim selben 
Stammbaum, nicht aber die Reilienl'olge der naeh- odor nebeneinander 
den Stammbaum zusammeusetzenden Fornicn feststellen. Im vorliegenden 
Falle ist es, wie das Sdiema ergibt, z. B. niclit moglicli, uacli der 
serologischen Untersucliung zu sagen, welclie von den beiden Sorten 
Probsteier und Anderbecker Hafer die urspriingliclie gewesen ist und 
ob uberliaupt die eiue Sorte aus der anderen liervorgegangen ist, odcr 
ob beide sicli als Scliwestern von einer dritten Sorte ableiten. Tat- 
saclilich wissen wir aber, dass der Probsteier Hafer die Ausgangsform 
fiir den Anderbecker gewesen ist. Wahrend also der Probsteier Hafer 
auf dem ersten (tatsaclilicli erwieseuen) Stammbaum als Stammform des 
Anderbecker Hafers gekennzeiclmet ist, ist. aus dem sei*ologiscli ermittelten 
Stammbaum iiiclits weiter ersiclitlich als eine Zusammengehbrigkeit 
dieser beiden ijn Gegensatz zu den abweicliend reagiereuden Sorten, 
welclie den recliten Seitenzweig des Stamrnbaumes bilden. Kurz aus- 
gedriickt, lasst sicli nach der serologischen Ermittelung weiter nichts 
beurteilen als eine Homogenitat Oder Heterogenitat der betreffenden 
Formenkreise, nicht jedoch die Entwickelungsreihe homogener Sorten, 
welche man allein auf empirisebem Wege nachweisen kann. Audi wenii 
die Sera fiir eine jede der homologen Sorten zur Verfligung standen, 
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ware die Beurteilung der Entwickelungsreihe nicht mdglich. Anders 
Uegt dies aber bei den beterologen Sorten. Hier kdnnte ein Vorrat 
der verschiedenen Sera noch zor weiteren Kiarung beitragen. Beispiels- 
weise hatte, wenn das Serum des Duppauer Hafers vorbanden gewesen 
ware, noch der Benaner Goldhafer als zugehbrig zum Stamme des 
Duppauer Hafers gekennzeichnet werden kdnnen. 

a) Der nachweislich vorhandene Sfammbaum. 

/S^islebener 



Soviel einstweilen uber die Sortenprufungen beim Hafer. tiber 
den praktischen Wert dieser und ahnlicher Versuche wird am Schlusse 
noch die Rede sein. 

Versuche mit 8 Triticumspezies. 

Von der Gattung Triticum standen mir fiir meine Versuche die 
Sera samtlicher 8 laadwirtschaftlich wichtiger Varietaten zur Verfligung. 
Es sind dies die 5 Nacktweizen Triticum sativum vnlgare, T. s. com- 
pactum, T. s. durum, T. s. turgidum, T. polonicnm und die 3 Spelz- 
weizen T. spelta, T. monococcum und T. dicoccum. Die ausgeftihrten 
Reaktionen erstrecken sich nun znnachst auf die Prftfung des verwandt- 
schaftlichen Znsammenhanges der Varietaten unter sich. 
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Bas VerTrandtschaftSTerhilltnis der 8 Spezies unter sich. 

Siehe die nachfolgenden 8 Tabellen, Nr. 17 — 24 S. 134 — 141. 

Die letzten 8 Tabellen (Nr. 17—24) stimmen hinsichtlich der mit- 
einander zu vergleichenden Reaktionen gut uberein. Nur die Reak- 

b) Der serologisch ermiffelte Stammbauni. 




UribeA'a/inte 


Fig. 16 . 


tionen rnit dem Serum von T. nionococcum sind, wie in der Fussnote 
auf S. 140 bemerkt, nicht massgebend, weil sie nicht 6fter als einmal 
ausgefiihrt werden konnten. Man sollte zwar meinen, dass dies den- 
nocb gentigen miisste, weil die Priifungen mit den iibrigen 7 Sens 
eine ausreichende Kontrolle bieteu wiirden. Doch gerade bei T. mono- 
coccum besteht leider keine so weitgebende Kontrolle wie bei alien 
tibrigen 7 Varietaten. Denn es stand bei alien Reaktionen abseits und 

(Fortsetzung des Textes S. 142.) 

ZeltBchrlft fiir Fflanzenziichtixiig. Bd. IT. 
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Als die Reaktionen mit dem Serum von T. monococcum wiederholt wurden, hat sich das Serum wahrscheinlich infolge seines Alters 
untauglich erwiesen. Der Versuch von Tabelle 23 konnte daher leider nur einmal ansgefuhrt werden, ist also nicht hinreichend zuverlassig. 


140 

& 


Zade: 


H* t-i H* 

^ g i g i 

*joerum von 

T, monococcum; 

Verdiinnung 

1 ® 

ooo oo'co cctoj-* 

■•r++ + + •+• + + + + + H“ + + + 

+ + ++ ++ ++ + + 

+ + + + 

T. 

monococcum 

(homolog) 

g s 

1 1 f 

O 0 « coo* WOtiQC 

1 1 1 1 ++ +++ + + + + + + 

+ + + + + + 

+ + 

T. s. 
vulgare 

g s 

.11 f 

05 tc 05 03 I-- i H-k 

OCJ< 00 » 0^05^ L^t-O03 

III 1 -(- -f. 1 -j- 4 * + + 4 “ + + 4 

+ + + + 

+ + 

0 

0 

*zs H 

P 

B 

g E 

1 1 

0510 Oit-^ ^ 

OO' oo'U* woo** 

111 1 +++ 4 .++ ^ + + 

+ + ++ + + 

+ + 

§“ H 

i ^ 

§ ^ 

1 f 

0510 05C3»H-^ Oi*-* 

00 ^ 0 cj« 0 * rf- 00 10 -o 03 

1 1 1 1 _j_ _l_ _j_ _l- _j_ 

+ + + + 4* + 

. 4" 4“ 

T. s. 
turgidum 

g 

1 f 

O5lOO5O'l-*0C.l--' 1 

00 ^ OCJ'O' CC05CD 

Ml 1 ++ + + + + + + + + + 

4" 4' +4- 4" 4~ 

4- 4- 

T. 

polonicnm 

g S 

1 1 

0510 gso'H-’ oiH* 

OOt OO'CT' rfi.^Q04i. 

Ml 1 ++ + 4 . 4 . + + 4 - 4 - 4 . 4 . 

4-4" 4-4- 4-4" 

-f 4- 

T. 

spelta 

g 

1 

gstog^oi— 03*-^ t-i 

O0'OC?^C3'0505«0l>0<lW> 

Ml i ++ +4-4- '4-4--^ 4- + 4- 

4-4- 4--+- +4- 

4- + 

T. 

dicoccum 


Prazipitierende eiweisshaltige Losung von: 


Priizipitierende eiweisshaltige Losnng von: 


Serologische Studien aii Leguminoseu und Oramineeu. 


s 

!=! 

+ 





+ + 

+ + 




^ 1 

4 - -j_ 

+ + + 

+ + 1 

I 1 1 

1 1 1 

a 

O 

1 i-H T-f 

2 1 ? 8 

.0 0 ' 

ZZ 

1 1 1 

1 1 1 


CC 

1 

1 .^ 

1 

0 




+ 

+ 





4 " 4 “ 

+ + 




4-4 4 - 

4-4-4- 

4 - 4 - 1 

1 1 1 

1 ! 1 

rji 

CC s: 

000 

th oa «0 

1 

!S 8 

1 






5 i 




+ 

+ 




s 

+ + 

4 _ 4 _ 

++ 



O 

H ‘S 

+ + + 

+++ 

+++ 

+ t 1 

i 1 1 

o 

'^'1 -t iC 

I'- I'- 0 
T-^ CO 

3 i? 3 

?M IC 


Oi 




X 

Od 



+ 

4 - 




S 

+ + 

+ + 

++ 



03 B 

4 - + 4 * 

+++ 

+++ 

4 - 4 - 1 

! 1 1 

H 1 

'M lO 

0 

ym^ 

-re *0 0 

rH CC 

1 









-h 

-f ■■ 





rH 

+ + 

4 _ 4.. 

+ 4 - 



§ 

« in 

+ + + 

4 - 4 - 4 - 

+ + + 

++ 1 

1 1 ' 

. ^ ^ 

'T l -H O 

l- X X 

1 tH -M 

-M »0 0 

^ -t 'X 

01 cS 

i 




tz 





-h 

■ '4- 




5 

4 - _j« 

•f-f 




: r/i -tj 

_l_ 4 - 4 - 

4 - 4 _ 4- 

+ + 1 

1 1 1 

1 1 i 

. 

i H ^ 
s 

?c 

000 

y—l 01 lO 

01 



c 


1 

0 

'“h 

1 

^8 




+ 

+ 





+ + 

+ + 




. 6f) 

+ + + 

+ + + 

4 - 4 - 1 

i 1 1 

! 1 1 

H 9 
> 

O 

1 1 ^ 

0 01 0 

rH Ol .0 

.0 0 

01 CD 




CO :c 1 
a; 

1 

lO 

-f 

1 

s 





+ 

-f 

4 - 


S y-— ^ 

b£) 

4 - 

+ 4 - 

4 _ 4 _ 

-f 4 - 

4 - 4 - 

1 O ^ 

O o 

+ + 1 

+ + + 

4 --f 4 - 

4 - 4 - 4 - 

4 “ -{- 4 “ 

! S S 

1 O 

rH (M 

^ 

X »n rH 

1 rH CO 

oa oi 0 

rH rM -f 

I'r >0 W 
rH CO ^ 



S 


© 

> 

d 

P 

© 

S 

P 

d 

d 

;P 

d 

tH 

'S 


V 

QQ 


© 

> 


141 




142 


Zadft: 


reagierte stets schwacher als alle anderen gepriiften Spezies; aber um 
wieviel schwScber es mit jeder einzelnen der 7 VarietSten reagierte, 
batten am besten die mit dem Serum von T. monococcum angestellten 
Eeaktionen selbst ergeben kSnnen. — Die Serumverdiinnungen mussten 
naturgemass dem Prazipitingehalt angepasst werden. Wir ersehen aus 
der etwas verschiedenartigen Konzentration, dass die Sera ti’Otz gleicber 
Impfungen nngleicb gehaltvoll gewesen sind. Wir ersehen ferner aus 
den Tabellen, dass auch die Spezifizitat nicbt ganz iibereinstimmte, m. 
a. W. es bedurfte in manchen Fallen ganz gewisser Verdiinnungen, bis 
die spezifische Eigenscliaft deutlich genug hervortrat, in anderen dagegen 
waren die Unterschiede schon bei grosserer Konzentration deutlich er- 
sichtlich. 

Der in Tabelle 17 dargestellte Reaktionsverlauf gibt eine aus- 
gesprochene Ubereinstimmuug zweier Gruppen kund. Die erste Grappe 
besteht aus T. vulgare, compactum und spelta, die zweite aus T. durum, 
turgidum, polonicum und dicoccnm. In der ersten Gruppe steht zwar 
T. vulgare insbfern abseits, als es viel starker reagierte als T. com- 
pactum und spelta. Doch dies ist nur scheinbar der Fall. T. vulgare 
muss selbstverstandlich mit homologem Antigen starker reagieren als 
mit heterologem, als welches wir die Antigene aus T. compactum und 
spelta zweifellos ansehen mussen. Dass die Spezies von Gru])pe I 
trotzdem zusammengehOren, geht aus dem Reaktionsverlauf zweier ver- 
schiedener Sorten von T. vulgare hervor, welcher nicht oder wenigstens 
nicht nennenswert ungleichartiger war als der zwischen T. vulgare und 
T. compactum oder T. spelta. Den Beweis hierfur werde icli noch e'r- 
bringen (siehe Tabelle 26). Neben Gruppe 1 und 2 steht gleichsam 
als 3. Gruppe fur sich allein T. monococcum, das zu den ubrigen 
Spezies keinerlei nahe Beziehungen zu habeu scheint. Tabelle 18 er- 
gibt vSllig analoge Reaktionen, nur tritt hier T. compactum an dieselbe 
Stelle, an welcher in Tabelle 17 T. vulgare gestanden hat, wieder ein 
Beweis fiir die enge ZusammengehSrigkeit der gruppenbildenden Spezies. 
Betrachten wii' nun nicht die nachstfolgende, sondem Tabelle 22. Hier 
vertritt wiederum die 3. Spezies von Gruppe 1, namlich Triticum spelta, 
die erste und zweite derselben Gruppe in Tabelle 17 bezw. 18. Die 
Reaktionen von, Tabelle 17, 18 und 22 ergeben demnach ein krSftigeres 
Reagieren bei Gruppe I, n9.mlich T. vulgare, compactum und spelta, 
ein schwHcheres bei Gruppe 11, d. h. T. durum, turgidum, polonicum 
und dicoccnm, und das schwHchste bei dem die 3. Gruppe bildenden 
T. monococcum. 

Da wo das Serum der 4 Spezies von Gruppe n zur Verwendung 
gekommen ist, stehen naturgemass die zu dieser Gruppe gehOrigen 
Antigene in der Reaktionsstarke obenan, dann erst mhssen die Antigene 
von Gruppe I folgen und endlich kann erst wieder T. monococcum an 
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die Eeihe kommen. Aus Tabelle 19, 20, 21 und 24 ist dieses Ergebnis 
tats^chlich ersichtlich; die reziproken Reaktionen ergeben aucli liier 
wieder dieselbe IJbereinstinmiung wie innerhalb der Versuclie mit dem 
Serum der ersten Gruppe. 

Die, wie erw^lint, nicht wiederholt ausget'uhrteii Reaktionen rnit 
dem Serum you T. monococcum (Tabelle 23) ergeben keine neimens- 
werten Unterschiede in der Reaktionsintensitat der heterologen 7 Spezies. 
Hier treten also die beiden Griippen I und 11 nicht markaiit hervor; 
eine jede scheint etwa den gleichen Verwandtschat'tsgrad im Verhiiltnis 
zur homologen Spezies zu liaben. 

Allem Anscheine nach verliM-lt es sich mit der verwandtschaftlieheii 
Zusammengehbrigkeit der 8 Triticumspezies ganz analog dem phylo- 
genetisclien Zusammenhange innerhalb der zur Gattung Avena gehorigen 
Arten. Offenbar gehbren auch hier die hochstkultivierten Formen, 
namlich die Nacktweizen, nicht fiir sich ziisammen im Gegensatz zu 
den, wie es scheint, auf tieferer Entwicklungsstufe stehenden Spelz- 
weizen, sondern ein jeder Nacktweizen bildct mit dem betreffenden ihm 
zugehbrigen Spelzweizen eine systematisch zusammengehbrige Gruppe. 

Dieses Untersuchungsergebnis steht in erfreulicher t Jbereinstimmung 
mit den neueren Resultaten bekannter System atiker, insbesondere mit 
denen von August Schulz,^) der die folgende Eiuteilung vorniiiunt: 

1. Einkornreihe, 

2. Emmerreihe, 

3. Dinkelreihe. 

Zur erstgenannten Reihe zahlt allein T. monococcum mit der ver- 
meintliclien Stammform T. aegilopoides. Zur Emmerreihe gehoren 
T. durum, turgidum, polonicum, dicoccum und deren vermeintliclie 
Stammform T. dicoccum dicoccoides (Aaronsohn). Zur Dinkelreihe 
endlich zahleu T. vulgare, compactum und spelta. Hier ist die Stamm- 
form noch unbekannt. 

Die Ubereinstimmung der experimentell-biologischen Befunde deckt 
sich also vollkomnien mit der obigen Einteilung, welche durch das Ex- 
periment eine feste Stiitze erhalt. Bemerkt sei noch, dass innerhalb 
der zur zweiten Gruppe gehbrigen Arten das Serum von T. polonicum 
ein wenig starker mit dem Antigen von T. durum reagierte als mit dem 
von T. turgidum und dicoccum. Dasselbe war bei den reziproken Re- 
aktionen der Fall (siehe Tabelle 19 und 21). Vielleicht liegt diese 
Abweichung aber noch innerhalb der Fehlergrenze. Wiirde sie markanter 
hervorgetreten sein, so hatte man sie allenfalls in Zusammenhang mit 
der verschiedentlich geausserten Annahme bringen konnen, nach welcher 

„Die Abstammung des Weizens" in der naturf. Ges. zu Halle a. 

1911, Bd. 1, S. 14. 
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Zade; 


T. polonicum lediglich als eine konstant gewordene „Missbildung“ atis 
T. durum anzusehen ist. 

Beitrag zur Abstammnngsfrage des Weizens. 

Auch Mnsichtlich der mutmasslichen Stammform T. dicoccum di- 
coceoides*) hat der serologische Versuch der Vennutung entsprechend 
entschieden (siehe Tabelle 25). Leider ist es mir nicht gelungen, 
SamenkSmer von T. aegilopoides zu erhalten. Aus diesem Grande 
konnte ich die Abstammung von T. monococcum nicht experimentell 
pitifen. Statt dessen standen mir jedoch Frttchte von Aegilops ovata^) 
zur Verfiigung, deren Eeaktionen, wie Tabelle 25 zeigt, ahnlich, vielleicht 
noch etwas schwHcher ausfielen als die des T. monococcum. 

' (Siehe Tabelle 25 S. 146.) 

Wenn man nun weiterhin von der gewiss berechtigten Annahme 
ausgeht, dass die Nacktweizen als die Formen der hochsten Entwicke- 
lungsstufe aus den bespelzten Arteu entstanden sind, so lUsst sich fol- 
gender Stammbaum®) aufstellen: 

T. uidaore Tconqiactuirv 

\/ 

Ts/ielta 


Tmanococcum 



Fig. 16 . 


Besondere Sortenversuche habe ich zwar bei Triticum nicht aus- 
geflihrt, doch habe ich mit dem Serum von T. s. vulgare eine bereits 

Die ErlangunjDf des Sanieniuaterials von T. dicoccum dixioccoides und Aegilops 
ovata verdanke ich der Liebeiiswurdigkeit der Herren Professor Dr. E. v. Tschermak- 
Wien und Prof. Dr. Koer nick e-Bonn. 

SoUte, was nicht unwahrscheinlich klingt, T. polonicum nicht direkt aus 
T. dicoccum entstanden sein, sondern auf dem Umwege iiber T. durum, so wftre der 
rechte Seitenzweig des Stammbaumes dementsprechend abanderungsbedtlrftig, dergestalt, 
dass sich T. polonicum direkt an T. durum anschldsse. 


T.durujn Tpolomcum 



Tdicoccum 



Prazipitierende eiweisshaltige Losiing von: 
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Zade: 


bei ErOrterung der Ergebnisse bei der Gattnng Aveaa gestreifte Frage 
zu prftfen versucht. Zum Impfen des mit T. s. vulgare bebandelten 
Versuchstieres babe ich namlich die Samenkdraer vom „Zwatzener be- 
granntea Square head“, einem von Edler gezftchteten Weizen, ver- 
wendet, der als zweifellos echte Mutation ans einer unbegrannten Sorte 
entstanden ist.’) Zweifelsfrei nachgewiesene Mutationen sind bekanntlich 
sehr selten, umso verlockender war es, gerade mit einer solchen Ver- 
sucbe anzustellen, namlich zu erforschen, ob bei Mutationen auch die 
EiweisskSrper Veranderungen erfahren haben, welche serologisch zum 
Ausdruck kommen. Freilich kann man aus einem einzigen derartigen 
Versuche nicht allzuviele Schliisse ziehen. Denn wenn in einem be- 
stimmten Falle eine Eiweissveranderung zu konstatieren ware, braucht 
das in anderen Fallen vielleicht nicht zu geschehen. Wie die folgende 
kurze Tabelle ergibt, kann von einer spontanen Eiweissabanderung bei 
der untersnchten Weizensorte aber gar keine Rede seiu. 


Tabelle 2H. 


Serum vom 
„ Zwatzener begr. 
Square hea(i“ 
(Mutation) ; 

Verdiinnung 

Prazipiti 

„Zwatzener begr. 
Square head“ 
(Mutation) 
(homologj 

erende eiweisshaltige J 

„Zwatzener unbegr. 
Square head“; 
Sorte, aus welcherdie 
Mutation entstanden 
ist 

josung von: 

„Criewener 104“ 
Winterweizen 


5-6 + 

5-- 6 + 

7-8 + 

1 : 25 

13 + + 

14 + + 

17—19 + + * 


20 + + + 

21+ + + 

32 + + + 


10 + 

9—10 + 

10—12 + 

1 : 82,5 

20 + + 

20-22 + + 

34 + + 


36 + + + 

35_33 + + + 

60+ + + 


12-15 + 

12—15 + 

15-20 + 

1 : 84 

25 + + 

22--25 + + 

45 — 1)0 -j — [~ 


50~-55 + + + 

50—55 + + + 

60 + + 


17-18 + 

17—20 + 

28-35 + 

1:85 

30—35 + 4- 

30-35 + + 

60 + 


60 + + 

60 + + 

— 


Waiirend also der „Criewener 104“ als fremdem Stamme zu- 
gehdrig ungleichartig reagiert, treten irgendwelche bemerkenswerte 
Unterschiede zwischen den beiden Zwatzener Weizensorten nicht her- 
vor. Im vorUegenden Falle hat sich demnach das spontane Variieren 
nicht mit auf den EiweisskOrper erstreckt, wenigstens soweit diese et- 
waige Abanderung serologisch zum Ausdruck gebracht werden konnte. 
Das gleiche Ergebnis bestand bekanntlich auch beim Hafer, bei welchem 

’) Arb. d. D. L.-G-. Heft 168, Dr. P. HillnrKnn, „Die dentsche laudw. Pflanzen- 
zucht", S. 139. 
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die, wie es heisst, durch Mutieren entstandene Sorte „Beseler uicht 
anders reagierte als die Sorten gleichen Staniiiies imd aucli die Aus- 
gangssorte, iiamlich der Anderbecker Hafer. 

Allgemeine Betrachtungeu iiber die Afflnit&t you Fornienkreisen. 

Die Systeniatik im Tier- und Pflanzenreicli, welclie die Haii])t- 
aufgabe hat, einem jeden engeren und weiteren Fornienkreise den rich- 
tigen Platz im System anzuweisen, richtet sich nur noch aiisscliliesslich 
nach dem mehr oder weniger deutlich zutage tretenden i)liylogenetisclien 
Zusammenhange, walirend die rein inorphologisclien Gesichtspunkte nur 
als Stiitzpunkte der Stammeslehre aiigeseheii und bewertet werden. In 
dieser Tatsaclie liaben wir einen grosscn Fortschritt im Gegensatz zu 
den fruhereii nunmelir veralteten systernatischen Eegriffeii zu erblicken. 
Ein recht gutes Beispiel tur den Gegensatz der fruhereii und heiitigeii 
Anschauung finden wir gerade bei der schon crwahnteii Systeniatik 
von Triticum und Aveiia, Gattungen, bei denen die nackten Formen 
jetzt nicht mehr von den bespelzten abgetrennt, sondern mit Riicksiclit 
auf die phylogenetischen Verhaltnisse denjenigen bespelzten Formen an- 
gereiht werden, die als ihre Stammformen anzusehen sind. 

Zur Feststellung des vcrwandtschaftlichen Zusammeiihanges gibt 
es nun verschiedene Mittel und Wege, deren Vorwcndbarkeit durchaus 
nicht als gleichweitig zu beurteilen ist und welche bisweilen nur zur 
Dnterstutzung der betreifcndon Abstammiingsfragen, keiueswegs aber 
zur endgiiltigeii Ldsuiig dienen kdnnen. Kins dieser Mittel zur Er- 
keunung des Verwandtschaftgrades hfibeii wir bereits als unsicher keimen 
gelernt, es ist dies die Bouiteiluiig der Zusammengehorigkeit nach 
morphologischen bezw. anatomischen Gesichtspunkten. Wir wissen, dass 
Abweichungen oder Neubilduugen, mdgen sie spoiitanen Ursprungs oder 
auf dem Bastardierungswege entstanden sein, eine entfcrnte Verwandtschaft 
vortauschen konnen (Agrestes — Sativae, Spelzweizen — Nacktweizen). 
wahrend gerade die umgekehrten Verhaltnisse bestehen kdnnen. Anderer- 
seits gibt es Falle, in denen eine grosse aussere Ubereinstimmung zur 
Schau getragen wird, wahrend das stain mesgeschichtliche Verhaltuis 
entgegengesetzt sein kann. Das gerade ist es, welches dem Systematiker 
manchmal grosse Schwierigkeiten bereitet und auch zu Trugschlusseii 
fuhren kann. Neben der Beurteilung stammesgeschichtlicher Fragen 
nach geographischen, historischen und ethymologischeii Gesichtspunkten 
wird hiiufig auch eine Bewertung nach sexuellen Momenten vorgeuommen. 
nach Naegeli „die sexuelle AffinitaP^ benannt. Doch aucli bier gibt 
es zu viele Ausnahmen von der Regel. Unter sich frucditbare Formen- 
kreise halt man mit Eecht fur nahe miteinander verwandt, immer trifft 
dies aber, wie bereits angedeutet, nicht zu. Als Beispiel mag die 
sexuelle Affinitat bei Triticum monococcum dienen, mit dem sehr zahl- 



148 Z&^Bi 

reiche Bastardierongsversuche vorgenommen worden sind. Ich erwahne 
insbesoadere die Versucbe E. v. Tschermaks,*) der mit alien der von mir 
serologisch gepriiften 8 Triticumspezies Bastardierungsversncbe gemacht 
hat. Alle lieferten sie untereinander fruchtbare Bastarde, nnr T. mono- 
coccum nicht. Diese Spezies ergab bei keiner einzigen Bastardierung mit 
den abrigen 7 Arten fertile Bastardierangsprodukte. Zu genan demselben 
Besultat waren zuvor bereits Beijerinck and Vilmorin gekommen. In 
neuester Zeit hat Wawiloff’*) Bastardierungsversuchenntemommen, ohne 
indessen zu einem anderen Ergebnis gelangt zu sein. Es liegen somit 
ausreichende Versuche mit T. monococcum vor, alle aber waren erfolg- 
los. Selbst wenn die Bastardierangsprodukte mit einer der Elternfomien 
wechselweise befruchtet warden, trat SterilitSt ein. Dagegen ist es 
wohl gelungen, „abgeleitete Bastarde“ bei zwei offenbar viel weiter 
entfernt verwandten Formenkreisen zu erzeugen, namlich bei Triticum 
und Secale, also bei verschiedenen Gattungen. Das beweist, dass eine 
nahere Verwandtschaft nicht immer Hand in Hand geht mit einer relativ 
grossen sexuellen Affinitat, Dass die beiden Gattungen Triticum und 
Secale tatsachlich phylogenetisch weiter auseiuanderstehen als T. mouo- 
coccum im Vergleich mit den anderen Triticumarten, lasst sich sehr 
augenscheinlich durch das serologische Experiment bestatigen. Aus der 
nun folgenden Tabelle ergibt sich recht deutlich eine weit engere Zu- 
sammengehSrigkeit des T. monococcum. 


Tabelle 27. 


Serum von 

T. 8. vulgare; 

Verdiinnunff 

Prazipitierende eiweisshaltige Losung von: 

T. s. vulgare 
(homoiog) 

T. 

monococcum 

Secale cereale 
(Petkuser Roggen) 


1 -f 

5 + 

10->-15 + 

1: 10 

2 + + 

i S + + 

25 + + 


4 + + + 

j 11 + + + 

48+ + + 


i + 

I « + 

25 + 

1:20 

« + + 

18 + + 

50 — -p 


10+ + + 

33 + + + 

60 + H- 


5 + 

10 + 

45 + 

1 : 25 

10 + + 

25—30 + + 

00 + 


17 + + + 

55 + + + 

— 


7 + 

18 + 

— 

1:30 

14 + + 

50 + + 



23 + + + 

60 + + 

— 


Ganz genau so verliefen die Reaktionen mit Serum von T. s. com- 
pactum, durum und turgidum, die zahlenmassig anzuflihren ich deshalb 
•) Beitr&ge zur Pflanzenzucbt 1913, S. 49 

-) Bulletin fttr ang:ewandte Botanik, 1913, Heft 1, S. 1 (St. Petersburg). 
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anterlassen kann^ zumal sie ja nur einen Wert als Kontrollreaktionen 
haben. Der Unterschied zwischen T. s. vulgare und T. monococcum 
ist jedenfalls so bedeutend geringer als der zwischen den beiden Gat- 
tungen Triticum und Secale, dass es keines weiteren Kommentars 
bedarf. 

Die samtlichen serologisclien Verwandtschaftsreaktionen, ganz be- 
sonders aber die von Tabelle 27, scheinen genau mit der Affinitat nach 
phylogenetischen Gesichtspunkten Hand in Hand zu gehen. Zum grossen 
Teil beweisen dies die Reaktionen mit Sorten nachweislicli bekannter 
Abstammung. Wir sind daher wohl berechtigt, die Affinitat nach sero- 
logischen Gesichtspunkten oder kurz die „serologische Affinitat‘‘ als 
neu hinzukommenden Bewertungsfaktor anzusehen, der, wie es scheint, 
zuverlassiger ist, als manche anderen Momente, denn bis jetzt gibt es 
noch keinen Fall, in welcheni die serologische Affinitat der phylo- 
genetischen nachweislich widersprochen hatte. 

Die praktische Bedeutungdes biologischen Unterscheidungsyerfahrens. 

Die serologische Eiw^eissunterscheidungsrnethode kann, wie wir 
gesehen haben, in vielerlei Hinsicht praktisch verwendet werden. Und 
es ist anzunehmen, dass es noch sehr zahlreiche, in der vorliegenden 
Arbeit nicht erbrterte Fragen gibt, zu deren Lbsung sie einen nennens- 
werten Beitrag wird liefern kbnnen, insbesondere Fragen auf dem Ge- 
biete der speziellen Ziichtungslehre. Die Beurteilung der Abstammungs- 
fragen ist dagegen iiiehr von theoretischem Interesse, kann aber auch 
wohl insofern praktisch wertvoll sein, als zwischen Kultur- und Stamm- 
formen bisweilen Bastardierungen unternonimen werden, sei es dass man 
auf diesem Wege die Anspruchslosigkeit der Ursprungsform mit dem 
hohen Ertrage der Kulturform vereinigen will Oder sich andere Vorteile 
von einer derartigeu Bastardierung verspricht. 

Aber die grbsste praktische Bedeutung kommt, wie es scheint, 
doch der Sortenunterscheidungsmbglichkeit zu. Wie wichtig eine solche 
ist, wurde bereits eingangs gestreift, und es unterliegt keinem Zweifel, 
dass diese Methode eine Errungenschaft grossen Stiles w^are, wenn sie 
sich uneingeschrankt anwenden liesse. Das ist aber leider nicht der 
Fall. Es muss zugegeben werden, dass mit dem Verfahren oft keine 
zufriedenstellenden Ergebnisse erzielt worden sind und voraussichtlich 
auch nicht zu erzielen sein werden. Wie bereits erbrtert, lasst sich 
die Sortenfrage dann nicht Ibsen, wenn es sich urn Unterscheiduug von 
Formenkreisen der gleichen Abstammung handelt, wie Probsteier und 
Anderbecker Hafer. Nun kommt es aber in i)raktischen Fallen nicht 
immer auf die Unterscheiduug einzelner Sorten an, sondern auf die Be- 
antwortung ganz anderer Fragen, beispielsweise auf die folgenden: 

1. Repr^sentiert das vorliegende Samenmuster tatsachlich diejenige 
Sorte, als welche es bezogen wurde? 

ZeitBchrift fUr Pflanzenzilchtung. Bd. 11. ^ ^ 
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2. Ist die Sorte rein Oder vermischt, ev. zu wieviel Prozent nnd mit 
welcher fremden bezw. welchen fremden Sorten? 

3. Um was fttr eine (unbekannte) Sorte handelt es sich bei dem vor- 
liegenden Muster? 

Die erste Frage Iftsst sich dann befriedigend beantworten, wenn 
die Reaktionen negativ ausfallen, ineist aber nicht bei positivem Ver- 
lauf. Im letzteren Falle kann man nur behaupten, dass die zu prftfende 
Sorte tatsSchlich demjenigen Stamme angehSrt, welchem sie angeblich 
anzugehbren hat. Denn es kOnnte doch sein, dass zu demselben Stamme 
mehrere serologisch nicht unterscheidbare Sorten gehOren. Also nur 
negativ ausfallende Reaktionen verschaffen ein sicheres Urteil uber die 
SortenzugehOrigkeit im negativen Sinne, positive dagegen nur uber die 
StammeszugehOrigkeit. Nur in gewissen Fallen kOnnen auch positive 
eine ausreichende Antwort geben, namlich dann, wenn nur die Alter- 
native in Frage kommt, ob es sich um eine ganz bestimmte Oder um 
eine zweite Sorte handelt, ein Fall, der oft eintreten dlirfte. Z. B. 
kann eine positive Reaktion dann ausschlaggebend sein, wenn die Frage 
lautet, ob Fichtelgebirgs- Oder Duppauer Hafer, ob Fichtelgebirgs- oder 
Anderbecker Hafer, ob F. v. Lochows Gelb- Oder Probsteier Hafer u. 
a. m. Gehbren aber die beiden fraglichen Sorten ein und demselben 
Stamme an, so verlasst uns wiederum das Experiment, wie bereits 
wiederholt bemerkt wurde. Wir kbnnen also nicht sagen, ob beispiels- 
weise wir einen Anderbecker oder Probsteier, einen Anderbecker oder 
Beselerhafer vor uns haben, oder etwa die Sorte Beseler I oder 
Beseler II. Immerhin gibt es doch, wie wir gesehen haben, eine ganze 
Reihe von Fragen, die in befriedigender Weise zu beantworten sind. 

Noch grbssere Schwierigkeiten dflrfte die Beantwortung der 2. Frage 
bieten. Ich selbst habe keine diese Fragestellnng direkt betreffenden 
Experimente gemacht. Mbglich scheint es mir aber auch zu sein, dass 
man den serologischen Versuch den Fragen von Vermischungen nutzbar 
machen kann. Auf welche Weise dies zu ermbglichen sein wird, be- 
halte ich weiteren Untersuchungen vor. Jedenfalls aber glaube ich, 
dass man schwerlich mit der von Magnus ‘) angegebenen Methode der 
Untersuchung von Mehlverfalschungen zum Ziele kommen wird, denn die 
Reaktionsdiffetenzen zwischen einzelnen Sorten sind an sich schon zu 
geringfugig, um noch bei wenigen Prozenten geniigend ins Gewicht 
zu fallen. 

Am schwierigsten und ausserst umstandlich ist die Beantwortung 
der dritten Frage mOglich, namlich die Identifiziemng einer ganzlich 
nnbekannten Sorte. Dazu bedarf es einer so grossen Anzahl Sera, dass 
allein dadurch dem Versuch ein Riegel vorgeschoben wird. Ohne vieles 


>) Landw. Jahrb. 1909, Suppl. 6, S. 207. 
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Hin- und Herprobieren geht es in solchen Fallen niclit ab, es sei denn, 
dass man durch Zufall gleich zu Anfang dasjenige Serum zur Hand liat, 
welches gerade in Frage kommt. 

Fine nicht zu unterschatzende Schwierigkeit liegt auch in der 
Lange der Versuchsdauer und in den veiMltnismassig hohen Kosten. 
Doch diese Fragen sehen von fern betrachtet ungiinstiger aus als sie 
in Wirklichkeit zu liegen scheinen. Die Versuchsdauer wird sich wohl 
mittelst intraperitonealer „Schnellimpf ungen ‘‘ auf eine ganz erheblich 
kiirzere Zeit beschranken lassen. So liegen heute bereits Prazipitin* 
versuche mit Bakterien vor, bei denen mit Erfolg nur 3 intraperitoneale 
Injektionen geniigten, deren jede an je einem aufeinander folgenden 
Tage ausgefuhrt wurde. Damit wiirde gleichzeitig die Kostenfrage 
giinstig beeinflusst werden, und es wiirde iiberhaupt das ganze Ver- 
fahren erheblich an Einfachheit gewinnen. 

Alles in allem sind demnach die Aussichten auf praktische Brauch- 
barkeit der biologischen Unterscheidungsmethode zwar nur bedingt vor- 
handen, doch liegt kein Grand gegen die Annahme vor, dass bei 
weiterer Ausarbeitung des Verfahrens auch der Praxis ein grosser Dienst 
geleistet werden wird. 


11 * 




Zur Kenntnis der mif der Keimungsphysiologie des Weizens 
in Zusammenhang sfehenden inneren Faktoren. 

Von 

H. Nilsson-Ehle, Svalof, Schweden. 

(Hierzii Tafel I.) 


Die Ruheperioden, welche die Samen der Getreidearten durch- 
machen, sind bekanntlich verhaitiiismassig kurz oder anscheinend voll- 
standig felilend. Besonders ist dies der Fall beiin Wintergetreide, 
Roggen und Weizen, deren Konier meistens gleich nach der Reife aus- 
keimen konnen. Fiir den praktischen Landwirt ist dies auch oft ver- 
hangnisvoll, indem die Kmte bei regnerischem Wetter auf den Feldern 
keinit und in hbherein oder geringerem Grade zerstbrt wird. Viel 
weniger bekannt ist der entgegengesetzte Nachteil, dass bei baldiger 
Bestelluiig des Weizens nach der Ernte (was im Klima Schwedens oft 
vorkommt) die Korner eine gehemnite, verlangsamte und ungleichm^ssige 
Keimung zeigen, so dass der Bestand ein zu schwacher wird, wahrend 
bei langerer Lagerung derselben Ernte die Keimung normal verlauft. 
Dock kommt auch dies vor und ist dann ein deutlicher Ausdruck dafiir, 
dass die Korner, wenn auch nur teilweise, eine gewisse Periode nach 
der Reife durchlaufen mussen, bevor sie imstande sind, normal und 
schnell zu keimen. Aber auch sogar bei einer am leichtesten aus- 
keimenden Weizenernte ist die Keimung keineswegs unbehindert. Im 
Gegenteil sprechen gewisse Tatsachen bestimmt dafiir, dass die Keimung 
noch leichter (d. h. unter weniger giinstigen ausseren Keimungsverhalt- 
nissen) erfolgen wiirde, wenn nicht die Samen mit besonderen, selir 
wirksamen Mitteln zur Abwehrung einer zu leicht eintretenden Keimung 
versehen wSren. Sehr auffallend ist z. B., wie ausserst leiclit eine 
SchMigung der Samenschale vor der Reife, durch die rote Weizenmiicke 
{Cecidomya anrantiaca) verursacht, den Embryo zum Auswachsen 
veranlasst, wShrend fiir die unbeschadigten in derselben Ahre sitzenden 
Korner die gleichen Witterungsverhaltnisse bei weitem nicht geniigen, 
um die Keimung eintreten zu lassen. Man kann also gewiss, trotz der 
zum Nachteil des Landwirts oft eintretenden Schadigung der Ernte 
durch Feldkeimung, auch beim Weizen von einem gewissen, obwohl 
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begrenzten, bei den Samen vorhandenen Schutz gegen Keimung sprechen, 
ein Schutz, der eine unzweideutige biologische Anpassung darstellt. 

Scbon vor Jahren hatte ich nun femer die Beobachtnng gemacht, 
dass der Schutz gegen Feldkeimung bei verschiedenen Weizensorten 
keineswegs der gleiche ist, indem gewisse Sorten bei regnerischem 
Herbstwetter und unter sonst gleichen Verhaltnissen entschieden leichter 
in den Hocken keimen, als andere. Ich bemerkte dies zuerst im Jahre 
1903, und da Beobachtungen von Landwirten in gleicher Bichtung 
gingen,‘) war es schon ziemlich klar, dass von zufalligen Ursachen kaum 
die Bede sein konnte, sondern dass die Unterschiede auf dem erblichen 
Oharakter der betreffenden Sorten beruhten. Dagegen musste die Frage 
unbeantwortet bleiben, woher die verschiedene Besistenz der Sorten 
komme, obwohl ich im Bau der Ahrenspelzen wenigstens eine Ursache 
vermutete. 

Viel umfassendere Beobachtungen konnte ich dagegen im Jahre 1908 
machen, und zwar stellte sich jetzt nicht nur der erbliche Oharakter 
der Unterschiede noch sicherer heraus, sondern es wurde auch klar, 
dass die Ursache, in erster Linie wenigstens, nicht im Bau der Ahren- 
spelzen, sondern im Bau der Samen selbst zu suchen sei. Dies ging 
besonders deutlich daraus hervor, dass alle weisskdmigen Sorten leichter 
keimten als die rotkOmigen. Ich verdffentlichte dann in der Kttrze 
meine Beobachtungen [21]®) und f&gte 1909, im Zusammenhang mit der 
Faktorenanalyse rotkSmiger Sorten noch hinzu, dass der Keimungsschutz 
auch von der Anzahl der Botfaktoren abhhngig zu sein scheine [22, 
S. 74—75]. Unter den am langsamsten keimenden rotkOmigen Sorten 
war besonders die Linie 0415 (Sonnenweizen) zu bemerken, und ihre 
in der nachsten Zeit nach der Beife verhaltnismSssig langsame Keimung 
hat sich auch spater, bei gewdhnlichem Feldanbau der neuen Emte, 
deutlich gezeigt, was u. a. in meinen Jahresberichten der SvalSfer 
Winterweizenarbeiten wiederholt erwahnt worden ist [25] . 

Die in den Jahren 1909 und 1910 ausgefiihrten umfassenden 
Keimungsuntersuchungen Walldens [31], die sich mit der Nachreife 
der Getreidekdrner im allgemeinen beschaftigen, enthalten auch ein 
Kapitel iiber das Verhalten verschiedener Sorten. Was die Winter- 
weizensorten betrifft, wurde 1909 gewOhnliche Keimung einige Wochen 
nach der Beife, 1910 dagegen kiinstliche Ahrenkeimung (mittelst feucht 
gehaltener Ahren) unmittelbar nach der Beife ausgefiihrt. Da die ge- 
wounenen Besultate u. a. fiir die Frage, inwieweit ein Zusammenhang 

*) Sicherlich sihd dergleichen Beobachtangen beim Weizen auch friiher vielfach 
gemacht worden, and dttrften wohl Angaben darttber auch in der Literatur sich vor- 
finden. Bei der Gerste liegeu schon seit langem Angaben ttber ungleiche Keimungs- 
verhhltnisse verschiedener Sorten unmittelbar nach der Emte vor (vgl. Eiessling [13]h 

*) Vgl. das Literaturyerzeichnis am Schluss. 
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zwischen Kornfarbe und Keimung besteht, von Bedeutung sind, sollen 
sie bier mit den von mir 1908 erhaltenen zusammengestellt werden 
(vgL Tab. 1). Die Zusammenstellung der Keimungszahlen in dieser 
Darstellung bezieht sich nur auf diejenigen rotkOmigen Sorten, die mit 
Hinsicht auf ihre Rotfaktoren von mir im Laufe der Jahre analysiert 
worden sind. Tabelle i S. 156.) 

Meine Untersuchungen 1908 umfassten auch eine Reihe anderer 
rotkorniger Sorten, die aber mit Hinsicht auf ihre Anzahl von Rot- 
faktoren nicht analysiert worden sind. 

Die weisskornige Sorte 0705 wurde infolge der gar zu leichten 
Feldkeimung seit 1908 nicht weiter gebaut. Wilhelmina kam 1909 vor> 
war aber fast ganzlich ausgewintert (Ernte 580 kg pro Hektar), so dass 
die erhaltenen Zahlen mit denjenigen iibriger Sorten gar nicht ver- 
gleichbar sind (vgl. unten S. 163 — 164). 

Die im Jahre 1908 geinachten Beobachtungen sind besonders 
deshalb von Interesse, weil die Keimung unter natiirlichen Bedingungen 
im Felde stattfand. Von rein biologischem Gesichtspunkte verdienen 
diese daher besondere Beachtung. Es ist aber auffallend, wie nahe 
ubereinstimniende Resultate die spateren Keimungsversuche ergaben, 
obwohl vollstandige Parallelitat bei verschiedener Versuchsanstellung 
und in verschiedenen tiahren keineswegs zu erwarten ist. Jedenfalls 
lassen sich aber die untersuchten Sorten je nacli ihrem Keiinungs- 
verhalten in drei Hauptgruppen einordneii. Die eine Gruppe bilden die 
weisskornigen Sorten, die im Ganzen offenbar am weitaus leichtesten 
keimen. Die Sorte Stand-up bildet jedoch den tJbergang zu der zweiten 
Gruppe, Extra-Squarehead I, Renodlad Squarehead, Extra-Square- 
head 11 und Boreweizen, die ein mittleres Keimungsverhalten zeigeii. 
Am langsamsten keimend sind offenbar Grenadier II und Sonnenweizen. 
Bei der Alirenkeimung 1910 keimte zwar Extra-Squarehead IT noch 
langsamer als diese Soiten, was aber als eine mehr zufallige Abw^eichung 
angesehen werden darf, da diese Soite sonst regelmassig sclineller 
keimt als der Sonnenweizen; dies zeigen sowohl Tab. 4 (S. 165) als 
jahrliche Beobachtungen bei normaler Keimung in der Erde. Dasselbe 
gilt von 0406, Boreweizen. 

Mit diesen Keimungsresultaten stimmen nuii die Erfahrungen aus 
der Praxis durchaus iiberein. Als der weisskornige Pudelweizen von mir 
1908 herausgegeben wurde, hatte ich keinen Grund, die Weisskornigkeit 
und die damit folgende leichte Keimungsfahigkeit fiir einen so grossen 
Fehler der Sorte zu halten, wie sich spater herausgestellt hat, denn 
dann ware die Sorte der Praxis kaum herausgegeben worden. Seit 
1910 in grossem Mafsstabe von Landwirten im mittlcren Schweden gebaut, 
hat die Sorte aber in den feuchten Erntejahren 1912 — 13 in grOsserer 
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Ausdehnung auf den Feldern (sei es in den Hocken Oder sogar schon 
vor dem Abschneiden) als andere Sorten gekeimt und man hat deshalb 
an manchen Orten den Anbau der Sorte schon wieder aufgegeben. Die 
Sorte ist auch jetzt eingezogen und soli vom rotkornigen Thuleweizen 
(aus Bastardierung Pudelweizen X Schwed. Sammetweizen gezogen) ersetzt 
werden (vgl. unten S. 167). Auch iiber eine andere weisskbrnige Svalofer 
Weizensorte als die oben besprochenen, namlich den friiher gebauten 
0307, Reisweizen, liegen Mitteilungen vor, welche zeigen, dass dieser 
ini Vergleich mit rotkbrnigen, unter gleichen Verhaltnissen ange- 
bauten Sorten verh^ltnisrnassig leicht keimt. Von einem Sortenversiich 
bei Svartingstorp in Kalmar lan 1910 teilt namlich Herr Konsulent 
Blomquist im Versuchsberichte mit, dass der weisskornige Reisweizen 
und auch, obwohl in etwas geringerem Grade, der weisskornige Pudel- 
weizen die grbsste Neigung zur Keinmng in den Ahren w^ahrend des 
feuchten Erntewetters zeigten; von roten Sorten kamen im Versuche 
vor: 0415 Sonnenweizen, 0501 Grenadier II, 0290 Extra-Squarehead II, 
0406 Boreweizen und 0200 Renodlad Squarehead, d. h. gerade die hiei* 
behandelten roten Sorten. 

Auch anderswo als im Klima Schwedens durfte Ahnliches vor- 
kommen. Eiiier Mitteilung von L. Malpeaux |20] in Journal d’agri- 
culture pratique 1910, S. 252, entnehme ich somit, dass der weisskornige 
Stand-up in Nordfrankreich u. a. deshalb, weil er Keimung in den 
Ahren ausgesetzt ist, fur weniger geeignet gehalten wurd, wahrend die 
empfohlenen Sorten (jedoch uicht alle!) dem roten Typus angehoren. 

Was die Unterschiede zwischen den hier besprochenen rotkdrnigen 
Sorten betrifft, liegen mehrere Beobachtungen von Landwirten Schonens 
vor, die ganz bestimmt zeigen, dass Grenadier II entscliieden weniger 
in den Hocken keimt, als Extra - Squarehead I und auch als Extra- 
Square head II. Ferner hat man die zu langsame Keimung des Souneu- 
weizens beim gewbhnlichen Feldanbau kurze Zeit nach der Ernte hier 
und da wohl bemerkt und auch Klagen dariiber mitgeteilt, obwohl 
dieser Fehler, im Grossen gesehen, offenbar nur eine sehi* geriiige Rolle 
spielt und nur in seltenen Ausnahmetallen eiuen nennenswerten Nach- 
teil mit sich gezogen hat. Zuzufiigeu ist denn schliesslich nur, dass 
der Sonnenweizen beim gewohnlichen Feldanbau in den Svalofer Sorten- 
versuchen oft eine sehr deutlich langsamere Keimung als Grenadier 11 
gezeigt hat, wogegen die bei der Ahrenkeimung im Felde und bei den 
Keimungsversuchen gefundenen Unterschiede zwischen Grenadier 11 und 
den iibrigen roten Sorten beim geivbhnlichen Feldanbau von mir nicht 
beobachtet worden sind. 

Die Keimungsversuche und spateren Beobachtungen bestatigen 
also aufs deutlichste meine 1908 luitgeteilten Beobachtungen, dass die 
Keimungsresistenz, bei der Ernte oder ktirzere Zeit nach der Ernte sehr 
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bei -verscliiedeneii Sorten ungleich gross ist. Am wenigsten resistent, 
als Gruppe betrachtet, sind zweifellos die weisskOmigen Sorten. Aber 
auch Tinter den rotkbmigen bier aufgenommenen Sorten gibt es be- 
deutende Unterschiede, die ganz unzweifelhaft erblich sind. Eine 
weitere Stiitze hierfflr bilden meine unten mitzuteilenden Bastar- 
dierungsergebnisse. Mit anderem Materiale ist femer auch Kiessling 
[13] unabh&ngig zu entsprechenden Schltissen gekommen. Die Tiel- 
jahrigen Untersuchungen Kiesslings beschaftigten sicb zwar haupt- 
sachlich mit dem diesbezfiglichen Verhalten verschiedener Gerstensorten 
und fiihrten dabei zu genauen, theoretisch wie praktisch gleich wert- 
vollen Resultaten. Aber auch mit Winterweizen warden Untersuchungen 
ausgefuhrt, die u. a. deshalb von besonderem Interesse sind, weil sie 
zeigten, wie gross die keimungsphysiologischen Unterschiede sein kbnnen, 
sogar zwischen Linien, die aus einer und derselben Landsorte getrennt 
worden sind. Die von Kiessling untersuchten Linien waren alle rot- 
kbmig, und seine Resultate bestatigen somit auch, was oben hervor- 
gehoben w'urde, dass zwischen verschiedenen rotkornigen Soiten be- 
deutende Unterschiede vorhanden sein kSnnen. 

In meinen Kreuzungsuntersuchungen an Hafer und Weizen „I“, 190U, 
hatte ich nun femer wie gesagt die Aufmerksamkeit darauf gelenkt, dass 
die Unterschiede zwischen den rotkbrnigen Sorten im Zusammenhange 
mit deren Anzahl von Rotfaktoren stehen, indem die am schnellsten 
keimende rote Sorte (0203) nur einen Rotfaktor. die langsani keimende 
Sorte 0501 drei Rotfaktoren besitze. Dieser Befund inttsse denn als 
ein weiterer Beweis dafiir gehalten werden, dass die Keimung in Wirk- 
lichkeit in ii’gendwelchem Zusammenhange mit dem Pigment der Samen- 
schale stehe. Sorten mit gar keinem Rotfaktor, keinem Pigment (die 
weissen), seien die am schnellsten keimenden, dann in Reihenfolge die 
Sorten mit nur einem Rotfaktor, mit zwei Rotfaktoren usw. 

Seitdem sind nun die roten Sorten in bezug auf ihre Rotfaktoren 
noch naher analysiert worden. Diese Analyse ist ebenso wie alle Erb- 
lichkeitsanalysen eine langsame, Jahre in Ansprach nehmende Arbeit; 
da sie aber gerade jetzt ftir eine wichtigere Reihe von Sorten einiger- 
raassen abgeschlossen ist, scheint mir eine zusammenstellende Ver- 
effentlichung samtlicher bei den Erblichkeitsanalysen gewonnenen Tat- 
sachen im Verein mit den Resultaten der inzwischen vorgenommenen 
weiteren Keimungsuntersuchungen angezeigt. 

Von den in Tab. 1 aufgenommenen roten Soiten wurde schon 
0203, Extra -Squarehead I, erwahnt, der nach Bastardierang mit weiss- 
kbmigen Sorten in Eg das einfache Verhaitnis 3 rot : 1 weiss ergibt 
und demnach nur einen Rotfaktor besitzt. Nach der von Lang in 
Zeitschr. f. indukt. Abst. und Vererbungslehre Bd. 5, 1911, S. 116 
vorgeschlagenen Terminologie ist 0203 also monomer. Die zunachst 
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folgende Sorte 0200, Renodlad Squarehead, ist keine Pedigreesorte; 
die aus derselhen getrennten in dieser Beziehung analysierten Linien 
0235 und 0234 sind aber beide auch einfaktorig, monomer (vgl. [22], 
S. 67; [23], S. 66), und 0234 zeigte bei den Keimungsversuchen 
Walldens 1909 ([31], S. 176) mit der Muttersorte nahe uberein- 
stimmendes Verhalten. Die dritte Sorte 0290, Extra-Squarehead 11, die 
ich aus Bastardierung zwischen Extra-Squarehead I und Grenadier ge- 
zttchtet babe, hat bei Bastardierung meistens das Verhaltnis 15 rot : 1 weiss 
gegeben und dhrfte demnach wenigstens iiberwiegend zweifaktorig, 
dimer sein (vgl. [24], S. 21—25). 

Die vierte Sorte 0406, Boreweizen, hat sich bei zwei verschiedeneu 
Bastardierungen als dimer, bei einer Bastardierung als monomer und demnach 
mit Hinsicht auf die Anzahl von Rotfaktoren als nicht konstant erwiesen 
(vgl. [24], S. 23 — 25). Bei der Sorte 0501, Grenadier 11, vermutete ich — 
nach den bei verschiedenen Bastardierungen in Eg erhalteneu Spaltungen 
55 rot : 1 weiss (vgl. [22], S. 67), 58 rot : 0 weiss (vgl. [24], S. 21 — 22) 
— das Vorhandensein von drei Rotfaktoren, obwohl ich dazu bemerkte, 
dass nur durch die Untersuchung von Fg eine sichere Auskunft erhalten 
■werden kbnne. Diese Fg-Untersuchung ist jetzt erledigt und zwar mit 
dem Resultate, das von Tab. 2 gezeigt wird. 


Tabelle 2. Spaltung der Kornfarbe in den Fg-Nachkommenschaften von roten 
Fj-Pflanzen der Bastardierung 0501 rot X 0307 weiss. 


Nr. der Fg- 
Nachkommen- 

Anzahl von Pflanzen 

Nr. der ,Fg- 
Nachkommen- 

Anzahl von Pflanzen 

schaft 

rot 

weiss 

schaft 

rot 

weiss 

1 

72 

0 

20 

47 

14 

2 

67 

0 

21 

63 

0 

a 

71 

0 

22 

49 

3 

4 

64 

0 

23 

54 

:•< 

0 

43 

12 

24 

63 

0 

6 

68 

0 

25 

61 

4 

7 

41 

0 

26 

52 

0 

8 

50 

4 

27 

75 

0 

9 

49 

6 

28 

()9 

0 

10 

46 

0 

29 

51 

2 

11 

74 

0 

30 

53 

1 1 

12 

34 

4 

31 

21 

0 

13 

51 1 

1 

32 

42 

! 0 

14 

47 

0 

33 

37 

; 0 

15 

65 

0 

34 

65 

4 

16 

46 

0 

35 

40 

17 

17 

51 

0 

36 

49 

0 

18 

44 

0 

37 

28 

1 

19 

67 

1 

38 

25 i 

i 

0 
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Nr. der Fj- 
Nachkommen- 
schaft 

Anzahl von Pflanzen 

Nr. der Fg- 
Nachkommen- 
schaft 

Auzalil yon Pflanzen 

rot 

weiss 

rot 

weiss 

39 

68 

0 

49 

41 

0 

40 

33 

0 

50 

46 

3 

41 

34 

0 

51 

54 

3 

42 

52 

0 

52 

60 

0 

43 

52 

5 

53 

38 

7 

44 

34 

0 

54 

48 

0 

45 

25 

0 

55 

26 

0 

46 

32 

0 

56 

41 

3 

47 

36 

2 

57 

28 

0 

48 

46 

1 

68 

46 

0 


Es ist nach der Analyse von Fg zuerst ganz klar, dass von 
dimerem Verhaltnis 15 ; 1 in Fg hier gar nicht die Rede sein kann. Es 
soUten dann vop 15 Nachkommenschaften 4 die Spaltung 3 rot : 1 weiss, 
4 die Spaltung 15 rot : 1 weiss ergeben, d. h. von 58 Nachkommen- 
schaften sollten rund 16 die Spaltung 8 : 1 zeigen. Bei den 58 Nach- 
kommenschaften konimt aber die Spaltung 3 : 1 hOchstens viemial vor 
(Nr. 5, 20, 35 und 53). Mit der Annabme von drei Faktoren sollten 
dagegen von 63 Nachkommenschaften 6 die Spaltung 3 rot : 1 weiss, 
12 die Spaltung 15 rot : 1 weiss ergeben, und das trifft aucb sehr nahe 
zu. Von den 58 Nachkomnienscbaften geben namlich wie gesagt 4 die 
Spaltung 3 : 1 und 14 unzweifelhaft die Spaltung 15 : 1 (Nr. 8, 9, 12, 
22, 23, 25, 29, 34, 37, 43, 47. 50, 51 und 56). Zweifelliaft ist dagegen, 
ob noch welche von den Numniem 13, 19, 30 und 48 zu den im Ver- 
baitnis 15 : 1 Oder 63 : 1 spaltenden gehort. Mit der Annahnie von 
vier Faktoren sollten von 255 Nachkommenschaften nur 8 die Spaltung 
3 rot : 1 weiss, 24 die Spaltung 15 rot : 1 weiss zeigen, d. h. auf 58 
Nachkommenschaften kamen dann nur etwa 2 mit der Spaltung 3 : 1, 
5 — 6 mit der Spaltung 15 : 1. Damit stimmen nun die erhaltenen Re- 
sultate wieder gar nicht ttberein. — Nach Allem hat also 0501, Grena- 
dier II, wie schon durch die Fg-Zahlen sehr wahrscheinlich gemacht, 
drei Faktoren fur die rote Farbe, ist trimer. 

Es ist jetzt nur noch die nach samtlicher Erfahrung am aller- 
langsamsten keimende Sorte 0415, Sonnenweizen librig, die einzige von 
den hier erOrterten Sorten, deren langsame Keimung bei gewohnlicher 
Herbstbestellung unter Umstanden einen wirklichen Nachteil fur die Praxis 
bedeuten kann. Sollte sich denn diese Sorte wohl als polymer heraus- 
stellen? Oder vielleicht als monomer und damit den vermutlichen Zu- 
sammenhang zwischen Rotfaktoren und Keimung in Abrede stellen? Ich 
hatte erst voriges Jahr (1913) die zweite Generation von einer Bastar- 
dierung von dieser Sorte mit einer weisskOmigen und war natiirlich 
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ausserst gespannt, was Iftr eiu Eesultat sich herausstellen sollte. Die 
nach dem Keimungsverhalten naheliegende Erwartung, dass 0415 sich 
als mehrfaktorig zeigen sollte, wurde aber nicht getSuscht. Die am 
langsamsten keimende Sorte 0415 ist nicht nur polymer, 
sondern zweifellos im Besitz der grOssten Anzahl von Rot- 
faktoren von den von mir bis jetzt untersuchten Weizensorten. 
In Fa war namlich von 657 Individuen kein einziges weisskSrniges! 

Die betreffende Bastardierung, womit 0415 analysiert wurde, war 
0415, Sonnenweizen X 0315, Pudelweizen. Dass die Bastardierung 
regelrecht verlief, geht u. a. daraus hervor, dass 0315 behaarte, 0415 
glatte Ahren hat; Fj wurde wie gewbhnlich behaart, und in Fa wurde 
wie bei sonstigen Bastardierungen mit der beliaarten Sorte 0315 die 
einfache Spaltung 3 behaart : 1 glatt konstatiert. Die gefundenen Zahlen 
waren die folgenden: 

Tabelle 3. ¥2 von der Bastardierung 0415, Sonnenweizen (rot, glatt) X 0315, 
Pudelweizen (weiss, behaart). 



Rot 

1 

Weiss 

Behaart 

(Batt 

Linie A 

153 

0 

119 

34 

„ B 

85 

0 

63 

22 

. 0 

235 

0 

175 

60 

» D 

184 

0 

134 

50 

Sumnie: 

657 

0 

491 

166 


Von Trimerie kann kauin die Rede sein; man hatte dann normaler- 
weise aiif 657 Individuen 10 — 11 weisskornige zu zahlen. Bei Tetramerie 
sollten im wahrscheinlichsten Falle nur 2 — 3 vorlianden sein, und es 
ist deshalb sehr moglich, dass die gefundenen Zahlen das tetramere 
Verhaltnis ausdriicken, wenn auch das pentamere Verhaltnis, wobei 
man in Fg durclischnittlich erst auf 1023 rote Individuen ein weisses 
finden sollte, nicht ausgeschlossen scheint. Solange Fg nicht untersucht 
worden ist,') muss man sich begnugen, zu sagen, dass 0415 mindestens 
tetramer, vielleicht pentamer ist. Die gefundenen Zahlen be- 
zeichnen jedenfalls den extremsten bisher bekannten Fall bei 
der Rotfaktorenanalyse. 

Die komplexe Beschaffenheit der roten Kornfarbe des Weizens 
wurde auch in Indien von A. und G. L. C. Howard [12] nachgewiesen, 
die mit ganz anderen Weizensorten als den von mir untersuchten zu 
ganz iihnlichen Resultaten kamen. Es wurden Formen mit zwei, andere 
mit drei gleichsinnigen Rotfaktoren gefunden. 

0 Ich beabsichtige die Untersuchung von Fg in vereinfachter Weise durch- 
zuftthren. 







162 


Nilsso&'Ehle: 


Allem Anschein nach gibt es somit eine gauze Beihe nnabhtngiger 
Botfaktoren, von denen 0415 Sonnenweizen eine verbSltnism&ssig grosse 
Anzahl an! einmal besitzt. 

Die Botfaktorenanzahl der auf Tab. 1 vorhandenen Sorten ist 
also, Ubersichtlich dargestellt, die folgende: 

0415, Sonnenweizen 4 (— 5) Faktoren 

0501, Grenadier 11 3 ,, 

0406, Boreweizen 2 (-1) „ 

0290, Extra-Squarehead 2 (— 1) 

0200, Benodlad Squarehead 1 ,. 

0203, Extra-Squarehead 1 1 „ 

Stand-up 0 ,. 

0315, Pudelweizen 0 ,. 

Wilhelmina 0 „ 

0705, *Sval5fs brauner Landweizen ... 0 „ 


Gruppe 3 


Gruppe 2 


Gruppe 1 


Der Zusammenhang zwischen der Keimungsresistenz und der Anzahl 
von Botfaktoren scheint demnach nach alien jetzt vorHegenden Tat- 
sachen unleugbar zu sein. Nach dem Keirnungsverhalten (vgl. Tab. 1) 
W'urden oben die Sorten in drei Gruppen zusammengestellt. Die 
Sorten der ersten Gruppe, die am schnellsten keimen, haben keine Bot- 
faktoren. Die Sorten der zweiten Gruppe mit mittlerem Keimungs- 
verhalten haben 1 — 2 Botfaktoren, und zwar steht in bezug auf die 
Keimungszahlen die Sorte 0290 mit 2 Faktoren der dritten Gruppe 
naher als die einfaktorigeu 0200 und 0203. Die Sorten der dritten 
Gruppe mit der langsamsten Keimung siiid im Besitz von 3 — 4 (—5) 
Botfaktoren. 

Es soli jedoch hier gleich und nachdriicklich betont werden, dass, 
obwohl ein Zusammenhang zwischen derBotfaktorenzahlunddemkeimungs- 
physiologischen Verhalten unzweifelhaft zu existieren scheint, damit 
keineswegs gesagt wird, dass die erbUchen keimungsphysiologischen 
Unterschiede nur mit den Botfaktoren zusammenhangen. Im Gegenteil 
ist das sicher nicht der Fall. Ich komme darauf unten zurhck. 

Eine anscheinende Ausnahme bildet nur eine Sorte, die auf Tab. 1 
nicht vorkommt, weil sie 1908 nicht untersucht werden konnte, namlich 
der Schwed. Sammetweizen, die alte im mittleren Schweden noch all- 
gemein augebaute Landsorte. Bei Bastardierung dieser Sorte mit dem 
weisskOrnigeh Pudelweizen fand ich trimeres Verhaltnis (vgl. [22], 8. 67 
bis 72); die Sorte hat sich aber bei den Keimungsversuchen 1909 — 1910 
ebenso wie bei gewbhnlichem Feldanbau als verhaitnismassig schnell- 
keimend nach der Ernte erwiesen. In den Keimungsversuchen wurde 
jedoch vorlaufig nur die alte ungezftchtete Landsorte gepruft, und ob 
diese im grossen und ganzen mehrfaktorig ist, lasst sich vorlaufig nicht 
sagen, obwohl ich dies fiir sehr wahrscheinlich halte. Ausserdem wurde 
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die Sorte bisher gleichzeitig mit den ubrigen gekeimt, was aber einen 
richtigen Vergleich mit dieseri nicht ermbglicht, da iiamlich diese Land- 
sorte viel frtiher reift als die ubrigen Sorten und daher sich bei gleich- 
zeitiger Priifung auf einem spS-teren Stadium der Nachreife befindet. 
Bei Kiesslings [13] Untersuchungen, wo die Keimprufungen im gleichen 
Abstand vom Erntetag gemacht wurden, zeigten sich aber auch saintliche 
Linien aus bayer. Landweizen im Vergleich mit Squarehead- und l)i- 
videndenziichtungen schnellkeimend, wobei allerdiiigs zu beriicksichtigeii 
ist, dass die letzteren im Klima Oberbayems im allgemeiiieii weniger gut 
gedeihen als im Klima Siidschwedens. 

Durch fortgesetzte Untersuchungen mit mehreren anderen Soiten 
wird immerhin die Sache noch naher beleuchtet werden kbnnen, und da 
immeriort solche Untersuchungen in gleichen Richtungen (mit Keimungen 
und gleichzeitiger Faktorenanalyse) betrieben werden, so sind allmahlich, 
obwohl bei der Langsamkeit der Erblichkeitsanalyse erst nach einer 
Reihe von Jahren, wieder neue Tatsachen zu erwarten, die eine weitere 
Aufklarung der Frage sollen mitbringen konnen. U. a. habe ich mit 
weisskbrnigen Sorten zwei bemerkenswerte rotkbrnige bastardiert, namlich 
den deutschen (Jriewener 104, der unter den bisher untersuchten roten 
Sorten die schnellste Keimung gezeigt hat und den ich deshalb vermute 
monomer zu sein, und den danischen Tystofte Smaaweizen, der sich 
wenigstens bei gewohnlichem Feldanbau oft als verhaltnismassig lang- 
sam keimend erwiesen hat. Auch bei sonstigen aus anderem Gesichts- 
punkte ausgefuhrten Bastardierungen wird die Faktoreiizahl noch anderer 
rotkbrniger Sorten ermittelt werden, die dann auch besonderen Keimungs- 
versuchen unterzogen werden sollen. 

Kiessling [13] hat auch seine Beobachtungen iiber die Keimreife 
des Weizens in Zusammenhang mit der Frage der Winterfestigkeit 
gebracht und mit Recht hervorgehoben, dass unter den vielen bei 
Erklarungsversuchen der Winterfestigkeit verschiedener Sorten in 
Betracht kommendeii Gesichtspunkten auch ihre spezifische Keimreife 
eine Beriicksichtigung verdiene. Auf Grundlage meiner Untersuchungen 
kann ich dem Vorhandensein eines Zusammenhanges zwischen Winter- 
festigkeit und Keimreife insofern beistimmen, als einerseits die Ernte 
stark ausgewinterter Bestande langsamer keimt als diejenige normaler 
Bestande,^) andererseits eine spat gesate, langsam keimende Sorte unter 
Uiiistanden einer etwas grbsseren Gefahr der Auswinterung ausgesetzt 
werden kann. Aber auch bei ganz gleich gut entwickelten Bestanden 
verschiedener Sorten ist ihre Winterfestigkeit ausserordentlich verschieden 
gross, und ein Zusammenhang zwischen ihrem spezifischen Keimungs- 
verhalten und ihrer spezifischen Winterfestigkeit ist dann durchaus nicht 

*) Was auch Wallden [31J, S. 173 — 174 (lurch besondere Keimuiigsunter- 
Buchungen bestatigt. 
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za ersehen. Weit davon, dass die schnellkeimenden Sorten verMltnis- 
mdssig winterfest sein sollten, sind von den in Tab. 1 vorkommenden 
Sorten die verhaitnismSssig schnellkeimenden Wilhelmina und Stand-up 
die am allerwenigsten winterfesten, und umgekehrt ist der am lang- 
samsten keimende Sonnenweizen verhhltnismkssig winteriest. Ein dem 
Sinne Kiesslings entgegengesetzter Zusammenhang existiert auch 
nicht, denn einerseits ist der schnellkeimende weisskdrnige 0705 sehr 
winterfest, andererseits der langsam keimende Grenadier II wenig 
winterfest, wenn auch in dieser Beziehung Stand-up und Wilhelmina 
etwas iiberlegen. Es scheinen nach diesem die Winterfestigkeit und 
Keimungsphysiologie der Winterweizensorten eher, in der Hauptsache 
wenigstens, von ganz v^rschiedenen inneren Faktoren abzuhangen, was 
von den Bastardierungsergebnissen (vgl. unten S. 166) nur noch starker 
bekraftigt wird. 

Auch mit der Friihreife der Sorten steht ihr Keimungsverhalten 
gleich nach der Ernte keineswegs in bestimmtem Zusammenhang. 
Wallden [61] hat die Aufmerksamkeit darauf gelenkt und hebt als 
besonders frappantes Beispiel hervor, dass der verhaitnismassig Mh 
reifende Sonnenweizen eine entschieden langsamere Keimung als der 
spht reifende Criewener 104 zeigt. Durch die hier mitzuteilenden Ba- 
stardierungsergebnisse wird diese Unabhangigkeit noch weiter beleuchtet 
(vgl. unten S. 166). Nach Kiessling ([13], S. 501) zeigt sich beim 
Weizen, dass die ftir die Keimreilong erforderliche Zeit ungefahr der 
Lange des Vegetationsverlaufes entspricht, dass also die Sorten mit 
kiirzerer Vegetationszeit auch Mher keimreif werden, wie dies auch 
bei Hafer und Gerste haufig, wenn auch nicht immer, zum Vorschein 
kommt. Mit diesem Ausspruche Kiesslings stehen jedoch die hier 
mitgeteilten Tatsachen uber die Unabhangigkeit der Fruhreife und des 
Keimungsverhaltens in der ersten Zeit nach der Reife nicht in un- 
bedingtem Widerspruch, denn wie die folgende Darstellung naher zeigen 
wird, . dhrfte das Keimungsverhalten verschiedener Sorten in der ereten 
Zeit nach der Reife nur teilweise, vielleicht sogar nur in ganz unter- 
geordnetem Mafse, mit dem spezifischen Grad ihrer Keimreife in Zu- 
sammenhang stehen. 

Wenn nun nach dem oben Ausgefuhrten ein bestimmter Zu- 
sammenbang zwischen den Rotfaktoren und der Keimungsphysiologie 
der Winterweizensorten existiert, so ist nach Bastardierung, gleichzeitig 
mit der distinkten Spaltung der Farbenfaktoren, eine distinkte Spaltung 
des Keimungsverhaltens zu erwarten und kommt tatsachlich auch vor, 
wie die folgende, genauer analysierte Bastardierung 0415, Sonnenweizen 
X 0290, Extra-Squai'ehead 11 zeigt. Von den Fj-Pflanzen warden 1911 
192 Fg-Nachkommenschaften gezogen. Von den letzteren wurden .42 



Zur KenntiiiB der mit der Eeimungsphysiologie des Weizens nsw. 


165 


ohne fiiicksicht anf ihr Keitnungsverhalten ansgewahlt und 1912 anf 
etwas grSsseren (0,76 X 6 m) Beeten nebenan den Eltern vermehrt. 
Von jeder Linie warden zwei in verschiedenen Teilen des Feldes be- 
findliche Beete angebaut. Von den 42 Linien warden infolge niangelnder 
Winterfestigkeit Oder anderer Ursachen 22 ansgeschlossen, and die 
Emte der ubrigen 20 sowie der Elternsorten warde etwa zwei Wochen 
nach der Reife anf das Keimangsverhalten antersncht. Die Keimnngs- 
versache warden in der iiblichen Weise in Papier, bei gewolmlicher 
Zimmertemperatar (15 — 18 ° €.) vorgenommen. Eingelegt warden 
200 Korner. Das Resaltat ist ans der Tab. 4 ersichtlich. 


Tabelle 4. Keimangsverhalten von verschiedenen Linien aus der Bastardierung 
0415, Sonnenweizen X 0290, Extra-Squarehead II im Vergleich mit den Eltern. 
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Eeimnngsanterschied wie gew6hnlich gut ausgepr&gt, indem der Sonuen- 
weizen entschiedeu laagsamer keimt als Extra-Squarehead 11. Es gibt 
nun einzelne Linien (15, 41), die etwa so langsam keimen wie der 
Sonnenweizen, andere, die sich etwa so wie Extra-Squarehead n ver- 
halten, wMirend die nieisten intermediSre Zahlen aufweisen. Wohl ist 
die Ubereinstiinmnng zwischen den beiden Parzellen derselben Linie 
nicht besonders gut; die stark ausgewinterten Linien sind zwar wie 
oben gesagt ausgeschlossen, aber auch sonst war der Bestand nicht 
gleichmSssig genug, um auf das Keimungsverhalten keinen Einfluss 
auszuiiben. Es ist dabei femer in Betracht zu nehmen, dass der 
weniger winterfeste Elter Extra-Squarehead 11 etwas auswinterte; unter 
solchen Umstanden werden Kombinationen, welche die bessere Winter- 
festigkeit des Sonnenweizens mit dem spezifischen Keimungsverhalten 
von Extra-Squarehead Ilvereinigen, leicht bessere Keimungszahlen als beide 
Eltern aufweisen, und tatsSchlich kommt eine derartige Linie auch vor, 
nSmlich Linie 13, die sich iibrigens als etwas winterfester als beide 
Eltem erwies (vgl. [26], S. 8). Jedenfalls ist aber die Spaltung des 
Keimungsverhaltens unverkennbar und auch keine andere als eine solche, 
die zu erwarten ist, wenn die Rotfaktoren, welche die Eltem trennen, 
einen wesentlichen Einfluss auf das Keimungsverhalten derselben ausliben. 

Da die langsame Keimung des Sonnenweizens wie gesagt als ein 
Fehler der Sorte anzusehen ist, wurde durch die Bastardierang u. a. 
augestrebt, die Keimung von Extra -Squarehead 11 mit den sonstigen 
Eigenschaften des Sonnenweizens, vor allem mit seiner im Vergleich 
mit Extra-Squarehead n besseren Winterfestigkeit, zu vereinigen, und 
es gelang auch ohne Schwierigkeit, solche Kombinationen zu erhalten. 
Die hierher gehSrige Linie 3 hat 1913 wie 1912 eine entschiedeu 
schnellere Keimung als der Sonnenweizen gezeigt und wird weiter ge- 
ziichtet, um als Sonnenweizen 11 ausgeliefert zu werden. Die oben 
hervorgehobene wesentliche UnabhUngigkeit der physiologischen Eigen- 
schaften Winterfestigkeit, Friihreife und Keimreife lasst sich somit eben 
durch diese Bastardierung gut illustrieren. Der Sonnenweizen ist der 
winterfestere, friiher reifende und trotzdem langsamer keimende Elter; 
Extra-Squarehead II ist weniger winterfest, spater reifend und keimt 
doch, obwohl gleichzeitig mit dem Sonnenweizen, d. h. etwas kiirzere 
Zeit nach. der Reife untersucht, entschieden schneller als dieser. Es 
Ifisst sich aber durch die Bastardierung die grCssere Winterfestigkeit 
und Mhei-e Reife mit der schnelleren Keimung kombinieren, was weiter 
bestatigt, dass diese Eigenschaften, in der Hauptsache wenigstens, von 
verschiedenen unabhSngigen inneren Faktoren aufgebaut werden. Ebenso 
deutUch wie die Rotfaktoren der Samen in Verbindung mit der Keimungs- 
physiologie derselben zu stehen scheinen, ebenso vergeblich ist es, 
nach einem Einfluss derselben auf die Winterfestigkeit oder die Friih- 
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reife zu suchen. Rote und weisse Sorten kdnnen in gleicheni Mafse 
extrem liohe, sowie extrem geringe Winterfestigkeit zeigen, und auch 
sehr spat Oder sehr friih reifen. 

Auffallige Spaltung des Keimungsverlialtens in dei* naclisten Zeit 
nach der Reife habe ich nun auch bei anderen meiner Bastardierungen 
gesehen, ohne aber besondere Keimungsversuche dariiber anzustelleii. 
Sehr deutlich verschiedenes Verhalten hat bei gewohnlichem Feldaiibau 
ijii Herbst 1912 eine Reihe von Linien aus der Bastardierung Tystofte 
Smaaweizen X Extra-Squarehead II gezeigt, indeni einige niit deni laug- 
sanier keimenden Smaaweizen etwa ubereinstiinmten, wahrend andere 
sich intermediar oder etwa wie Extra-Squarehead II verhielten. Beiiii 
Auflaufen der Saaten Ende September— Anfang Oktober ist der Unter- 
schied oft sehr auffallend, indem an demselben Tag eine Linie etwa 
5 — 6 cm lange Blatter zeigen kann, wahrend eine zweite, nebenan 
wachsende, gleichzeitig bestellte sich nur wenig uber die Erdoberflache 
erhebt. Bei gunstiger Witterung gleicht sich jedoch die sichtliche 
Differenz, wenn nicht sehr gross, spater bald aus. 

Bei der Bastardierung zwischen dem weisskiirnigon 0315, Pudel- 
weizen und dem Schwedischen Sammetweizen beabsichtigte i(*h hau])t- 
sachlich, die Winterfestigkeit des letzteren mit der Ph’tragfahigkeit des 
ersteren zu kombinieren, daueben aber auch eine rotkdrnige Sorte zu 
erhalten, die den weisskornigen, in den Hocken zu leicht keimenden, 
aber sonst bei den Landwirten beliebten Pudelweizen ersetzen konnte. 
Ich habe aus diesen Gesichtspunkten von dieser Bastardierung eine 
neue Sorte geziichtet und der Praxis ausgeliefert, den Thuleweizen, 
der rotkornig ist und der bei den mir niundlich mitgeteilten neuesten 
Iveimungsversuchen Walldens sogar eine deutlich geringere Tendenz 
zur Ahrenkeiraung als beide Eltern gezeigt hat. Die Auswahl nach 
Kornfarbe ist also jedenfalls in diesem Falle in der gewunschten Rich- 
tung hinsichtlich Keimuugsverhalten ausgefallen. Die Spaltung des 
Keiniungsverhaltens wurde sonst bei dieser Bastardierung von mir nicht 
naher untersucht. 

Wenn oben darauf hingewiesen wurde, dass die Spaltung des 
Keimungsverhaltens aus der Spaltung der Rotfaktoren leicht verstandlich 
ist, so sei damit jedoch keineswegs gesagt, dass nicht die gleiche 
Spaltung auch ohne Zusammenhang mit den Rotfaktoren erfolgen konnte. 
Aber der Umstand, dass die Spaltung etwa so verlauft, wie zu erwarten 
ist, wenn der Zusammenhang existiert, ist jedenfalls eine weitere Stiltze 
dafiir, dass die Rotfaktoren eine wichtige Rolle fur das spezifisclie 
Keimuugsverhalten der Sorten spielen. 

In der Tat liegt darin nichts besonders Auffalliges, denn auch 
sonstige Farbenfaktoren sind gewiss vielfach von nicht zu unter- 

12 * 
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scha.tzender Bedeutuag in der Physiologie der Pflanzen,^ wenn es auch 
schwierig sein kann, nilher zu ermitteln, wie sie dabeijwirken. Be- 
sonders verdient femer berticksichtigt zu werden, dass Faktoren mit 
sehr Terscbiedener 3.usserer morphologischer Wirkung einen Einfluss 
auf dieselbe physiologiscbe EigenschaJt, z. B. KElteempfindlichkeit haben 
kOnnen. Der aiteren Literatur kann z. B. entnommen werden, dass die 
bei Versailles von Duchesne aufgefundene Fragaria vesca monophylla 
kaiteempfindlicber ist als die gewShnliche Art; eine Eeihe ahnlicher Bei- 
spiele gibt Korschinsky [15]. Der Zusammenhang zwischen Anthocj'an 
und Kalteresistenz wird von Korschinsky ([15], 8. 354) und in letzterer 
Zeit von Tischler [30] und Lidforss [19] behandelt. Manche andere 
Beispiele liessen sich zweifellos zusammenstellen. Umgekehrt gibt es 
auch auf die Kaiteempfindlichkeit einwirkende Faktoren, die mit keinen 
auffallenden Susseren morphologischen Merkmalen in Verbindung stehen, 
wovon neuerdings Correns [4] ein pragnantes Beispiel bei MiraUlis 
Jalapa geliefert hat. Die von mir behandelten Faktoren fiir Winter- 
festigkeit beim Weizen [26] gehOren auch hierher; aller Wahrscheinlich- 
keit nach sind es erbliche Differenzen an Zuckergehalt, die dabei, nach 
Dassner und Grimme [8], in erster Linie ausschlaggebend sind. 

Es ist deshalb schon von vomherein gerade zu erwarten, dass 
auch eine solche physiologiscbe Eigenschaft wie das Keimungsverhalten 
von selir verschiedenartigen inneren Faktoren beeinflusst werden kann, 
und dass die hier behandelten Kotfaktoren nur gewisse dieser 
Faktoren sind, wie schon oben nachdriicklich betont wurde. In der 
Tat gibt es schon bei deni bisher untersuchteu Materiale Tatsachen, 
die in diese Richtung zeigen. Am klarsten wurde die Sache liegen, 
wenn auch unter den weisskSrnigen Soiten, w’o Rotfaktoren tlberhaupt 
fehlen, erbliche Differenzen des Keimungsverhaltens sich vorfanden. 
Ich glaube dies beim Vergleich zwischen den beiden auf Tab. 1 auf- 
genommeneu Sorten Stand-up und 0315, Pudelweizen bestimmt bejahen 
zu mussen, indem Stand-up unzweifelhaft langsamer keimt. Diese erb- 
liche Differenz muss denn von anderen inneren Faktoren als den Rot- 
faktoren abhhngen. Dass die eigentliche Samenschale eine Rolle als 
keimungshemmend spielt, steht ausser Zweifel, und es ist denn nahe- 
liegend, dass auch z. B. ev. Differenzen unter den weisskomigen Sorten 
im Bau der Samenschale ihr Keimungsverhalten beeinflussen kOnnen.') 
Jedenfalls muss daran festgehalten werden, dass die Rotfaktoren nicht 
shmtliche die Keimung beeinflussenden inneren Faktoren ausmachen. 
Weitere vergleichende Untersuchungen einer Reihe verschiedener weiss- 
kOmiger Sorten whren in dieser Beziehnng allerdings sehr wfinschenswert. 


') In der Tat scheint Stand-up etwas dickere Samenschale als 0315 zn besitzen 
(vgl. unten S. 177). 
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Auch eine andere Sache verdient in diesem Zusamnienhang be- 
riicksichtigt zu werden, namlich, dass auch die weissen Sorten gleich 
nach der Reife keineswegs so schnell keimen wie spater, wenn auch 
der Unterschied selbstverstlindlich nicht so bedeutend sein kann wie bei 
den roten, mehrfaktorigen Sorten, wie der Sonnenweizen, die anfangs 
viel langsamer, aber schliesslich ebenso schnell keimen wie die weiss- 
kbrnigen (vgl. Tab. 5). Auch die weisskornigen Sorten laufen somit 
Stadien der Nachreife durch. Auffallend ist auf Tab. 1, dass keine der 
weisskbrnigen Sorten 0315 Pudelweizen und Stand-up bei der 1909- 
Keimung vollsttodig keimreif sind; die Keimungszahlen sowohl nach 4 
und 8 wie nach 12 Tagen sind dafiir zu niedrig. Dass die „Keiinungs- 
unreife“ dabei in verschiedenen Jahren mit ungleicher Witterung ver- 
schieden sein kann, ist von nebensachlicher Bedeutung; Hauptsache ist, 
dass sie unter gewissen b,usseren Umstanden auch bei weisskornigen 
Sorten deutlich ausgepragt sein kann. Vgl. auf Tab. 5 die annahernd 
normalen Zahlen, die bei Keimung etwa drei Monate nach der Reife 1913 
erhalten wurden, mit den Zahlen von Tab. 1. 

Tabelle 5. Keimung von rofkdrnigen und weisskornigen Sorten in wesentlich 

keimreifem Stadium. 


Sorter 

Tag der 
Reife 

Tag des 
Beginns 
der Keimung 

Temperatur 

Grad 

Gekeimte Korner in ^/^ 

nach 

4 1 6 1 8 1 10 

Tagen 

) • 

12 

0415, Sonnenweizen . . 

15./8. 

3./11. 

13—15 

54,5 

93,0 

95,0 

96,0 

98.0 

11 11 • • 

11 

ll./ll. 

13—15 

55,0 

92,0 

97,5 

97,5 

98,5 

11 11 • • 

11 

15./11. 

18-21 

49,5 

87,0 

91,5 

93,0 

95,0 

0502, Grenadier III^) . . 

19./8. 

3./11. 

1.3—15 

71,5 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

'1 11 • • 

11 

ll./ll. 

13—15 

91,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

11 11 • • 

V 

15./11. 

18—21 

69,0 

99,0 

99,5 

100,0 

100,0 

0290, Extra-Squarehead 11 

19./8. 

3./11. 

13—15 

88,0 

99,0 

99,0 

99,0 

99,0 

H 11 11 

n 

ll./ll. 

13—15 

92,5 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

11 11 11 

11 

16./11. 

18-21 

96,5 

99,0 

99,0 

99,0 

99,0 

0200, Renodlad Squarehead 

23-18. 

3,/ll. 

13-15 

44,5 

89,0 

95,5 

98,0 

98,5 

v It 11 n 

11 

ll./ll. 

13—15 

19,5 

84,5 

94,5 

97,5 

97,5 

11 11 11 11 

11 

15./11. 

18—21 

26,0 

73,0 

88,0 

91,5 

94,5 

Stand-up 

15./8. 

3./11. 

13—15 

60,5 

94,0 

98,5 

99,5 

99,5 

n 

n 

ll./ll. 

13-15 

74,5 

95,5 

97,5 

99,0 

99,5 

11 

n 

15./11. 

18-21 

42,6 

82,5 

97,5 

99,0 

99,0 

0315, Pudelweizen . . . 

14./8. 

3./11, 

13—15 

83,0 

96,5 

99,0 

99,5 

99,5 

11 n ... 

11 

ll./ll. 

13—15 

58,5 

98,5 

99,0 

99,5 

99,5 

n n ... 

11 

15./11. 

18-21 

42,0 

90,5 

99,0 

99,0 

99,0 

Keimungszahlen von Tabelle 1. 




Stand-up 

— 

— 

— 

12 


54 1 

— 

62 

0315, Pudelweizen . . . 

— 

— 

— 

9 


66 1 

— 

90 


0 Eine Schwesterlinie der frtther erwahnten 0501, nebst dieser ana der alteren 
Linie Grenadier ausgewahlt. 
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Der Unterechied zwischen dem mehr and weniger keimreifen 
Stadium ist, wie man siehl, bei den weisskSrnigen Sorten ganz deutlich, 
iudem die nnten beigefugten Keimnngszablen von Tab. 1 bedeutend 
geringer sind. Fraglich ist sogar, ob bei dem November 1913 unter- 
suchten Materiale immer die maximale Keimreife noch erreicht ist, 
denn TemperaturerhOhung, deren keimungsverzSgemde Wirkung fttr das 
keimungsunreife Stadium nach Atterberg [1], Walld6n [31] und 
Hiltner [10] charakteristisch ist,’) scheint diesen verzOgemden Einfluss 
noch nicht gdnzlich eingebilsst zu haben, iudem die Keimungszahlen 
bei 0415 und den drei letzten Sorten (inkl. den beiden weisskdruigen) 
bei der hbheren Temperatur etwas niedriger ausfallen, wie die Tab. 5 zeigt. 

Wenn es somit wenig Zweifel unterliegen kaim, dass auch die 
weisskOrnigen Sorten von Anfang an nicht vollsthndig keimreif sind, 
sondem wie gewohnlich allmahlich nachreifen, so stellt sich dami die 
Frage auf, ob es iiberhaupt einen Zusammenhang zwischen der eigent- 
lichen Keimreife und den keimungshemmenden Eotfaktoren gibt. Ein 
solcher Zusammenhang mag existieren. kann aber keineswegs ohue 
weiteres als vorhfinden vorausgesetzt werden, auch wenn die keimungs- 
hemmende Wirkung der Eotfaktoren als ganz unbestritten gehalten wild. 
Es wiirde gewiss ein naheres Verstkndnis der koraplizierten Keimungs- 
erscheinungen verschiedener Sorten nur erschweren, wenn man davon 
ausginge, dass alles, was mangelnde Keimung gleich nach der Eeife 
angeht, unter einen Gesichtspunkt, den der Keimreife, zu bringeii wkie. 
Das empirjgche Keimungsresultat einer Sorte mag auf einem gewissen 
Zeitpunkte sowohl von dem Grad der Keimreife als von damit zusammen- 
wirkenden Faktoren ganz anderer Art herrahren. Angenommen, dass 
die mangelnde Keimreife 3) ebenso wie die iibrigeu keimungshemmenden 
Faktoren der Samenschale wesentlich durch Erschwerung des Sauerstoff- 
zutritts wirken, wohin Untersuchungsresultate verschiedener Art jetzt 
zusammenlaufen, so Iksst sich leicht denken, dass die Eotfaktoren und 
andere ev. keimungshemmende Faktoren der Samenschale nur auf dem 
keimunreifen Stadium die Keimung durch vermehrte Erschwerung des 
Sauerstoffzutritts beeinflussen kdnnen, wahrend auf dem keimreifen 
Stadium auch bei den mehrfaktorigen Sorten der Sauerstoffzutritt nun- 
mehr gross genug ist, um die Keimung glatt verlaufen zu lassen; ob 
dann bei den weisskbrnigen Sorten der Sauerstoffzutritt wie vorher noch 
leichter erfolgt, wird fttr das empirische Keimungsresultat jetzt gleich- 
gttltig. Jedenfalls ist ein solcher ErklSrungsgesichtspunkt zur Deutung 


*) Wahrend umgekehrt beim keimreifen Stadium Temperaturerhdbnng die keimung 
beschleunigen soil. 

*) Dass die keimreife des Weizens wesentlich ein Prozess der Samenschale, nicht 
des Embryos und des Endosperms ist, scheint nunmehr ziemlich zweifellos zu sein 
(igl. unten). 
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der Tatsachen mit in Betracht zu nehmen und ist in der Tat, angesichts 
mehrerer Analogiefalle in bezug auf die sichtbare bezw. niclit sichtbare 
Wirkung erblicher Faktoren, sehr nabeliegend. J m Folgendeii werden auch 
Tatsachen vorgefiihrt, die zugunsten dieser Aut'fassung sprechen (vgl. 
unten S. 182). 

Daniit soil jedoch nicht behauptet werden, dass niclit aiicli in 
bezug auf den Veiiauf der Keiinreife erbliche Unterschiede zwischen 
verscliiedenen Sorten vorlianden sein kbnnen, wie Kies sling geltend 
macht. Kr ist namlich zu dem Schlusse gekomrnen ((13|, S. 501), dass 
fur jede einzelne Weizenlinie der Verlauf der Naclireife und der Eintritt 
der Keimreife charakteristiscli sind. Ich will dies nicht bestreiteii, finde 
iin Gegenteil sogar eine gewisse Stiitze dafiir auch in eigenen Resul- 
taten, namlich in den auf Tab. 5 mitgeteilten Zahlen, indem die beiden 
zwei- und dreifaktorigen Sorten 0290 und 0502 jetzt, etwa drei Monate 
nach der Reife, sogar etwas schneller keinien als die beiden weiss- 
kbrnigen und, was auch bemerkenswert ist, von Teniperaturerhohung 
nicht mehr in verzogernder Richtung beeinflusst werden, was andeutet, 
dass die voile Keimreife von diesen roten Sorten friilier erreicht wordeii 
ist als von den auf der Tab. 5 vorkoinmenden weissen. Auffallend ist 
ferner, dass die Sorte 0200 jetzt am langsamsten keimt, langsamer als 
0415. Ich lege allerdings dieser einzolnen Untersuchung, obwolil die 
Keimung dreimal wiederholt zu gleichen Resultaten fiihrte, kcinen grosseu 
AVert bei, halte vielmehr weitere, kontinuierlicli durcligefuhrte Unter- 
suchungen uber den Keimreifungsverlauf dieser und and^rer Sorten 
flir sehr wlinschenswert. Sollte es aber sich dabci noch weiter be- 
statigen, dass rote Soi ten, die anfangs entschieden langsamer als wcisse 
keiinen, spater schneller keimen und die voile Keimreife friilier er- 
reichen, danii wiirde dies im Verein mit dem oben iiacligcwiesenen 
Verhaltnis, dass die Keimreife auch der weissen Sorten erst allmahlicli 
eintritt, ein weiterer Beweis dafur seiii, dass das Keimungsverhalten 
verschiedener Sorten von meln-eren verschiedenartigen iiineren Faktoi’en 
bedingt. wird, unter denen die Rotfaktoren eine Rolle in der ersten Zeit 
nach der Reife spielen. Nach Hiltner [10] ist der Prozess der Nacli- 
reife der Getreidearten auf das Vorhandensein und Wirkung eines in 
den innersten Schichten der Samenschale befindlichen, sauerstoffabsor- 
bierenden Agenses, wahrscheinlich enzymatischer Natur, zuruckzufilbreii. 
Da nach dem oben Gezeigten sowohl die roten als die weissen Sorten 
eine Nachreife durchmachen, sollte dieses Agens bei beiden Kategorien 
vorkommen und ev. wenigstens zum Teil fur diejenigen erblichen Diffe- 
renzen verantwortlich sein, die nicht mit den Rotfaktoren zusammen- 
hangen. 

Abschliessend will ich hier nur noch beifiigen, dass gerade der 
fhr jede Linie „charakteristische Verlauf“ der Nachreife, von dem Kiess- 
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ling [13] spricbt, als eine Kombination von mebreren derartigen, 
verscbiodenartig wirkenden inneren Faktoren weit leicbter verstSndlicb 
wird. Die Rolle der Rotfaktoren, ob sie die eigentlicbe Keimreife mit 
beeinflussen, Oder ob sie von dieser unabbSngig -wirken, wie oben in 
Frage gestellt wurde, wird durcb die vorlaufig mitgeteilten Tatsacben 
nicbt entscbieden. Beide Alternativen scbeinen auf Grundlage der iiber 
das Verbalten verscbiedener Sorten gemacbten empiriscben Befunde 
mOglicb zu sein. 

Da die keimungsbemmenden Rotfaktoren wie bekannt die Farbe 
der eigentbcben Samenscbale bedingen, so beleucbten die bier niit- 
geteilten Tatsacben ibrerseits, welcbe Rolle die Scbale iiberbaupt als 
keimnngsbetnmend spielt. Durcb zablreicbe Untersucbnngen der letzteren 
Jabre ist es ganz klar geworden, dass die Scbale eine ausserst wicbtige 
Rolle fiir die Keimung spielt. Samen, die nocb nicbt Oder nur sebr langsam 
zur Keimung zu bringen sind, keimen leicbt und scbnell, wenn die 
Scbale entfernt Oder in anderer Weise gebindert wird, eine gescblossene 
Hulle um die inneren Teile des Samens zu bilden. Bei den Getreidearten 
wurde dies zuerstvonHiltner [9], dann von Kiessling [13] und Walld6n 
[31] nacbgewiesen, bei zablreicben anderen Pflanzenarten von Crocker 
[5], Correns [3], Gassner [6, 7], Sbull [29], Lebmann [17, 18], Becker 
[2], u. a. Sowohl Hiltner [10, 11] als ■Walld6n[31] kommen zu dem 
Scbluss, dass der Keimreifeprozess der Getreidearten wenn nicbt aus- 
scbliesslicbn so dock ganz uberwiegend eine Funktion der Scbale sei. 
Unter solcben Dmstanden ist es denn aucb weniger auffalUg, dass Diffe- 
renzen mancberlei Art gerade in der Bescbaffenbeit der Scbale fiir die 
Keimung verscbiedener Sorten ausschlaggebend sind, wie eben die bier 
mitgeteilten, auf wesentlicb ganz auderem Wege gewonnenen Tatsacben 
zeigen. 

Bemerkenswert ist femer vor allem, dass die bier als keimungs- 
bemmend (direkt Oder korrelativ, vgl. unten) angenommene rote Substanz 
gerade in den Scbicbten lokalisiert ist, die den Grad der Permeabibtat 
der Scbale bestimmen. Scbroeder [28] bat neuerdings nacbgewiesen, 
dass beim Weizenkom eine semipermeable Membran vorkommt, die 
zweifellos aus den beiden in konzentrierter ScbwefelsSure unloslicben 
„ Scbicbten" (vgl. unten) des inneren Integumentes, der ausseren farb- 
losen und der inneren von der roten Substanz gefarbten, bestebt. 
Scbroeder zeigte aber aucb im Anschluss an Mbere . Befunde Eber- 
barts, dass sogar die Semipermeabilitat dieser Scbicbten nur in ge- 
wissen strong lokalisierten Teilen der Samenscbale fraglos ist, wabrend 
man in den ilbrigen Teilen dieser Scbicbten mit einer, wenn nicbt voll- 
standigen, so docb annabemden Iropermeabilitat (aucb fiir Wasser) 
zu recbnen bat. Diese Impermeabilitat des grbssten Flacbenteils des 
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inneren Integumentes ist jedenfalls so vollstaiidig, dass fur den normaleii 
Keimungsverlauf die lokalisierte Wasseraufnahiiie (am Embryo Oder in 
dessen unmittelbarer Nachbarschaft) allein entscheidend ist. Diese Be- 
funde sind in diesem Zusammenhange deshalb von grossem Interesse, 
weil sie auf die eminent sclilitzenden Eigenschaften iiberhaupt der 
eigentlichen Sanienschale neues Licht werfen. Aiidererseits bereiteii 
sie auch bei den Versuclien, einen Zusammenhang zwischeii den Eigen- 
schaften der Samenscliale und der Keimungsphysiologie aufzufindeii, 
neue Scliwierigkeiten, weil es nicht geluiigen ist, etwaige Differenzeii 
in der Bescliaffenheit der Samenschale zwischen den permeablen und 
den impermeablen Stellen denselben nachzuweisen, was Schroeder ([28], 
S. 199), auch andeutet und ich nur bestatigen kann. Beim Eintauchen 
ill Jodjodkaliumldsung (nachdem die Fruchtschale zuerst nach Aufweiclien 
in Wasser vorsicbtig entfernt worden ist) tritt bei unbeschadigten 
Kdrnern bald ein scharf begrenzter, schwarzblauer Ring, rings um den 
Embryo und unmittelbar langs dem ausseren Rand des Scutellums, 
hervor. Die beiden Hautchen des inneren Integumentes erstrecken sich 
aber in gleicher Ausbildung und mit derselben Widerstandsfahigkeit 
gegen konzeiitrierte Schwefelsaure uber diesen Ring sowie liber das 
Scutellum und den Embryo fort; sichtbare Unterschiede sind nicht vor- 
handen, welche die so wesentlich verschiedene Permeabilitat am Embryo 
und an den iibrigen Teilen des Korns erklaren kdnnten. 

Schroeder untersuchte eine rotkdrnige Soite (Roter Schlanstedter 
Sommerweizen). Um zu sehen, ob die verschiedenen Sorten etwaige 
Unterschiede aufweisen, habe ich die oben erorterten roten und weissen 
Sorten verglichen. Samtliche, auch die weissen, verhalten sich nach 
Eintauchen in Jodjodkalium insofern in gleicher Weise, als das ein- 
dringende Jod stets zuerst einen schdnen Ring langs dem Scutellumrand 
bildet, welcher Ring durch Vorriicken der Farbung immer breiter wird. 
Zuletzt werden aber, was Schroeder nicht erwiihnt, zwei neue, von 
der vorigen weit getrennte Eintrittsstellen bei samtlichen Sorten (weim 
auch friiher Oder spater) sichtbar, namlich am obersten Teil der Bauch- 
seite, auf beiden Seiten der Furche. Von dort breitet sich die Farbung 
auch aus, und begegnet allmahlich der vom Grunde des Korns kommen- 
den, so dass die Bauchseite schliesslich uberall gefarbt wird, wahrend 
der oberste Teil der Rlickenseite am langsten ungeftlrbt bleibt. Durch 
diese Eintrittsstellen lasst sich vielleicht erklaren, dass Schroeder bei 
besonderen Versuchen eine allerdings sehr schwache und langsarne, flir 
die Keimung praktisch gleichgultige Wasseraufnahme in der Spitzen- 
region des Korns feststellen konnte, woraus geschlossen werden konnte, 
dass die Samenschale in dieser Region nicht vollst^ndig impermeabel 
sei. Von den Sorten wurde 0200, Renodlad Squarehead, bei mehreren 
Versuchen regelmassig am schnellsten uber das ganze Korn gefarbt und 
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zwar breitete sich die FSrbung debt nur am schnellsten von der 
Embryoregion aus, sondern trat auch zuerst an den apikalen Eintritts- 
stellen anf, w^brend zwiseben den ubrigen Sorten keine sicberen, jeden- 
falls nur nnbedeutende Differenzen zu bemerken waren. — Bei alien 
Sorten erstrecken sicb die beiden Hauteben des inneren Integumentes 
in ansebeinend gleicber Ausbildung iiber impermeable and permeable 
Stellen. 

Die Versuebe mit Jodjodkalium sebliessen jedenfalls eine ver- 
sebiedene Permeabilitat der Eintrittsstellen der Samensebale bei ver- 
sebiedenen Sorten niebt aus, und icb babe desbalb die tSglicbe Wasser- 
aufnabme der verschiedenen Sorten nach Eintancben in Wasser bestimmt. 
Die Resaltate werdeu von Tab. 6 veransebauliebt. 


Tabelle 6. Wasseraufnahme verschiedener Weizensorfen. 




Wasseraufnahme 


Sorte: 

nach je 24 Stunden in des An- 

fangsgewichts der 200 Korner am 


16./12. 

i7.;i2. 

18./12. 

19./12. 

20./ 12. 

0415, Soniienweizen .... 

31,2 

36,9 

41,5 

44,9 

47,2 

0502, Grenadier III . . . . 

32,3 

38,8 

43,1 

46,3 

47,7 

0290, Extra-Squarehead II . 

32,4 

39,8 

45,0 

48,4 

50,2 

0200, Kenodlad Squarehead . 

34,2 

42,3 

45,6 

49,6 

51,7 

Stand-up 

33,9 

38,4 

45,2 

48,6 

51,7 

0315, Pudelweizen .... 

34,4 

41,4 

45,8 

49,2 

51,2 


Es ist nun sogleicb auff allend, dass gerade die in der ersten 
Periode nacb der Eeife langsam keimenden mebrfaktorigen Sorten eine 
langsamere Wasserauinabme als die einfaktorigen und weissen zeigen. 
Die Dntersebiede sind zwar niebt gross, aber von Anfang an ganz 
deutlicb. Die geringen Untersebiede sind zwar fiir den Ansiall der 
Keimung anf spSterem Stadium niebt im geringsten bestimmend; im 
Gegenteil zeigt die verbaltnismissig sebnell wasseraufnebmende Sorte 
0200 Benodlad Squarehead jetzt, regelmSssig bei alien Priifungen, 
sogar die langsamste Keimung von den untersuebten Sorten (vgl. 
Tab. 5), wShrend utngekebrt die Sorte 0502 mit verhSltnismassig lang- 
samer Wasseraufnabme mit Hinsiebt auf die Keimungsscbnelligkeit nur 
von 0290 libertroffen wird. Die gefundenen Untersebiede sind aber 
von Interesse, weil sie anzeigen, dass Permeabititatsuntersebiede tat- 
saeblicb vorbanden sind, die in gleicbem Sinne wie die auf friiberem 
Stadium keimungsbeeinflussenden Rotfaktoren sieb geltend maeben. 
Dass es dabei eben auf die Permeabilitat fttr Wasser ankommt, sei 
niebt gesagt. Die tJberzeugung, dass der gefundene Zusammenhang 
zwiseben Rotfaktoren und Keimung kein zufalliger ist, muss aber durcb 
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derartige parallele PermeabilitatsunterscMede noch weiter befestigt 
werden. 

Zur Auseinandersetzung der schwierigen Fragc, auf welclie Weise 
die Kotfaktoren dann keimungshemmend wirken, ist ein sobr wichtiges 
Moment in Betracht zu nehmen, namlich ob die Rotfaktoren gcrade 
mittelst der von ibnen erzeugten roteu Substanz wirken. Dies ist in 
keiner Weise bestimmt vorauszusetzen, seitdem man viele Falle konnt, 
wo dieselben erblichen Faktoren gleichzeitig in mehreren verscliiedenen 
Richtungen wirksam sein konnen. Es ist daher wohl denkbar, dass es 
gar nicht die rote Substanz selbst ist, die keimungshemmend wirkt, 
sondern andere Eigenschafteu der Samenschale; die Rotfaktoren sollten 
dann in Wirklichkeit nur sozusagen Indikatoren fiir Differenzcn ganz 
anderer Art sein, w'elche die fiir die Keimungsphj'siologie verschiedcner 
Sorten eigentlich ausschlaggebenden wSi’en. 

Um dieser Frage naher zu treten, babe ich zuerst einen Vergleich 
zwiscben der Beschaffenheit der keimungshemmenden Membranen der 
Samenschale bei den verschiedenen Sorten, roten iind weissen und mit 
verschiodenen Rotfaktoren, ausgefuhit. Es sollen dabei erst einige all- 
gemeine Bemerkungeu vorausgeschickt werden. 

In der Literatur, in Handbiichern usw. wild nach Nowacki [27] 
und Kudelka [16] allgomein angegeben, dass beim Weizen ebenso wie 
beim Roggen das urspriinglich vorhandeno kussere Integument all- 
mahlich resorbiert werde, so dass die Samenschale des reifeii Korns 
nur aus den zwei komprimierten Zellenschichteu des iuneren Integuments 
bestehen sollte, einer ausseren farblosen und einer inneren tingiertcu. 
Auch Schroeder (|28J, S. 193 — 194) gibt an, dass das ausserc Inte- 
gument schon zoitig wahrend dor Reifung resorbiert w’erde, und diiss 
das innere Integument aus zwei Zellschichten bestehe, die konzeutrierter 
SchwefelsSure widerstehen, wShrend sonst alle auderen Zellschichten 
des Korns (mit Ausnahme der diinnen Aussencuticula des Fruchtknotens) 
geliist werden. Ich habe koine entwicklungsgeschichtlichen Unter- 
suchungen ausgefuhrt; mit Hinsicht auf das Verhalten des reifen Konis 
stimmen aber meine Beobachtungen durchaus nicht mit den vorliegenden 
Angaben iiberein. Bei Behandlung nicht zu diiuner Querschnitte des 
ganzen Korns (am besten in gequollenem Zustande) mit konz. Schwefel- 
sSure Ibsen sich nkmlich die beiden sog. „Schichten“ des inneren Into- 
gumentes, die aussere wasserhelle und die innere, bei rotkornigen 
Sorten tingierte, als zwei vollstandig freie, ganz unabhangige 
Hautchen voneinander ab und kommen dann leicht in eine solche 
Stellung, dass sie jede ftir sich allein von der Oberfiache aus betrachtet 
werden kbnnen; die innere Haut und stellenweise auch die aussere zoigt 
dann nach Auswaschen in Wasser zwei einander kreuzende Zellschichten 
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(Tafel I). Jede Haut fftr sich ist also offenbar aus zwei ursprfinglichen 
Zellscbichten hervorgegangen. 

Worden dagegen die beiden Hautchen ixbereinander liegend beob- 
aebtet, so tritt dies nicht immer deutlich bervor und kann leicht iiber- 
sehen werden; man bekommt dann (wenigstens bei gewissen Sorten) 
den Eindruck, dass beide HSutchen nur zwei Schicbten gekreuzter 
Zellen bilden. Beide HSutchen widerstehen in gleicbem Maise konz. 
Schwefelskure und bleiben auch bei langerer Einwirkung derselben un- 
gelftst, wfthrend die nach aussen liegende, aus getiipfelten Zellen be- 
stebende „Cbloropbyllscbicbt“ sowie die tibrigen Scbicbten der Fmcbt- 
bblle (mit alleiniger Ausnabme der Cuticula) leicbt gelSst werden. 

Was dann das Verbalten verscbiedener Sorten anbetrifft, so war 
icb kaum bereit, am allerwenigsten auf Grund der geringen gefundenen 
Differenzen an Wasseraufnabme, etwaige Unterscbiede zu finden, um 
so weniger als die grossen Permeabilitatsunterschiede zwiscben ver- 
schiedenen Teilen derselben Samenschale sicb nacb dem oben Gesagten 
nicht auf besondere StruktuiTerhaltnisse zuriickfuhren liessen. Nichts- 
destoweniger sind bemerkenswerte Unterscbiede unstreitbar vorhanden. 
Vor allem weichen die untersuchten weissen Sorten von den roten ab. 

Das innere Hautchen zeicknet sich namlich, z. B. bei dem weissen 
0315 Pudelweizen. nicht nur durch Tinktionsmangel (mit einer unten zu 
macbenden Restriktion) aus, sondern ist auch in anderen Hinsicbten 
von demjenigen der roten Sorten sehr verscbieden. Es ist viel zarter, 
faltet sich beim Praparieren viel leicbter zusammen und ist auf 
Tangentialschnitten anscheinend ganz strukturlos, indem vom zelligen 
Bau iiberbaupt gar nichts zu sehen ist. Auch im Vergleich mit dem 
ausseren Hautchen failt das innere durch viel zartere Struktur auf, 
was dagegen bei den roten Sorten nicht der Fall ist. Das innere 
Hautchen ist jedoch bei weitem nicht so diinn wie die auch in konz. 
Schwefelsaure unlosliche Cuticula der Fruchtschale. In der hyalinen, 
homogeneu Scheibe, die das innere Hautchen bildet, liegen zerstreute 
kleine, rundliche, scharf umgrenzte braune KCrperchen eingeschlossen, 
die wohl als eine rudimentare Ausbildung des gewOhnlichen Farbenstoffs 
anzusehen sind. Diese braunen KOrperchen sind ftir das zarte innere 
Hautchen dieser Sorte sehr chaiakteristisch; mit Hilfe dieser kann es 
an auspraparierten kleinen Stttckchen Stets leicht identifiziert werden. 
Wenn das aussere und innere Hautchen an mit konz. Schwefelsaure 
behandelten Tangentialschnitten in normaler Stellung aufeinander liegen, 
dann sind vom inneren Hautchen nur die durchscheinenden braunen 
Ebrperchen zu sehen. Die ganze Samenschale macht, in scharfem 
Gegensatz zum Verhaltnis bei den roten Sorten, den Eindruck einer nur 
einschichtigen Haut. 
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Bei dem ausseren Hautchen ist dagegen der zellige Ban auf der 
Tangentialansicht stets deutlich; die Zellen sind quergestreckt, auf der 
Mitte der Riickeuseite etwa rechtwinkelig gegeii die Langsrichtung des 
Korns, ziemlich lang und von gleicher Lange, auf der Eiickenseite des 
Korns von unten nach oben regelmassige Tafelreilien bildend (wie bei 
Fig. 1 auf Taf. 1). Ab und zu, aber nicht regelniassig, bemerkt man die 
ausserst schwach angedeuteten Zellenkonturen einer zweiten, grosslumi- 
geren ScMcht, deren Zellen etwa rechtwinkelig gegen die vorigen gestreckt 
sind. Diese Konturen gehbren nicht dem schon beschriebenen iniieren 
Hautchen, sondem treten in gleicher Weise bei freigelegten Stiickchen 
des ausseren Hautchens hervor, wahrend das imiere Hautchen wie gesagt 
stets struktuiios erscheint. Ausserdem scheint diese teilweise aii- 
gedeutete Schicht das aussere des ausseren Hautchens zu sein. Das 
aussere Hautchen ist weder bei dieser noch den ubrigen weissen Sorten 
zarter, diinner als bei den meisten roten. 

Vollstandig gleich gebaut, dunn und fein, strukturlos, mit ein- 
geschlossenen kleinen, braunen Korperchen, ist das innere Hautchen bei 
dem weisskornigen Stand-up. Das aussere Hautchen ist auch ahnlich 
gebaut; nur trat auf den untersuchten Praparaten die zweite, gross- 
lumigere Zellschicht deutlicher auf, mit schUrferen Konturen. Das 
aussere Hautchen sc-heint also bei Stand-up etwas derber zu sein, was 
vielleicht die oben S. 168 erbrterte etwas grbssere Keimungsresistenz 
dieser Sorte im Vergleich mit dem Pudelweizen erklilren mag. 

Auch die ubrigen untersuchten weissen Sorten, Wilhelmina, 
0307 Reisweizen und 0705 Svalofs brauner Landweizen, zeigten ein 
gleich zartes inneres Hautchen. Nur waren bei Wilhelmina und 0705 
keine Einschliisse zu seheu. Das aussere Hautchen schien bei 0307 
verhaltnismassig derb zu sein, mit besonders deutlichen Zellenkonturen. 

Bei den roten Sorten ist das innere Hautchen auffallend anders 
gestaltet, dicker, derber und faltet sich nicht so leicht zusammen. Die 
Zellenstruktur ist auf Tangentialschnitten ganz deutlich, und zwar treten 
stets zwei Schichten einander kreuzender, langgestreckter Zellen hervor 
(Taf. 1, Fig. 2). Die Zellen der ausseren Schicht sind quergestreckt und 
reihenweise angeordnet, jedoch mehr unregelmassig als die Querzellen 
des ausseren Hautchens, nur teilweise ganz parallel mit, meistens mehr 
Oder weniger schief gegen die letzteren verlaufend, ausserdem mit 
weniger scharf gezeichneten Konturen; die Wande sind aber dicker als bei 
dem S^usseren Hautchen. Die innere Schicht besteht aus grosseren, langeren 
und oft auch breiteren Zellen, die etwa rechtwinkelig oder schief gegen 
diejenigen der ausseren Schicht gestellt sind. Diese Zellen sind nicht 
in Reihen angeordnet, sondern mit etwas zugespitzten Endeii unregel- 
massig zwisclien einander eingekeilt. Auch die Konturen dieser Zellen 
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siad aber meistens nicht leicht, vpUstandig za verfolgen ; bisweilen sieht 
maa aar die Ereozaag der WSade der ausserea and der iaaerea Schicht 
(vgl. Taf. 1, Fig. 2). Der rote Farbstoff ist toils gaaz homogea dem 
iaaerea HUatchea imprftgaiert (der Uaterschied voa dea weissea Sortea 
koaimt ia erster Linie dadarch zastaade), toils als raadliche oder Ikag- 
liche, lebbafter gefSrbte Eiaschlasse vorbaadea, die aber aasschUesslich 
aal die iaaere Zellschicht beschraakt siad (vgl. Taf. 1, Fig. 2). 

Das aassere Hbatchea der rotea Sortea ist dagegea deai der weissea 
Sortea ahalich. Die Koatarea der am Rtickea des Koras qaergestrecktea, 
reiheaweise aageordaetea Zellea siad stets deatlich (Taf. 1, Fig. 1). 
Mehr uaregelmassig sieht man die Koatarea eiaer aasserea Schicht, die 
aber meisteas nicht eia znsammenhangendes Gewebe bildet, indem 
die Waade aar abgebrocheae Lhagslinien bilden ; hier and da sieht man 
jedoch eine vollstandige Zellenstruktar von langlichen, schwach zu- 
gespitzten, verhaltnismassig grossen and meistens breiten Zellea. 

Versnche; zwischen den verschiedenen rotea Sorten, den ein- and 
mehrfaktorigen, Unterschiede zn finden, fielen dagegea weniger positiv 
ans. Schon bei den einfaktorigen roten Sorten 0203 Extra-Sqaarehead 
and 0200 Renodlad Squarehead ist das innere Hautchen von dem der 
weissen Sorten sehr verschieden, derber and mit deutlichen Konturen 
der zwei eiaander kreuzenden Zellenschichten. Deutliche Unterschiede 
an Dicke and Festigkeit zwischen den ein- and mehrfaktorigen Sorten 
sind dagegen nicht zu entdecken. Nur der Schwedische Sammetweizen 
ist von den iibrigen Sorten durch besonders scharfe, deutliche Zellen- 
kontaren des inneren Hautchens ausgezeichnet; die Wande der inneren 
grosslumigeren Schicht sind auffallend dick. Infolge dieser scharf 
markierten Konturen sind die verschiedenen Schichten, auch wenn das 
aussere und das innere Hautchen nicht getrennt sind, hier sehr deutlich 
zu unterscheiden. Da die Querzellen des ausseren Hautchens meistens 
schief gegen die beiden Schichten des inneren Hautchens verlaufen, 
sieht man bei dieser Sorte iiberall wenigstens drei wohl unterscheid- 
bare Zellschichten, was somit hier gleich zeigt, dass die fertige Samen- 
schale nicht aus nur zwei Schichten besteht. 

In bezug auf das aussere Hautchen sind wohl auch kleine Unter- 
schiede zwischen den roten Sorten vorhanden. Bei 0200 und 0203 sah 
ich nur geringe Spuren einer zweiten Schicht sehr deutlich; diese 
waren dagegen bei 0502 und 0415 und vor allem bei dem Schwedischen 
Sammetweizen vorhanden. Bei dem letzteren bekam ich bisweilen 
Fiachenschnitte, wo auch das aussere Hautchen regelmassig zwei gut 
ausgebildete Schichten aufwies. 

Es sind also unzweifelhafte anatomische Unterschiede im Bau der 
Samenschale zwischen verschiedenen Weizensorten vorhanden, wenn 
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aucli diese Unterschiede sich ganz vorwiegend beiiii Vergleicli roter und 
weisser Sorten geltend niaclien. 

Hangen nun aber diese anatomischen Unterschiede zwischen den 
roten und den weissen Sorten mit den Rotfaktoren zusammen? Beein- 
flussen diese erblichen Faktoren gleichzeitig die Farbe und die Struktur 
der Samenschale ? Dies ist durch die vorlMig niitgeteilten Tatsachen 
noch nicht einwandfrei bewiesen, wenn auch grosse Walirscheinlichkeit 
dafiir schon vorliegt, denn wenn die Struktur und Farbe der Saiuen- 
schale von verscliiedenen unabhangigen inneren Faktoren bedingt wareiu 
so mussten zwar normalerweise weisse Sorten mit dickem innereni 
Hautclien zu finden sein, der Zufall kdnnte aber verursachen, dass alle 
untersuchten weissen Soiten der entgegengesetzten Kategorie angehbiten. 

Es gibt nun eiiie Moglichkeit, diese Frage noch sicherer und auch 
leichter zu entscheiden als durch Untersuchung einer grdsseren Anzahl 
weisser Sorten. Wie verhalten sich solche weisse Linien, die aus 
Bastardierung zweier bekannter rotkorniger Sorten mit je einem Rotfaktor 
entstehen? Durch die Bastardierung der beiden lotkdrnigen Sorten 
0234 (Rj 1 * 2 ) und 040(5 (r^ R_,) entstanden in regelrechter Ordnung weiss- 
kdrnige (r^ r^) Individuen (vgl. [23 J, S. 66 — 69). Beide Eltern zeigen 
eine derbe, zweischichtige iunere Haut mit derselben deutlichen Zellen- 
struktur wie bei den anderen roten Sorten. Die aus der Bastardierung ent- 
standenen weissen Individuen r^ 1*2 haben dagegen eine feine, struktur- 
lose innere Haut von ganz demselben Charakter wie bei den oben be- 
schriebenen weissen Sorten 0315 Pudelweizen und Stand-up. Hieraus 
ergibt sich unzweideutig, dass die Struktur des inneren Hautchens Hand 
in Hand mit der roten Farbe geht. Die Rotfaktoren bestimmen nicht 
nur die Farbe des inneren Hautchens, sondern wirken gleichzeitig aiif 
die Struktur desselben ein. 

Im Einklang mit diesen Bastardierimgsergebnissen steht auch, dass 
diejenigen weissen Individuen, die aus Bastiirdierung zwischen roten und 
weissen Sorten, z. B. 0307 Reisweizen (weiss) X 0501, Grenadier 11, aus- 
gespaltet werden, stets das typische zarte innere Hautclien der weissen 
Sorten aufweisen. Farbe und Struktur gehen auch hier Hand in Hand 
bei der Spaltung. 

Die Antwort aut die oben gestellte Frage, ob die Rotfaktoren 
gleichzeitig in anderen Richtungen die Beschaffenheit der Samenschale 
beeinflussen, ist also positiv ausgef alien. Bei Anwesenheit von Rot- 
faktoren ist das innere Hautchen nicht nur gefarbt, sondern 
auch dicker, derber, mit deutlicher Zellenstruktur, zwei- 
schichtig, bei Abwesenheit derselben dagegen wesentlich redu- 
ziert, dtinn und fein, ganz strukturlos. Die erblichen, meii- 
delnden inneren Faktoren, die hier „Rotfaktoren“ genannt 
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warden, wirken somit anf einmal aul Farbe and Strnktur des 
inneren Hautchens ein.*) 

Diese Tatsache ist naturlich fiir die ndhere Aofkiarung der Frage, 
wie die Rotfaktoren die Keimnngsphysiologie beeinflussen, besonderer 
Beacbtnng wert. Es ist nach dem Gefundenen gar nicht mehr unwahr- 
scheinlicb, dass die rote Farbung als solcbe iiberhanpt keine keimungs- 
beeiuflnssende Wirkung bat, dass die Rotfaktoren, wie schon vor der 
anatomischen Untersuchung vermutet wurde, nur Indikatoren fiir eigent- 
licb ausschlaggebende Dnterscbiede ganz anderer Art sind. Allerdings 
konnten zwischen den roten Sorten, je nacb der Anzahl von Rotfaktoren, 
keine anatomischen Unterschiede, mit Hinsicht auf die Struktur des 
inneren Hautchens, ausserlich konstatiert werden. 

Dagegen gibt es zwischen den roten Sorten deutliche Unterschiede 
sowohl an Menge als Verteilung des roten Farbstoffes. Schon ausserlich 
erscheinen die Weizensorten je nach der Anzahl der Faktoren etwas 
starker Oder schwacher rot, wie ich schon frliher hervorgehoben babe 
[22]; die Unterschiede sind aber geringfhgig, etwas deutlicher jedoch 
nach Entfemung der Fruchthulle, inkl. der Chlorophyllschicht. Die von 
den beiden Hautchen gebildete Samenschale erscheint dann glatt, gian- 
zend, bei den weissen Sorten von etwa der Farbe wie beim Reis, bei 
den roten Sorten heller Oder dunkler gelbrot. Bei mikroskopischer 
Untersuchung sind dagegen, wie auch zu erwarten war, die Unterschiede 
in gewisser Beziehung leichter zu machen, besonders weil dabei sowohl 
Menge als Verteilung des Farbstoffes beiiicksichtigt werden kann. 

Die Untersuchung des Farbstoffes geschah an mit konzentrierter 
Schwefelsaure behandelten Fiachenschnitten des Korns, die nach Ent- 
fernung der Fruchtschale gemacht warden. In dieser Reagenz bleiben 
sowohl die Membranen der beiden Hautchen als der Farbstoff selbst 
ungelbst. Teile von mitfolgenden, der Samenschale stark fest anhaftenden 
inneren Schichten werden dagegen gelSst, so dass die Hhutchen nach 
vorsichtigem Auswaschen allein beobachtet werden konnen. Ohne diese 
vollstandige Freilegung der HHutchen der Samenschale ist eine genaue 
Untereuchung derselben sowie ein Vergleich zwischen verschiedenen 
Sorten nicht mSglich auszufuhren. 

Kbrnicke ([14], S. 27) bemerkt nur, dass der Farbstoff haupt- 
sSchlich in der innersten Schicht der Samenschale lokalisiert ist, und 
dass die nach aussen liegenden Schichten teils keine, teils nur eine 

Dies sei allerdings unter dem Vorbehalt gesagt, den man in analogen Fallen 
meistens machen muss, namlich dass die Korrelation ev. auf einem hSheren System von 
„gametic coupling^ und ^spurious allelomorphism** (nach friiheren Benennungen) be- 
ruhcn kann. FUr die hier speziell auseinanderzusetzende Frage, wie die Eotfaktoren 
die Keimung beeinflussen, ist aber die eigen tliche Art des Zusammenhanges, der 
zwischen Farbe und Struktur des inneren Hautchens besteht, belanglos. Hauptsache ist, 
dass dieser Zusammenhang bei dem untersuchten Material ausnahmlos vorhanden ist. 
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schwache F&rbung zeigen. Wie schon oben erbrtert, kommt der Farb- 
stoff teilweise als Einschliisse in den Zellen vor, die ausschliesslich 
anf die innere Schicht des inneren Hautchens beschrankt sind. 
Ausserdem sind aber die Membranen des inneren Hautcbens in ibrer ganzen 
Ausdehnung tingiert, und zwar diirften die beiden zusamiiiengepressten 
Schichten des inneren Hautchens in dieser Weise tingiert sein. Die 
Einschliisse sind am zahlreichsten im unteren Teil des Korns und nehmen 
nach oben an Anzahl ab. Ebenso ist die Tinktion der Membranen nach 
unten starker. 

Bei den einfaktorigen Sorten 0203 und 0200 kommen die Einschliisse 
nur unten vor, bei dem mehrfaktorigen 0415 dagegen auch nach oben 
in grosser Zahl. Dasselbe ist in geringerem Mafse mit dem dreifaktorigen 
0502 der Fall. In bezug auf Tinktion der Membranen ist der einfaktorige 
0203 durch sehr helle Farbe von den ubrigen gut unterscheidbar; sonst 
sind in dieser Beziehung die Unterschiede geringfiigig Oder jedenfalls 
schwer feststellbar. Nur der mehrfaktorige Schwed. Sammetweizen ist 
mit Hinsicht auf Tinktion der Membranen bemerkenswert. Einschliisse 
sind wie bei den einfaktorigen Sorten nur unten zu sehen. Dafiir sind 
aber bei dieser Sorte die Membranen auch nach oben besonders dunkel 
tingiert, dunkler als bei den ubrigen Sorten, und zwar sind gewisse 
Zellen der inneren Schicht des inneren Hautchens etwas dunkler gefarbt 
als die iibrigen. Auch gewisse Querzellen des ausseren Hautchens sind 
bei dieser Sorte schwach aber deutlich tingiert. 

Alles in allem kann somit gesagt werden, dass bei den mehr- 
faktorigen Sorten der Farbstoff in grbsserer Menge vorkommt. Voll- 
standige Parallelitat zwischen Anzahl von Faktoren und Farbung ist 
aber keineswegs zu erwarten, da diese Farbenfaktoren ebenso wie 
andere von mir studierten, z. B. die Faktoren fiir braune Ahrenfarbe 
des Weizens oder die schwarze Spelzenfarbe des Hafers (vgl. [22], 
S. 63, 34), wohl gleichsinnig sind, aber sicherlich ungleich stark wirkend 
sein diirften, was tibrigens A. und G. L. C. Howard ([12], S. 27) bei 
ihrem Material schon konstatiert haben. Die mikroskopische Unter- 
suchung, z. B. der Vergleich zwischen dem mehrfaktorigen 0415 und 
dem Schwed. Sammetweizen (wo in einem Falle die verstkrkte Farbung 
durch Einschliisse, in anderem Falle durch dunklere Membranen zustande 
kommt), gibt ferner eine bestimmte Andeutung davon, dass den ver- 
schiedenen Faktoren, wenigstens zum Teil, eine spezifizierte Wirkung 
zuzuschreiben sei, so dass die Gleichsinnigkeit mehr eine ausserliche, 
scheinbare, als wirkliche ware, wenn auch voriaufig iiber die besondere 
Wirkung jedes einzelnen Faktors nichts gesagt werden kann. 

In der Farbenverteilung der beiden roten Sorten 0406 und 0234, 
die bei Bastardierung sich mit je einem Eotfaktor versehen zeigten, 
war jedoch auch mikroskopisch kein Unterschied zu sehen, so dass in 
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diesem Falle die gleichsiniiige Wirktmg der Faktoren Dicbt eine nnr 
&usserliclie ist. 

Die auatomische Untersuchung hat also zwar nahere Aaskhnfte 
fiber die Menge and Verteiluug von Farbstoff im VerhSltnis zu der 
Anzabl von Farbenfaktoren geben kbnnen; dagegen erhSlt man darans 
keine Haltepunkte zur Beurteilung der Frage, ob der Farbstoff als 
solcher keimungsbemmend wirkt. Diese Frage muss demnach bei fort- 
gesetzten Untersuchungen von anderen Gesichtspunkten aus in Angriff 
genommen werden. 

Als positives Resultat der anatomischen Untersuchung ist immerhin 
festzuhalten, dass die Farbenfaktoren auf die Struktur des inneren 
Hautchens in sehr bemerkenswertem Mafse einwirken. Da es als ziemlich 
selbstversiandlich vorausgesetzt werden kann, dass das reduzierte innere 
Hautchen der Samenschale der weissen Sorten einen geringeren Diffu- 
sionswiderstand als das derbere Hautchen der roten Sorten leistet, so 
ist daraus jedenfalls der keimungsphysiologische Unterschied zwischen 
den weissen und den roten Sorten in ganz einfacher Weise erklarbar, 
wenn ich auch naturlich nicht davon wegsehe, dass die Rotfaktoren 
gleichzeitig in anderer Richtung, als durch Beeinflussung der Beschaffen- 
heit des inneren Hautchens, wirksam sein kSnnen. Ob aber die ebenso 
zweifellosen keimungsphysiologischen Unterschiede zwischen den eiu- 
und mehrfaktorigen roten Sorten auf die Wirkung des in geringerer 
bezw. grbsserer Menge vorkommenden Farbstoffes als solcher Oder ev. 
auf subtilere andere Strukturdifferenzen der Samenschale, die mit der 
Anzahl von Rotfaktoren Hand in Hand gehen, zuruckzufuhren sind, 
lasst sich einstweilen nicht entscheiden. 

Eine andere physiologische Eigentumlichkeit der weissen Sorten, 
die von H. Vilmorin ([32], S. 8) hervorgehoben wird, verdient in 
diesem Zusammenhange erwahnt zu werden. Die weissen Sorten sollen 
namlich bei starker Hitze leichter notreif werden, somit empfindlicher 
als die roten Sorten fttr sowohl fibermfissige Feuchtigkeit als Trocken- 
heit sein. Sollte denn auch diese Eigenschaft vieUeicht mit der redu- 
zierten Ausbildung der schfitzenden Samenschale in Zusammenhang 
stehen? 

Die MOglichkeit, die keimungsphysiologischen Unterschiede zwischen 
den roten und weissen Sorten auf derartige Strukturdifferenzen der 
Samenschale zuruckzuffihren, bildet natfirlich eine starke Sttttze fur die 
oben S. 170 alternativ aufgestellte Annahme, dass die keimungsphysio- 
logische Rolle der Rotfaktoren nicht in Beeinflussung der Keimreife 
liegt. Im Gegenteil muss nunmehr angenommen werden, dass die erb- 
lichen Eeimongsnnterschiede zwischen verschiedenen Weizensorten so- 
wohl auf Faktoren, die eigentliche Keimreife bestimmend, als auf 
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ganz andere Faktoren, Beschaffenheit und Permeabilitat der verkorkten 
Samensebale beeinflussend, zuriickzufuhren sind. 

Nebenbei mag schliesslicb nur noch betont werden, dass das Kon- 
statieren der mit den Rotfaktoren in Verbindung steheuden Struktur- 
verhaitnisse der Samenschale mit zweifellos anzunehmendor keimunors- 
hemmender Wirkung auch als ein weiterer Beweis neben den vorher 
gebrachten dafiir angeselien werden darf, dass die empirisch festgestellteii 
Keimungszahlen, welche die roten und die weissen Sorten unterscheiden, 
nicht zufallig sind, sondern dass die beiden Gruppen sich tatsacblicli 
keiinungsphysiologisch verschieden verhalten. 

Dass die Keimreife der Getreidearten hauptsachlicli durch solclie 
Veranderungen der Samenschale zustandekommt, die den Sauerstoffzutritt 
erleichtern, scheint nach den Untersuchungen von Walld6n [31] und 
Hiltner [10, 11] zweifellos zu sein. Ob die Eotfaktoren und die d ami t 
folgenden Struktureigentumlichkeiten der Sanienscliale durch Heinmung 
des Sauerstoffzutritts wirken, kann erst durch weitere Untersuchungen 
ermiltelt werden. 

Zusammenfassung. 

1. Die Fahigkeit, in der ersten Zeit nach der Reife eine sclinellere 
Oder langsamere Keimung zu zeigen, ist bei den Weizensorten eine 
sicher erbliche Eigenschaft, die eine distiiikte Spaltung gew(')hnlicher 
Art nach Bastardierungen ergibt. 

2. Diese physiologisclie Eigenschaft ist sowohl beim Vergleich ver« 
schiedener Sorten und Linien als bei der Bastardierungsspaltung wesentlich 
unabhangig von den physiologischen Eigenschaft en Winterfestigkeit und 
Fruhreife, von anderen inneren Faktoren bedingt. Es ist moglich, eine 
grossere oder geringere Keiinungsresistenz mit grbsserer oder geringerer 
Kalteresistenz und Fruhreife zu kombiuieren. 

3. Die beziiglichen Unterscliiede der Weizensorten im Keimungs- 
verhalten sind von einer Reihe innerer erblicher Faktoren bedingt. 

4. Unter diesen erblicheii Faktoren spielen die „ Rotfaktoren welche 
die rote Farbe der Samenschale erzeugen, eine wichtige Rolle als 
keiniungshemmend in der ersten Zeit nach der Reife. Die weissen 
Sorten, bei denen Rotfaktoren iiberhaupt fehleii, keimen am leichtesten. 
danach die einfaktorigen roten Sorten; am langsamsten keimen die 
mehrfaktorigen roten Sorten. 

5. Das spezifische Keimungsverhalten verschiedener Sorten wird 
aber nur teilweise von den Rotfaktoren bedingt; mitbestimmend sind 
auch andere innere Faktoren. Nach allera diirften die Keimreife und 
der spezifische Keimreifeverlauf verschiedener Sorten von den Rot- 
faktoren wesentlich unabhangig und von anderen inneren Faktoren 

13 * 
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bedingt sein; die Eotfaktoren wirken aber als keimuagshemmend in 
derselben Bichtung wie fehlende Keimreife. 

6. Die gefundenen Tatsachen beleucbten von einem nenen Gesichts- 
punkte aus die wichtige keimnngsphysiologiscbe Rolle, welche die 
SamenbiUlen spielen und zwar vor allem die aus verkorkten Scbichten 
bestehende, nach Schroeder wesentlich pemeabilitfitsbestiiniiiende 
eigentliche Samenschale, in welcher die Wirkung der Eotfaktoren 
lokalisiert ist. 

7. Die untersuchten weissen und eiufaktorigen roten Sorten zeigten 
etwas schnellere Wasseraufnahme als die mehrfaktorigen roten Sorten. 

8. Die keimungshemmende Wirkung der Rotfaktoren ist., wenigstens 
znm Teil, darauf zurilckzufilhren, dass diese erblicben Faktoren nicbt 
nur die Farbe, sondem auch die Struktur der Samenschale in be- 
merkenswerter Weise beeinilussen. Bei Abwesenheit von Rotfaktoren 
ist das innere Hautchen der Samenschale entschieden diinner, zarter 
als sonst. 

9. Die in Handbttchem usw. vorkommenden Angaben, dass die 
eigentliche Samenschale des reifen Weizenkoms aus nur zwei Zell- 
schichten, dem inneren Integumente zugehSrig, bestehen sollte, haben 
sich als unrichtig erwiesen. Die Samenschale besteht stets aus zwei voll- 
standig freien, in konz. Schwefelsaure unlOslichen Hautchen, von denen 
bei den roten Sorten jedes zwei Zellschichten zeigt; bei den weissen 
Sorten ist die innere Haut des reifen Korns ganz strukturlos. 


Aus allgemein theoretischem Gesichtspunkte ware aus den vor- 
liegenden Untersuchungsresultaten zuerst hervorzuheben das Beispiel 
einer physiologischen Eigenschaft, die ganz zweifellos von einer Reihe 
innerer Faktoren aufgebaut wird. Der Nachweis dieses Verhaltnisses 
wurde aber hier dadurch sehr erleichtert, dass die physiologisch wirkenden 
Faktoren zum Teil gleichzeitig eine distinkte morphologisch sichtbai-e 
Wirkung, mittelst der roten Farbe, aushben. Die betreffenden erblichen 
Faktoren bieten eben ein deutliches Beispiel dar, wie ein und derselbe 
Faktor gleichzeitig sehr verschiedenartige Wirkung zeigen kann und 
zwar in diesem Falle nicht nur auf einmal morphologisch und phy- 
siologisch, sondem in morphologischer Hinsicht sowohl rein ausserlich, 
durch die Farbe, als durch anatomische Struktureigent&mlichkeiten, die 
wohl nach dem oben Ausgefhhrten hier die eigentlich physiologisch be- 
sthnmenden sind. Dass die anatomisch-physiologischen Anpassungs- 
charaktere in genetischer Hinsicht keiner anderen Art sind als die 
kusseren Eigenschaften, kann wohl an und fttr sich ziemlich selbst- 
verst&ndlich erscheinen, hat jedoch auch die expenmentelle Sttttze nbtig,. 
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da bekanntlich auf deduktiven Oder anderen Griinden vielfach an- 
genommen worden ist, dass die ins Leben der Pflanze eingreifenden 
Eigenschaften grundsatzlich anderer Art sein sollten als andere, als 
gleichgiiltig angenommene. 

Aus allgemein deszendenztheoretiscbem Gesichtspunkte babe ich 
schon Mher, im Anschluss sowohl an die hier naher erorterteii als 
andere Befunde (vgl. [22], S. 74 — 75, 112), darauf hingewiesen, dass 
durch Haufung Oder andersartige Kombination von erblichen Faktoren 
eine steigende Anpassung zustande kominen kann. Durch die seitdem 
gefundenen, hier ausfiihrlicher mitgeteilten Tatsachen scheint mir eine 
weitere Begriindung dieser Theorie vorzuliegen. Man kann in eineni 
solchen Falle wie dieseni eine biologisch wichtige Eigenschaft so zu 
sagen absichtlich aufbauen, durch Kombination von Faktoren eine 
bleibende Veranderung in Richtung gegen besseren Keiinungsschutz 
durchtuhren. 

Hatte man in der Natur nur die Formen mit der grossteu Anzahl 
Faktoren, mit dem besten Keiinungsschutz, gehabt, dann hatte man wohl 
den Zustand des Angepasstseins entdecken kOnnen, riicht aber Gelegenheit 
gehabt, der Natur und Konstruktion der Eigenschaft naher zu treten. 
Bisweilen halt man Kxperimente eben mit Kulturpflanzen fiir weniger 
geeignet, um allgemein biologische Fragen zu losen. Ich mochte aber 
in gewisser Beziehung gerade das Gegenteil behaupten. Eben durch 
die Fiille mehr und weniger angepasster Formen, die durch die Kultur- 
bedingungen gewissermassen vor Verschwinden geschiitzt sind und 
deshalb stetig und leicht zur Beobachtung kommen konnen, hat man 
bei den Kulturpflanzen weit gr5ssere Gelegenheit, die Natur derartiger 
Anpassungseigenschaften zu analysieren, als bei solchen wilden Arten, wo 
nur angepasste Formen librig geblieben sind, Formen, die flir eine 
gewisse Eigenschaft vielleicht lauter dieselben Faktoren gemeinsam 
haben, und deshalb in bezug auf diese Eigenschaft durch Erblichkeits- 
analyse liberhaupt nicht untersucht werden konnen. 
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Fig. 1. 0415, Sonnenweizen. Ausseres Hautchen der Samenschale. 

Fig. 2. 0415, Sonnenweizen. Inneres Hautchen der Samenschale. 

Die braunen Einschltisse sind auf dem abgezeichneten Praparat verhaitnismassig 
zahlreich; die homogene Farbung des inneren Hautchens ist nicht angegeben. 




Die Anwendung einer neuen Methode zur Sorten- und 
Linienprufung bei Getreide. 

Von 

K. V. Riimker, R. Leidner und J. Alexandrowitsch. 

(Mit 5 Textabbildungen.) 

In dem Bericht iiber einen Massenanbauversuch mit Futterriibeii 
von rail* und meinen Mitarbeitern^) ist eine Methode der Sortenprufun^ 
verdffentliclit worden, welche zum ersten Male bei einein Massenanbau- 
versuche die Ausgleichsrechnun^ zur Verwenduug brachte, die von 
ihren bisherigen Verfechtern immer nur fur eine geringere Zahl von 
Vergleichsobjekten erapfohlen wurde. Die bei diesem Versuche benutzte 
Eechnungsmethode ist bei dieser Gelegenheit in monatelangeii, eiii- 
gehenden Studien von meinem Assistenten Herrn Alexandrowitscb 
ausgearbeitet und in iiberzeugend einfacher und klarer Weise zur Dar- 
stellung gebraclit worden. Diese von den bislier empfohlenen feineren 
Rechnungsmethoden in wesentlichen Punkten sicli unterscheidende 
Rechnungsart fiihrt mit eineni verhaitnismassig geringen Aufwande von 
Zeit und Arbeit zu scharfen, klaren und fein unterscheidbaren Ergebnisseii. 

Der Hauptvorzug dieser Methode liegt aber darin, dass sie auf 
absolut objektiver zahlenmassiger Griindlage eine scharf umgrenzle 
Gruppierung der gepriiften Forineu ernioglicht und dadurch den gaiizeii 
Aufwaud von Rechenarbeit zu einem praktisch brauchbaren hindergebnis 
fiihrt, bei dem Willkiir und Schiltzung ausgeschlossen sind. 

Urn ihre Anwendung auch bei Getreide zu priifen und zugleich zn 
versuchen, ob sich dieses feine Instrument auch in den Dieiist der 
Pflanzenztichtung stellen liesse, wo es sich bei der Auslese voii 
schwesterlich verwandten Linien gleicher Abstammung urn die Heraus- 
schaiung oft nur sehr feiner Unterschiede handelt, und es ohne eine 
scharfe und feine Methode mitunter erst nach einer Reihe von Priifungs- 
jahren mbglich ist, iiber Anbau- und Zuchtwert einzelner Stamme und 
Linien annahernden Aufschluss zu erhalten, beauftragte ich den Saat- 
zuchtleiter des mir unterstellten Institutes, Herrn Leidner, eine Leistimgs- 
priifung der von mir seit 7 Jahren geziichteten Sonjmerweizeulinien so 
anzulegen, dass sie den Anspriichen der Ausgleichsrechnung geniigt und 

») Landw. Jahrbiicher 1913, Bd. 45, Heft 5, S. 503-596. 
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auf der Gnindlage dieses Versuches, die von Herm Alexandrowitsch 
ausgearbeitete Eechnungsmethode zu benutzen. 

Ich verfolgte bei diesem Auftrage zugleicb den Zweck, zu priifen, 
ob diese Rechnungsmethode auch in der Hand einer mathematisch nicht 
schulmdssig vorgebildeten Kraft olme -weiteres benutzbar ist. 

Herr Leidner hat den vorliegenden Versuch selbstSudig angelegt, 
dnrchgefiihrt, ausgerechnet und aufgeschrieben. Allerdings habe ich an 
dem Texte hier und da etwas geandert und den Schluss hinzugefiigt. 
Herr Alexandrowilsch hat ausser der Nachpriifung der Versuchsans- 
rechnung in Tab. 7 u. 8 auch im letzten Kapitel den Abschnitt fiber die 
Wirkung der Auslese variationsstatistisch behandelt. 

Um aber dieses feine Instrument mit wirklich praktisch brauch- 
barem Nutzen zu verwerten, muss die Technik der Versuchsdurchffihrung, 
sowie die biologische Beobachtung und Kritik auf das sorgfaltigste 
gehandhabt werden, wie wir das des Ausffihrlicheren schon in dem Bericht 
fiber den Rfibenaubauversuch auseinandergesetzt haben. In diesem Sinne 
ist auch vorliegender Versuch angelegt und ausgeffihrt worden und ich 
halte den hier erSffneten Weg sowohl ffir die Sortenprfifung 
im allgemeinen, als auch ffir die Leistungsprfifung in der 
Pflanzenzfichtung zum Zwecke der endgtiltigen Auslese unter 
fertigen Linien ffir brauchbar. Es muss dazu aber immerhin schon 
so viel Saatmaterial von jeder Linie vorhanden sein, dass man 5 oder 
6 Kontrollparzellen damit besfien kann. In diesem Stadium handelt es 
sich also letzten Endes wioderum nur urn die Anwendung deiselben 
Methode wie bei einem vororientierenden Massenanbauversuche. 

In frfiheren Stadieu der Zfichtung, in denen man noch nicht so 
viel Saatmaterial hat, ist die Methode noch nicht zu brauchen und ihre 
Anwendung bei der Zfichtung hat auch immer nur den Zweck, eine 
Auslese unter bereits fertigen, erblich gefestigten Formen zu treffen und 
die besten von den mittleren und schlechten in Kfirze und Sicherheit 
unterscheiden zu helfen. Auch hierbei darf die nackte Zahl nicht 
den endgfiltigen Ausschlag geben, sie kann aber, weil ihr ein 
gewisser Wert zuerkannt werden muss, eine sehr wertvolle Stfitze und 
Hilfe ffir die biologische Beobachtung und Kritik sein. Sobald die Zahl 
ffir sich in den Vordergrund tritt und alles allein entscheiden 
will, kann sie auch hierbei zu grossen Irrtfimern ffihren. 

Man gewinnt mit diesen komplizierteren Versuchs- und Rechnungs- 
methoden zwar die Mfiglichkeit, in kttrzerer Zeit zuverlfissigere und 
genauere, also wertvollere Ergebnisse zu erzielen, aber sie dfirfen niemals 
mechanisch- mathematisch, sozusagen in Abstraktion vom Leben ver- 
wendet werden, sonst ffihren sie ebenfalls vom Wege der Wahrheit fort, 
statt zu ihra hin. . 
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Je komplizierter eine Maschine, ein Apparat oder eine Methode 
sind, eine desto subtilere, sorgfaitigere und verstandnisvollere Hand- 
habnng und Behandlung erfordern sie, und sofem sie den hdheren Zweck 
nur vollkommen erreichen, pflegt man in anderen Fallen in dieser An- 
forderung kein Argument dagegen zu erblicken, also hoffeutlich auch 
nicht bier. 

Berlin, den 3. Februar 1914. 

V. Rumker. 


Die LeistnngsprUfung yon 24 Sommerweizenlinien. 

Yon R« Leidner. 

a) Die Versuchsdurchfiihrung. 

Die Mangel, welche den bisher ubliclien Metlioden zur Ermittlung 
des Anbauwertes landw. Kulturpflanzen anhaften, bestehen ^der Haupt- 
sache nach darin, dass nacli dem alteu Verfahren die Sorten auf nur je 
zwei in der Eegel grdsseren Kontrollparzellen angebaut zu werden 
pflegten, was zur Folge hatte, dass eine einwandfreie Beurteilung der 
Sorten auf zahlenmassiger Grundlage na(?h der Ausgleichsrecbnung nicht 
durchftihrbar war und audererseits, dass infolge der grosser! Parzellcn 
die Zahl der Sorten fiir Jeden Anbauversuch nur eine sehr besclirankte 
sein konnte. 

Die Versiichsmethode rnit einer grosseren Zahl von Kontroll- 
parzellen fur Jede Sorte und Anwendung der Ausgleichsrechnung, wie 
sie von Rodewald-Kiel zuerst empfohlen wurde, cntsprach in der von 
ihm gebrachten Form insofern nicht den Zeitbedurfnissen des Saaten- 
marktes, als sie in techuischer Hinsicht, ebeiiso wie die alte Methode 
mit den grossen Parzellen, nur eine beschrankte Zahl von Sorten eiii- 
heitlich zu verarbeiten gestattete, wahrend das Sortenaiigebot des Saat- 
marktes und damit das Prufungsbediirfnis von Neuzuchten von Jahr zu 
Jahr zunirnnit. Die Wissenschaft hat daher fiir die Zwecke der Sorten- 
prlifung weitere Wege zu suchen, die diesen Zeitbedurfnissen tatsachlich 
Rechnung tragen. Vielleicht sind die von Geh.-Rat v. Riimker zuerst 
versuchteii und wiederholt befiirworteten „Massenanbauversuche'‘ auf 
kleineren Parzellen ein brauchbares Mit tel fiir diese Zwecke/) 

Der in diesen zitierten Bericht^n zuerst beschrittene Weg, die 
Sorten auf nur einer Parzelle, daftir jedoch eine langere Reihe von 
Jahren hintereinander zu priifen, war an sich zu ungenau, er musste 
aber auch deshalb verlassen werden, weil die Ziichter standig an ihren 

VgL V. Riimker, FutterriibenanbauTersuche auf dem landw. Versuchsfelde der 
Kdnigl. Universitat Breslau in Rosenthal; Blatter fiir ZuckeiTiibenbau 1907, Nr. 8—10; 
15. Mitteilungen der landw. Institute Breslau 1909, Bd. IV, Heft 5. 
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Sorten arbeiten. Infolgedessen kann im Laufe einer mehijkhrigen 
PrUfungszeit aus den geprfiften Sorten oft etwas ganz auderes werden 
als sie es zn Beginn des Versnches waren. Dadorch mbssen wider- 
sprechende Ergebnisse zutage treten, die das Endergebnis trliben. 

Bei unserer Sommerweizenzttchtung sollten 24 Linien von Green 
Mountain-Sommerweizen aof je 5 Kontrollparzellen verglichen werden, 
am znverlkssig die besten nnter ihnen zu ermitteln. 

Die Bestellung fand mit Ausschluss jeder Handarbeit in vollkommen 
feldmbssiger Weise statt am 16. M9rz 1912 mit der v. Rtimkerschen 
einreihigen Drillmaschine auf schwerem Tonboden des landw. Versuchs- 
feldes der KOnigl. Universitat Breslau zu Bosenthal im Haferschlage 
nach mit Stallmist gedungten Kartoffeln ohne jede besondere Dtingung 
zum Sommerweizen, und zwar nach folgendem Saatplan: 


Lageplan des Versuches. 



Die Gr6sse der Parzellen betrug 12,5 qm, sie waren 33,8 m iang 
and 0,37 m breit und bestanden aus je 2 Drillreihen, die so gelegt waren. 
dass die Entfemung der Beihen innerhalb der Parzelle 13 cm und die 
Entfemung der Parzellen voneinander 24 cm betrug. Diese verschiedene 
Reibenentfernung wurde gewahlt, um die gegenseitige Beeinflussung der 
Linien einigermassen auszuschalten, was dem Auge nach bei diesem 
einheitlichen Weizentyp auch vollkommen gegltickt zu sein schien. 

Der Versuch wurde vom Tage der Saat an bis zum vollstandigen 
Eingrilnen, und dann vom Beginn der Reife bis zum Dreschen bewacht, 
um Vogelschaden zu verhbten. Es war infolgedessen nacb dieser Rich- 
tung nirgend eine Bescbadigung feststellbar. Perner waren samtUcbe 
Parzellen des Versuches 2 m lllnger gedrillt, als fiir die eigentliche 

*) Abgebildet und beschrieben in derD. L.Pr. 1912, Kr. 8; Zeitschr. f. Pflanzen- 
zftchtung, Bd. I, Heft 4; in der landw. Maschinenzeitung u. div. Kammerzeitechriften. 
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Parzellengr5sse n5tig war. Dieser iiberschussige Teil wurde nach Fertig- 
bestelluiig durch eine Furche abgetrennt (siehe Lageplan) und sollte 
den Ersatz liefern ftir etwaige Lucken in dem Bestande der einzelnen 
Parzellen, die durch Drahtwiirmer, Maulwiirfe, Hamster, Mause usw. 
leicht entstehen konnten. Falls derartige Schaden bei der Ernte ge- 
funden wurden, sollte eine gleich lange Stiecke aus den zur selben 
Parzelle gehorigen Reservereihen in die Parzelle hineingeerntet werden, 
um so die Vollstandigkeit des Bestandes der einzelnen Parzellen und 
dadurch ihre Vergleichbarkeit untereinander zu sichern. 

Die Ansaat des Versuches wurde an einem Tage ausgefuhit. 
Die Saatstarke ist auf 25 kg pro V 4 bemessen worden. Die Sae- 
maschine arbeitete hier mit einer Differenz von im Hochstfalle 6 g 
pro Parzelle Oder 1,2 kg pro V 4 ha. Urn d^ese Differenzen zu ermitteln, 
musste das Saatgut fiir jede Parzelle einzeln gewogen und nach Bestelluiig 
derselben der Rest wieder zuriickgewogen werden. In alien Fallen, in 
denen weniger gelaufen war als das normale Saatquantum, wurden die 
geringen Fehlmengen (im Hochstfalle 4 g) in die betreffenden Reihen 
mit der Hand nachgestreut, so dass als endgiiltige Differenz in der Aus- 
saatmenge nur das iibrig blieb, was gelegentlich zu viel aus der Maschine 
gelaufen war. Hierfiir wurden im Hochstfalle 2 g pro Parzelle (= 0,4 kg 
pro ^/4 ha) festgestellt. Der Unterschied in der Aussaatmenge ist mithin 
so gering, dass er in keiner Weise als eine Versuchsstorung aufgefasst 
werden kann, zumal wenn man bedenkt, das nach der bisher tiblichen 
Versuchstechnik gelegentlich Aussaatdifferenzen von mehreren Kilogram in 
pro V 4 ohne Bedenken hingenommen wurden und dass man sich oft 
damit begniigte, bei der spateren rechnerischen Verarbeitung diese Aus- 
saatdifferenzen so gross wie sie eben waren, anzugeben, ohne sie sonst 
irgendwie zu beriicksichtigen. 

Da nun bei Massenanbauversuchen die Zahl der Parzellen erheblich 
vermehrt wird und damit gleichzeitig die Gefahr eines gelegentlichen 
Irrtums durch Verwechselungen verschiedener Ait steigt, scheint es 
nicht iiberflussig, an dieser Stelle das von uns benutzte Verfahren zu 
beschreiben, wonach Irrtiimer, sei es bei der Haatbestellung, dem Schnitt 
Oder dem Drusch, so gut wie ausgeschlossen sind und welches die Arbeit 
wesentlich beschleunigte. 

a) Die Aiisfllhrnng der Saat. 

Hierbei benotigt man zun^chst eines Handwagens, auf dem durch 
Auflegen einer Tiir 0 . dgl. eine moglichst grosse Grundflache hergerichtet 
wird.^) Die Saatquanten der zu priifenden Sorten werden, nachdem sie 

0 Wir benutzten dazu v. Riimkers Auslesewagen, abgebildet und beschrieben 
in der D. L. Pr. 1912, Nr. 8; auch in Fruwirtbs Handbucb der Pflanzenztichtung, 
Bd. I, 4. Aufl. (1914>, S. 393. 
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mit laofender Nnrnmer so versehen sind, wie sie der Reihe nach ges^et 
werden sollen, darauf geordaet hingestellt. Ausserdem wird eine mSg- 
lichst kleine Dezimalwage in einer dafiir geeigneten Holzkiste zum Wind- 
schutz beim Wiegen aufgestellt. 

Die Etiketts sind ebenfalls' vorher zu schreiben und laufend 
geordnet zurechtzulegen. Nachdem man dann die Lange der Parzellen 
durch zwei parallellaufende Furchen, die zweckmassigerweise nach ge- 
spannten Schnuren mit der Drillmaschine gezogen werden, festgelegt 
hat, wird die Saatstarke beim Vordrillen des Schutzstreifens genan aus- 
probiert und sodann zur eigentlichen Saat des Versuches geschritten. 
Da der Versuchsleiter wohl meist eigenhandig die Maschine fuhren wird, 
(wenn er nicht bereits eine daftir eingelibte Person hat), sind ausser 
ihm zwei Hilfskrafte nbtig; davon dient eine als Zugkraft flir die 
Maschine, wahrend die zweite das Auswechseln und Abwiegen des 
Saatgutes und das Einstecken der Etiketten zu besorgen hat. Es ist 
fiir die Gleichmassigkeit der Saat wichtig, dass stets dieselbe Gewichts- 
menge in die Maschine geschhttet wird, und zwar gibt man am zweck- 
massigsten di^ doppelte der fiir die betr. Parzelle erforderlichen Menge 
in die Maschine, der Rest wird zuriickgewogen nnd ev. zu wenig ge- 
laufene Mengen werden mit der Hand nachgestreut, wahrend die zu viel 
gelaufenen Quanten auf einer vorgeschriebenen Liste vermerkt werden. 
Auf diese Weise wurde bei Bestellung des vorliegenden Versuches ver- 
lahren und die bereits oben angefuhrten Aussaatdifferenzen Yon hochstens 
0,4 kg pro V 4 IIS' ermittelt. 

Da die v. Rumkersche einreihige Drillmaschine so konstruieit ist, 
dass sie sich durch einfaches Umkippen vollkommen und zuveriassig 
entleert, nimrat die Arbeit der Bestellung ohne nennenswerten Zeitverlust 
durch Auswechseln des Saatgutes ihren Fortgang. Ein weiterer Zeit- 
verlust, der dadurch entstehen wlirde, dass man, der wechselnden Reihen- 
entfernung entsprechend, den Markeur auf jedem Ende umstellen miisste, 
wird dadurch vermieden, dass man zwei Markeure anbrachte und dann 
abwechselnd einmal die engere, das andere Mai die weitere Spur fiir 
die Fahrt der Maschine benutzte. 

Die Saatgutsackchen wurden nach Beschickung der Saemaschine 
stets auf die entgegengesetzte Seite des Tisches gestellt und wanderten 
so, je nach der AnzaU der zu saenden Kontrollparzellen, im Laufe der 
Arbeit vott einer Seite des Tisches zur anderen hiniiber. Der Wagen 
wurde nach Bedari vorgeschoben, so dass auch ein unnbtiges Festtreten 
des Ackers durch Hin- und Herlaufen vermieden und dem Versuchsleiter 
die standige Kontrolle iiber den ordnungsmassigen Fortgang der Arbeit 
erleichtert war. 

Nach diesem Verfahren konnte der vorliegende Versuch mit 
130 Parzellen k 12,5 qm in 8 Arbeitsstunden (also an einem Tage) 
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bestellt werden. Die Arbeit erforderte ausser dein Versuclisleiter nur 
den Tagelohn fur zwei weibliche Hilfskrafte. Auch die Zubereitimg des 
Feldes zur Saat verursacht keinerlei Extraarbeit, es geniigt yielmehr 
die fiir jede gewbhnliclie feldmassige Bestellung ubliclie Herriclitung 
des Ackers. 

Die Pllege des Tersnches 

beschrankte sich auf einmaliges Durcbgehen luit Kindern zur Beseitigung 
eiuzelner Senfpflanzen, in der Periode des jUberganges zuni Scliossen 
und in einer sorgfaltigen Durchsicht auf Staubbrand, der in wenigen 
Ahren in einzelnen Linien aufgetreten war. Dieses gescliali, wie in 
jedem Jahre, sowohi zur Verbutung der Ausbreitung des Staubbrandes, 
als auch, urn die grbssere Oder geringere Neigung der einzelnen Linien 
zum Staubbrandbefall zu ermitteln. 

' Folgende Tabelle gibt die IJbersicht iiber die gefundene Zahl der 
Staubbrandahren, wobei zu bemerken ist, dass das Saatgut wahrend der 
ganzen 7jahrigen Zuchtung niemals gebeizt worden ist. 
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Dass Id diesem Stanbbrandbefunde keine Yersachsstdnuig an ei‘> 
blickea ist, liegt auf der Hand. 

Gehackt Oder geeggt wurde der Versuch nicht. 

y) Der Schultt det Tersnches. 

Der Versuch wurde am 13. August mit Sicheln geschnitten. Man 
begann mit der Arbeit erst, als der Bestand ziemlich tautrocken war, 
und zwar von der entgegengesetzten Seite, nach welcher das Getreide 
sich geneigt hatte. Die Schnitter wurden in gleichen AbstSnden alle 
auf die erste Parzelle verteilt. Andere Arbeiter banden den geschnittenen 
Weizen und brachten die Garben sofort zu den nSchsten Personen, die 
sie an in die Erde gesteckten StHben in Puppen aufstellten, so dass, 
wenn eine Parzelle geschnitten war, sie auch sofort in einer Puppe 
zusammengebracht dastand, bevor die nSchste Parzelle zu schneiden 
begonnen wurde. Nach dieser Disposition schritt die Arbeit in klarer 
und fibersichtlicher Weise von der ersten Parzelle bis zur letzten fort, 
ohne dass irgend eine Verwechselung von Garben oder sonstige Fehler 
vorkominen konnten. Bei dieser Disposition der Arbeit hat der Ver- 
suchsleiter jede neue Parzelle frei vor sich und kann sich iiberzengen, 
ob Lttcken im Bestande vorhanden sind, die ein Hineinemten aus dem 
Reserveende der Reihe erfordem. In vorliegendem Falle wurde von 
dieser Mbglichkeit der Erganzung aus dem Reservestreifen kein Gebrauch 
gemacht, da sich der Bestand des ganzen Versuches als vSllig gleich- 
mSssig und Ittckenlos erwies. Dass die Etiketten sofort von der Parzelle 
an die auf ihr geemtete Puppe gesteckt warden, ist selbstverstUndlich 
und sei nur der VollstSndigkeit halber erwfthnt. Ganz besonders aber 
mdchten wir hier betonen, dass es ndtig ist, die Garben jeder Puppe 
an in die Erde getriebeneh Stkben zu befestigen, denn ein Versuch, bei 
dem die Puppen vora Winde durcheinander geworfen werden, ist wertlos 
geworden und kann nicht zu Ende gefiihrt werden. 

Das Dreichen des TergncbeB. 

Der Drusch von Anbauversuchen mit so grosser Parzellenzahl ist 
mit die schwierigste Arbeit und muss am besten direkt auf dem Felde 
ansgeftthrt werden. 

Nachstehendes Bild zeigt uns diese Arbeit bei vorliegendem Ver- 
suche. ZunSchst sind, wie wir sehen, zwei Wagen aufgestellt, davon 
dient die grosse (montiert auf dem Schnbkarren) zur Gewichtsfeststelluiig 
der ganzen Puppe, wAhrend auf der kleinen das Korn gewogen wird. 
Dass bei Luftzug eine Windschutzvorrichtung vor den Wagen aufgestellt 
werden muss, versteht sich von selbst. Da es in den Morgenstunden 
meist windstill ist und gewdhnlich erst im Laufe des Vormittags die 
bekannte Brise einzusetzen pflegt, kann man sich dadurch helfen, dass 
man von den gedroschenen Strohbunden oine Schntzmauer errichtet, wie 
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es in vorliegendem Falle auch geschah. Die Dreschmaschine ist nach 
nnseren Angaben dem Zwecke angepasst, indem sowohl am Einlegetisch 
als auch am Eornauslauf Schutzbleche gegen das Foilspringen der Kbrner 
angebracht sind, ausserdem ist die Trommel ghnzlich durchsiclitig, well 
die Dreschstifte auf freiliegenden Schienen sitzen, so dass man, wenn 
die.Maschine aufgeklappt wird, sofort sehen kann, ob irgendwo KOmer 
liegen. Die Maschine stellt man auf einen grossen Plan, auf den vome, 
wo das Kom herauskommt, ein etwas kleinerer so daruber gelegt wil’d, 
dass er sSmtliche Kbrner aufnimmt. Ausserdem stellt man die Maschine 
auf zwei ca. 2 cm starke Leisten, damit man den kleinen Plan, ohne 
die Maschine auheben zu miissen, etwas darunter schieben kann. Der 
Einlegetisch ist fugendicht so an die Maschine montiert, dass nirgend 



Fig. 18 . 


Kbmer durchfallen. Ist nun eine Parzelle gedroschen, so werden die 
auf dem Tisch liegenden Korner in die Maschine gefegt, der vorgelegte 
Plan wird zusammengenommen und das Kom in das bereitstehende 
Sieb geschuttet. 

Von da geht das Kom uber eine Putzmaschine,*) wird dann ge- 
wogen und die gefundenen Zahlen liefern die Grundlage fur die weitere 
Verrechnung des Versuches. In dieser Weise kounten die 130 Puppen, 
welche von den 130 Parzellen des Versuches geerntet waren, in 1,5 Tagen 
(am 19. und 20 August) fertig gedroschen werden. 

Da nun trotz der Schutzbleche an der Maschine stets einige Korner 
fortspringen, schien es uns wichtig, fttr vorliegenden Fall die betr. 
Gewichtsmenge dieses Verlustes zu ermitteln, was durch Unterlegen des 
grosken Plans, der noch weit hinter den Einlegetisch reichte, moglich 

’) Dieselbe steht bier mehr seitw&rts, ausserhalb des Slides. 

Zeitschrlft fUr PflanzenzUohtun^. Bd. 11. 
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•war. Das Gesanatgewicht der atif diesem Plan gesammelten KOmer betrug 
nach Fertigstellung des ganzen Drusches 0,96 kg oder = pro Parzelle 
7 g. Diese ca. 7 g Verlust bei einem Komertrage von im Mittel 
3,74 ± 0,055 kg pro Parzelle sind fttr die einzelne Parzelle gering (noch 
nicht voll 0,2 %). Ansserdem trifft dieser Fehler aller Wahrscheinlich- 
keit nach alle Parzellen gleichm9.ssig, da die Arbeit des Dreschens eine 
mechanisch gleichmSssige fttr alle Parzellen ist nnd die Zahl der fort- 
springenden Kttmer infolgedessen nur wenig variieren kann. Einen 
schttdlichen Einfluss auf die Vergleichbarkeit der Parzellenertrttge kann 
dieser kleine Verlust jedenfalls nicht gehabt haben. 

Wo die hier beschriebenen Vorsichtsmassregeln gegen Verluste 
beim Dreschen nicht getroffen sind, muss man nach dem Drusch jeder 
Parzelle auch den unter die Maschine gebreiteten Plan hervorziehen und 
die darauf Uegenden Kttmer sammeln, was selbstredend fast einer Ver- 
doppelnug der Arbeitszeit gleichkttme. 

Eine weitere, nicht minder wichtige Frage fttr das Dreschen der- 
artiger Versuche auf freiem Felde ist die, festzusteUen, welche Gewichts- 
schwankungen durch den Tau verursacht werden, und ob diese sich nur 
auf das Stroh erstrecken, Oder auch das Konigewicht beeinflussen, denn 
es ist durchaus erwttnscht, dass, wenn man einen Versuch erst glttcklich 
bis zum Drusch gebracht hat, dass er dann auch so schnell als mOglich 
gedroschen wird, nnd dazu heisst es eben frtth beginnen. 

In Torliegendem Falle haben wir bei Beginn des Dreschens eine 
Puppe reserviert, dieselbe von 8tnnde zu Stunde gewogen und dabei 
folgende Gewichte ermittelt: 

Am 20. August: 

Zeit Gewicht 

6 Uhr = 10,66 kg 

7 „ =12,30 „ 7 „ =10,65 „ 

8 „ =12,20 „ 8 „ =10,60 „ 

9 „ = 12,09 „ 9 „ = 10,55 „ 

10 „ = 12,00 „ 10 ,, = 10,50 „ 

lOVa » - 12,00 „ lOVa „ = 10,50 „ 

GrOsste Differenz 0,30 kg Grttsste Differenz 0,16 kg 

Beide Tage waren morgens sonnig, aber am 19. lag mehr Tau als 
am 20., und an diesem letzteren Tage kam im Laufe des Nachmittags 
ein Qewitter. Wir sehen demnach hier zunttchst eine bis zur HSlfte 
gehende Differenz in der Taumenge zwischen den beiden Tagen und 
eine Gtewichtsabnahme im Hdchstfalle von 0,3 kg = 2,44 %. Es wurde 
nun die Gewichtsabnahme von einer Stunde zur anderen durch die in 
dieser Zeit gedroschene Anzahl Parzellen dividiert und von dem ur- 
sprttnglich festgestellten Gewicht abgezdgen. 


Am 19. August; 

Zeit Gewicht 
6 Uhr = 12.30 kg 
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Fiir das gedroschene Korn war eine Gewichtsbeeinflussung durch 
den Tan mit Hilfe der Dezimalwage niclit feststellbar, sondern man 
konnte hbchstens schatzungsweise eine Abnahme yon ca. 5 g pro 
Parzelle (= 0,13 ®/q) annebmen, bei einem mittleren Kornertrage von 
3,74 ± 0,055 kg. 

Hieraus konnen wir im allgemeinen schliessen, dass, wenn auch 
die Strohertrage verrecbnet werden sollen, Oder Wert gelegt wird auf 
das Verbaitnis zwischen Korn und Stroh (Kornprozent), man auch stets 
die durch den Tau verursachten Gewichtsbeeinflussungen wird feststellen 
mtissen; wo dies jedoch nicht der Fall ist, sondern wo es sich lediglich 
darum handelt, die Kornertrage zu ermitteln, ist die Gesamtgewichts- 
bestimmung pro Parzelle ohnehin entbehrlich. 

Die Feststellung, dass an dem Korn durch den Tau keine beriick- 
sichtigenswerten Gewichtsveranderungen hervorgerufen wurden, halten 
wir fiir wichtig, da sie uns zeigt, dass das Korn bei Beginn des Drusches 
lufttrocken war, was fiir die darauf aufzubauenden Schlussfolgerungen 
notig ist und daher auch stets als ganz selbstverstandliche Forderung 
vorausgeschickt werden muss. Sind die Witterungsverhaltnisse hierfiir 
zu ungiinstig, so wird vor den Wagungen eine kiinstliche Trocknung in 
einem heizbaren Raume o. dgl. stattfinden mtissen, woflir man nattir- 
lich den Erdrusch jeder Parzelle in einem Sackchen sammeln muss, 
wahrend man sonst bei direkter Wagung auf dem Felde nach dem 
Drusch den zu einer Sorte gehorigen Korneitrag samtlicher Kontroll- 
parzellen in einen Sack schiittet. 

Aus dieser Darstellung der Durchfuhrung des Versuches geht her- 
vor, dass auf die Technik der Versuchsanstellung wiederum der grosste 
Wert gelegt wurde. Dies geschah auf Grund unserer Erfahrung in der 
Pflanzenziichtung, da wir alljahrlich mit vielen hundeiten von derartig 
kleinen und kleineren Parzellen arbeiten und dabei erkannt haben, welche 
Sorgfalt und Genauigkeit gerade in technischer Hinsicht erforderlich ist, 
urn zu keinen Fehlschliissen zu gelangen. Wir sind daher der tlber- 
zeugung, dass auch bei Anbauversuchen mit kleinen Kontrollparzellen 
man sich daran gewdhnen muss, mit grosster Sorgfalt und Ge- 
nauigkeit zu arbeiten, wenn die gewonnenen Rohzahlen der subtilen 
Verrechnung des Ausgleichsverfahrens unterworfen werden und dadurcli 
an praktischem Wert gewinnen sollen. 

b) Der Witterungsverlauf wahrend des Versuches. 

Die Tabellen 2 — 4 zeigen die Verteilung von Regen und Sonnen- 
schein vom Herbste 1911 bis zum Ende des Jahres 1912. AVir ersehen 
daraus, dass die Winterfeuchtigkeit von November bis Ende Februar 
reichlich liber dem Durchschnitt der vorangegangenen 11 Jahre lag. 
Der Monat Mto war in seiner ersten Halfte bis zur Saat trocken und 
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ganz leidlich sonnig, so dass der Boden am Tage der Saat (16. Mllrz) 
in durchgew&nntem and gatem physikalischen Znstande sich befand. 
Am Tage nach der Saat (17. M^rz) fiel ein kleiner Begen von 3 mm 
and 4 and 5 Tage daraof fielen noch einmal 4 and 2 mm Begen, wS^hrend 
es dazwischen warm and sonnig war. Demgemass verlief die Periode 
der Keimnng aosserst giinstig and der Anfgang erfolgte in grosser Voll- 
kommenheit am 29. Marz, nachdem am Tage vorher noch einmal ein 
klemer Begen den Boden angefrischt hatte. 

(Siehe Tabellen 2—4 S. 201—203.) 

Die erste Halfte des April war kfihl and regnerisch, also fttr die 
Entwickelung der jungen Pflanzen wiederam sehr gttnstig, so dass der 
Bestand des Versuches lllckenlos and gleichmassig gesund and kraftig 
aussah. Darauf iolgte eine fast ftinfwOclientliclie warme and trockene 
Periode bis zum 24. Mai, in welcher es nor an 5 Tagen kleine Nieder- 
schlage gab, deren HOchstmenge zweimal 5 mm erreichte. Diese Trocken- 
periode liess die Bestockung nicht zu der starken Entwickelung kommen, 
wie man es nach ihrer Anlage hatte hoffen kOunen, immerhin blieb aber 
der Bestand durchaus normal and ohne sichtbare Schadigung. 

Ende Mai and Anfang Juni fielen dann mehrere grossere Nieder- 
schiage mit dazwischenliegenden warmen Sonnentagen and am 13. and 
15. Juni gab es starke Begenfaile, so dass das Ausschossen des Strobes, 
ohne dass Lager eingetreten ware, zu voller Lange stattfinden konnte. 
Am 20. Juni verliessen die Ahren die Blattscheide und wenige Tage 
darauf bliihte der Weizen bei trockenem, warmem Wetter. Die Warme 
und Trockenheit hielt dann bis Ende Juli, unterbrochen von nur wenigen 
und nicht sehr ergiebigen Begentageu, an, so dass der Weizen auch 
den ganzen JuU hindurch ungestOrt stehen blieb. Am 30. Juli fielen 
17,5 mm, am 3. August 27,8, am 6. August noch einmal 17,9 mm Begen, 
die ausserdem ziemlich heftig niedergingen. Diese starken Niederschlage 
brachten zwar kein direktes Lager hervor, aber doch eine gewisse 
Neigung des ganzen Versuches. 

Die folgende Tabelle gibt eine Zusammenstellung fiber Sonnen- 
schein und Begen in der Gruppierung ffir Sommergetreide ffir die letzten 
12 Jahre auf dem landw. Versuchsfelde in Bosenthal (Tab. 5 S. 204). 
Diese Tabelle zeigt in ihrer Schlusskolonne das Mehr oder Weniger an 
Niederschlagen oder Sonnenscheindauer, welches das Jahr 1912 im Ver- 
gleiche zum Durchschnitt der vorangegangenen 11 Jahre anfwies. Daraus 
ergibt sich, was vorher in Worten ausgesprochen war, in Zahlen. Der 
Charakter des Jahres 1912, der durch die reichen Niederschlilge im 
August sich als ein im Hochsommer kfihles und feuehtes Jahr.betatigte, 
tiitt in diesen Zahlen dentlich hervor, wenn auch die Augustzahlen in 
(Fortoetznng de« Textea S. 206.) 
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Tabelle 2. Niederschldge und Sonnenschein 1911. 



Oktober 

November 

Dezember 

Tag 

Regen 

8onne 

Regen 

Sonne 

Regen 

Sonne 


mm 

Stdn. 

mm 

Stdn. 

mm 

Stdn. 

1. 



2,8 



6,0 

1,0 


2. 

1,7 


— 

5,1 

3,4 

— 

3. 

10,8 

— 

— 

2,5 

— 

— 

4. 

— 

I 7,5 

— 

3,1 

— 

- 

5. 

>> 

6,8 

— 

1,3 

— 

— 

6. 

1,7 

5,8 

0,4 

— 

— 

— 

7. 


0,1 

— 

6,8 

~ 

2,5 

8. 

— 

2,6 

— 

2,8 

— 

2,0 

9. 


4,2 

— 

5,6 

— 

— 

10. 

— 

3,2 

— 

0,9 

0,1 

— 

11. 

__ 

6,8 

— 

— 

— 

— 

12. 

— 

0,7 

6,4 

— 

0,4 

— 

13. 


— 

— 

0,6 

11,6 

— 

14. 


0,4 

— 

1,5 

— 

0,3 

15. 


0,6 

— 

— 

— 

— 

16, 

— i 

1,8 

— 

! 

— 1 

0,3 

17. 

— 

8,0 

— 

I 3,1 

6,7 

— 

18. 

— 

7,5 

— 

— 

— 

— 

19. 

— 

7,0 

-- 

4,0 


1,6 

20. 

— 

7,0 

14,6 

— 

— 

0,3 

21. 

__ 

5,3 

0,5 

— 

0,8 

— 

22. 

— 

4,4 

4,0 

2,0 

2,1 

— 

23. 

— 

— 

1 


1,0 

— 

24. 


3,7 


— 

0,6 

— 

25. 

— 

0,8 

10,2 

— 

— 

— 

26. 

— 

5,0 

0,1 

— 

5,7 

— 

27. 

— 

3,5 

0,3 

— 


— 

28. 


2,9 

— 

— 

2,3 

— 

29. 

9,1 

— 

— 

1,8 

2,0 

— 

30. 


— 

1,0 


5,1 

— 

31. 

— 

2,4 

— 

— 

— 

— 

Sa.: 


100,8 

37,5 

48,1 

42,8 

7,0 

mi-^05 


88,1 

40,3 

49,4 

32,5 

29,8 

1906^10 


126,0 

37,9 

61,2 

32,2 

28,7 
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Tabelle 3. NiedertcblBge im Jahre 1912 in Millimeter. 


Tag 

Januar I 

Februar 

Marz 1 

•c 

< 

‘3 

Juni 1 


Aagast 1 

September I 

Oktober | 

November I 

Dezember | 

1. 

_ 





_ 

__ 



2,2 



4,0 

, 

2. 


0,2 

— 

6,4 

— 

— 

— 

— 

— 

1.1 

2,0 

— 

3. 

6,6 

0,5 

1.4 



8,8 

— 

27,8 

1,0 

5,8 

1,8 

— 

4. 

4,7 

0,5 

— 

-- 

2,3 

4,3 

2,3 

3,0 

7,6 

0,8 

— 


5. 

0,5 

— 

6,5 

0,5 

__ 

— 

3,2 

— 

3,5 

— 

1,0 

— 

6. 

5,7 


1,5 

8,5 

— 

2,9 

— 

17,9 

0,1 

— 

7,3 

— 

7. 

2,6 

— 

— 

8,1 

— 

2,2 

— 

— 

0,6 

0,7 

— 

— 

8. 

1.7 

— 

— 

2,0 

2,4 

_ 

— 

4,9 

4,4 


— 

— 

9. 

— 

— 

— 

0,6 

-- 

— 

— 

— 

8,3 

— 

1,5 

— 

10. 


— 


— 

5,3 

— 

1,1 

.... 

2,5 

— 

— 

1,3 

11. 

— 

0,9 

— 


_ 

— 

— 

— j 


— 

4,3 

3,6 

12. 

— 

— 

2,2 

2,0 

__ 

3,6 

— 

0,3 

0,4 

__ 

1,7 

0,7 

13. 

— 

0,8 

— 

1,5 

6,7 

24,2 


— 

2,6 

— 

1,4 

— 

14. 

— 

— 

— 

4,3 

— 

5,5 

— 

20,0 

— 

— 

— 


15. 

— 

— 

— 

3,6 

— 

11,5 


— 

1,3 

1,0 

— 

— - 

16. 


— 

— 


2.3 

3,0 

0,7 

— 

7,5 

1,3 

— 

— 

17. 

0,6 

-- 

3,1 


1,3 

5,1 

— 

_ 

3,6 




18. 


— 

... 


— 

2,2 

— 

0,5 

— 

0,8 

— 

— 

19. 


— 


— 


— 

— 

— 

0,3 

— 

— 

— 

20. 

— 

_ 

0,2 

__ 

_ 

2,8 

— 

__ 

— 

2,4 

0,6 

— 

21. 

— 

— 

3,9 


— 

19,5 

- 

29,0 

— 

— 

2,0 

— 

22. 

— 

1,5 

2,2 

— 

— 

0,4 

— 

8,5 

— 

— 

0,7 


23. 

-- 

— 

0,9 

0,2 

... 

— 

— 

0,5 

— 

_ 

— 

— 

24. 

— 

8,3 

— 

— 

3,2 

— 

3,0 

2,5 

2,8 

17,6 

— 


26. 

— 

6,8 


— 

19,3 

— 

— 

8,9 

— 

6,5 

0,7 

— 

26. 

— 


— 

_ 

4,7 

~ 

— 

2,4 

0,8 

0,7 

0,3 

— 

27. 

2,3 

— 

— 

— 

1,0 

1,0 

0,7 

9,4 

— 


__ 

..... 

28. 

— 

6,7 

0,9 

— 

— 

_ 

— 

0,6 

0,4 

— 


__ 

29. 

— 

6,5 

— 

— 

2,0 

— 

— 

— 

— 

— 

1,5 

— 

30. 

— 



— 

0,4 

— 

17,5 

__ 

— 


— 

... 

31. 

— 

~ 

0,1 

— 

— 

— 

0,2 

— 

— 

4,0 

— 

— 

Sa.: 

24,7 

32,7 

22,9 

37,7 

49,9 

96,8 

28,7 

136,2 

49,8 

42,7 

30,8 

6,6! 

1901-05 

21,10 

19,44 

31,12 

43,40 

49,64 

54,54 

59,1 

57,02 

26,18 

44,86 

40,32 

32,48 

1906—10 

21,84 

22,42 

31,70 

34,94 

74,70 

62,40 

107,04 

68,74 

68,44 

12,82 

37,92 

32,18 
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Tabelle 4. Sonnenscheindauer 1912 in Sfunden. 


Tag 

Januar | 

Februar | 

Marz II 

April 


Juni 1 

'9 

August 

September 

Oktober | 

November | 

Dezember | 

1 . 

4,4 

2,5 

7,0 

6,2 

8,7 

0,9 

2,0 

4,5 

_ 

4,8 


1,8 

2 . 

— 

2,0 

3,0 

— 

9,8 

12,3 

6,7 

9,0 

1,6 

0,8 

3,7 

0,8 

3 . 

— 

2,8 

— 


10,8 

5,0 

5,5 

6,3 

5,5 

-- 

— 

__ 

4 . 

— 

0,0 

6,3 

6,0 

10,2 

4,0 

1,7 

— 

— 

— 

1,7 

— 

5 . 

— 

6,2 

— 

6,0 

7,1 

7,0 

5,3 

9,3 

7,3 

1,4 

3,0 

— 

6 . 

~ 

— 

3,3 

— 

10,2 

3,8 

6,9 

6,1 

0,4 

6,2 

— 

0,0 

7 . 

— 

4,0 

4,1 

— 

11,8 

6,2 

11,5 

— 

1,4 

6,0 

— 

0,0 

8 . 

— 

1,6 

3,6 

4,1 

1,0 

10,2 

11,8 

2,5 

0,7 

0,4 

— 

3,0 

9 . 

3,8 

6,6 

— 

1,1 

3,2 

5,9 

11,7 

— 

2,7 

2,5 

3,7 

— 

10 . 

0,0 

2,9 

2,1 

1,2 

8,7 

3,8 

4,6 


— 

1,7 

— 

— 

11 . 

2,8 

0,0 

1,6 

3,4 

6,1 

3,2 

7,7 

5,1 

— 

— 

0,5 

— 

12 . 

2,4 

— 

— 

0,0 

11,3 

0,1 

2,3 

4,6 

— 

— 

— 

— 

13 . 


— 


4,3 

4,5 

1,8 

9,5 

3,0 

1.6 

1,0 

— 


14 . 

4.7 

— 

4,8 

6,7 

5,5 

5,3 

9,4 

3,1 

5,0 

— 

2,2 

— 

15 . 

2,3 

— 

0.2 

_ 

9,1 

— 

7,5 

0,3 

0,3 

4,4 

2,3 

— 

16 . 

0,3 

— 

8,0 

— 

1,2 

8,6 

7,8 

3,0 

— 

1,9 

0,9 

— 

17 . 

4,7 

— 

0,5 

8,5 

0,1 

4,6 

8,0 

4,0 

3,7 

2,2 

1.6 

— 

18 . 

5,5 

0,2 

— 

7,0 

— 

5,4 

6,0 

0,1 

0,3 

4,2 

— 

— 

19 . 

5,8 

3,3 

3,1 

6,5 

4,5 

0,8 

7,0 

6,3 

3,2 

0,1 

— 

— 

20 . 

4,0 

4,3 

2,9 

6,0 

I 6,7 

0,4 

7,0 

4,3 

4,6 

1,8 

— 

— 

21 . 

5,1 

0,1 

5,6 

— 

10,0 

5,9 

5,5 

8,0 

1,1 

2,3 

— 

__ 

22 . 

— 

— 

1,6 

5,0 

9,0 

2,5 

6,0 

2,4 

2,4 

6,0 

— 

— 

23 . 

~ 

— 

— 

8,8 

8,4 

0,3 

7,0 

2,6 

4,0 

— 

2,4 

__ 

24 . 

— 


4,9 

11,5 

1,3 

11,1 

0,1 

0,5 

2,6 

— 

0,1 

__ 

25 . 

0,9 

— 

6,8 

11,8 

1 — 

10,7 

0 , 8 ! 

1,0 

0.4 

— 

3,1 

— 

26 . 

0,5 

3,3 

2,0 

11,1 

— 

4,2 

9,5 

0,3 

0,2 

— 

— 

— 

27 . 

0,6 

4 5 

4,0 

1,5 

11,6 

— 

0,4 

4,4 

5,2 

0,1 

— 

— 

— 

28 . 

— 

1 

5,9 

7,0 

2,4 

2,0 

5,1 

0,2 

0,6 

0,5 

0,2 

__ 

29 . 

5,8 

— 

5,8 

3,8 

6,7 

10,4 

8,1 

1,5 

1,1 

2,2 

— 

— 

30 . 

— • 

— 

5,7 j 

6,8 

4,5 

11,1 

3,2 

9,4 

6,4 

3,0 

1,1 

— 

31 . 

7,5 

, 

6,4 1 


7,5 

— 

0,5 

9,0 

— 

— 

— 

— 

Sa : 

61,1 

44,3 

96,6 

143,4 

180,3 

147,8 

190,1 

111,6 

57,2 

53,4 

26,5 

5,6 

1901-05 

59,52 

6 T ,56 

91,36 

134,2 

217,9 

226,7 

260,8 

219,3 

150,8 

88,1 

49,4 

29,3 

1906—10 

58,86 

57,30 

119,9 

172,9 

225,3 

224,7 

214,2 

197,2 

125,6 

126,0 

61,2 

28,7 
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dieser Tabelle nicht mehr voll in Eechnung gesetzt werden konnteii, 
da der Weizen am 13. August geschnitten wurde und uns die Detail- 
zahlen nur Mr das Jahr 1912, aber nicht mehr Mr die voraugegangenen 
11 Jahre zur Hand waren. Wir yerzichteten daher darauf, die August- 
zahlen iiberhaupt in diese Ubersicht aufzunehmen und Mgten sie bis 
zum 13. August nur Mr das Jahr 1912 in Klammer zur Vervollstandigung 
bei, ohne sie in die Summe mit einzurechnen. 

Am Tage nach dem Schnitt fiel ein Regen von 20 mm, auf welcheii 
dann aber sechs warme Sonnentage folgten, so dass am 19. und 20. August 
der Versuch gedroschen werden konnte. Dieses war ein grosses Gluck, 
denn am 21. August setzte mit 29 mm eine fast vierwochentliche Regen- 
periode ein, die den normalen Abschluss des Versuches im hOchsten 
Grade gefahrdet, wenn nicht unmoglich gemacht hatte, wenn der Drusch 
nicht noch vorher erledigt worden ware. 

So hat der Witterungsverlauf diesen Versuch in keiner Weise 
nennenswert geschadigt, denn der Mangel an Warme hat keine rnerk- 
baren iiblen Folgen Mr den Weizen gehabt. Die vorhandene Warme 
hat Mr die normale Ausbildung des Sommerweizens offenbar noch geniigt. 

c) Der Ertrag des Versuches nach Quantitat und Qualitat. 

Tab. 6 gibt die grundlegendo Ubersicht liber die Rohzahlen der 
Parzellenertrage. 

(Siehe Tabelle 6 S. 206 u. 207.) 

Urn die Qualitat zu bestimmen, warden von dem Erdrusch jeder 
Linie 3mal je 250 g abgewogen und in einem 2,5 min-Siebe in einer 
mit Querleisten versehenen Kiste 100 mal mit gleicher Schnelligkeit und 
in gleicher Richtung auf einem begrenzten Raume auf horizontaler Unter- 
lage hin- und herbewegt. Das in dem Siebe zuriickgebliebene Korn 
wurde dann Mr jede Probe gewogen und das gefundene Gewicht in 
Prozent von dem ursprtinglichen Gesamtkornertrage der Linie berechnet. 
Das Mittel dieser 3 Kontrollbestimmungen ist aber nicht aus diesen 
Prozentzahlen gebildet, sondern aus den absoluten Gewichten. 

Der Gedanke, welcher diesein von uns zum ersten Male versuchs- 
weise angewandten Verfahren zur Qualitatserinittlung bei der Sorten- 
priifung zugrunde liegt, ist der, dass Mr den Zuchter sowohl wie fiir den 
nur Anbau treibenden Landwirt der Hbchstertrag an verkaufsfahiger 
Ware Mr die Bewertung einer Sorte usw. massgebend sein und einen 
hOheren praktischen Wert haben muss, als die Kenntnis des 100 Korn- 
oder Volumgewichtes. 

Nach unseren eigenen Erfahrungen sind die Bestimmungen des 
100 Kom- und Litergewichtes von geringerer Bedeutung, weil zwei 
Sorten bei durchaus gleichem 100 Korngewicht und vielleicht auch 
gleichem Litergewicht trotzdem einen ganz verschiedenen Prozentsatz 
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Tabelle 6. Robzahlen der ParzellenertrSge nebaf Kornprozeni and Quafitat. 


Nr. 


Gewicht 
pro Parzelle 

Korn- 

Ver- 

kauls- 

Nr. 

Gewicht 
pro Parzelle 

Kom- 

gehalt 

Yer- 

kanfs- 


i. Sa. 

Kom 

gehalt 

ware 

i. Sa. 

Korn 

ware 



kg 

kg 

*/« 

Vo 



kg 

kg 

0 / 

/o 

0 / 

lo 


a 


3,25 

28,3 



' a 

11,35 

3,64 

32,1 

1 



b 

11,64 

3,42 

29,4 

72,4 


b 

11,00 

3,61 

32,8 

1 

74,4 

1 j 

c 

11,29 


31,9 


7 ] 

c 

10,65 

3,66 

33,6 

1 

73,2 


d 

11,14 

3,61 

32,4 



d 

10,20 

3,30 

32,4 

1 

74,4 


e 


3,47 

33,0 

1 


e 

10,00 

3,45 


1 


Mittel 

11,21 

3,47 

30,9 

72,4 

Mittel 

10,62 

3,51 

33,0 

74,0 


' a 

12,40 

3,86 

31,0 



' a 

12,00 

4,24 

35,3 




b 

11,70 

3,73 

31,9 

71,6 I 


b 

11,36 

4,00 

35,2 


77,2 

2 

c 

11,40 

3,75 

32,9 

73,6 1 

8] 

c 

11,20 

3,98 

35,5 


72,8 


d 

11,60 

3,52 

30,3 

73,2 


d 


3,86 

34,6 


76,4 


[e 

11,30 

3,55 

31,4 



e 

10,85 

3,64 

33,5 



Mittel 


3,68 

31,5 

72,8 

Mittel 1 

11,32 

3,94 

34,8 



' a 

11,28 

3,38 

31,7 



a 

12,00 

4,20 

35,0 


II 


b 

11,00 

3,52 

32,0 

mm 


b 

11,75 

3,95 

33,6 


BS 

3 

c 

10,40 

3,40 

32,7 

[ 74,4 

9J 

c 

11,00 

3,60 

32,7 




d 

10,21 

3,19 

31,2 

74,8 


d 



33,4 




e 

10,00 

3,27 

32,7 




■BBS 


33,3 


nn 

Mittel 

10,58 

3 39 

32,1 

73,1 

Mittel 

11,18 

3,76 

33,6 

74,9 


' a 

12,00 

3,90 


1 


' a 

12,25 

4,34 

35,4 

1 



b 

12,20 

4,00 


76,8 


b 

12,00 

4,40 

36,7 

1 

77,6 

4 

c 

11,60 

3,89 


ymM 


c 

11,82 

4,10 

34,7 

1 

75,6 


d 

11,18 

3,54 

31,7 

76,4 


d 

11,50 

3,93 

34,2 

1 

76,4 


e 

11,10 

3,50 

31,5 



^ e 


3,77 

34,0 

1 



11,62 

3,77 

32,4 

77,1 

Mittel 

11,73 

4,11 

35,0 

76,6 


fa 

11,80 

3,80 

32,2 



fa 

11,70 

4,14 

35,4 





11,60 

3,62 

31,6 

79,2 


b 


4,18 

36,3 


76,0 

5 ] 


10,98 

3,48 

31,7 

l76,0 

11 

c 

11,26 

3,97 

35,3 


74,4 



10,86 

3,20 

29,5 

76,0 


d 

11,40 


34,2 


78,0 



11,05 

3,42 

31,0 



e 

11,20 

3,87 

34,5 



Mittel 

11,24 j 

* 1 

3,50 

31,2 

77,1 

Mittal 

11,41 

4,01 

35,2 

76,1 


' a 

11,30 

3,47 

30,7 



a 


. 3,94 

32,0 




b 

11,10 

3,55 

32,0 

76,8 


b 


3,84 

32,0 


65,2 

6 

c 


3,26 

30,7 

msM 

12 

c 

11,70 

3,58 

30,6 


\ 66,0 


d 


|ki|» 

30,3 

Min 


d 

BKa 

3,57 

32,4 


67,2 


e 

10,36 


32,8 

I 


e 


3,57 

32,7 



Mittel 

10,71 

3,35 

31,3 

74,9 

Mittel 

11,58 


32,0 

66,1 
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Noch Tabelle 6. 


Nr. 

Gewicht 
der Parzelle 

Korn- 

gehalt 

“/« 

Ver- 

kaufs- 

ware 

0/ 

lo 

Nr. 

Gewicht 
der Parzelle 

Korn- 

gehalt 

0/ 

10 

B 

i. Sa. 
kg 

Korn 

kg 

i. Sa. 
kg 

Korn 


' a 


3,65 

33,1 



a 


4,45 

36,3 




b 

10,80 


35,2 

66,8 


a 

11,08 

3,98 

35,9 


i 67.6 

13 1 

c 


3,44 

32,5 

>66,4 

19. 

c 

11,35 

3,84 

33,8 


^ 66,0 


d 

10,60 

3,56 

33,6 

67,6 


d 

11,00 

3,90 

35,5 


68,8 


e 


3,35 

33,5 



e 

10,57 

3,67 

34,7 



Mittel 


3,56 

33,6 

66,9 

Mittel 

11,25 

3,97 

35,3 

67,5 


a 

12,64 

4,47 

35,6 



( a 

12,40 

4,38 

35,3 




b 


4,24 

35,3 

66,8 


h 

12,10 

4,39 

36,3 


60,0 

14 J 

c 


4,19 

34,9 

>63,6 

20 

c 

11,76 

4,00 

34,0 


59,2 


d 

HIBil 

3,96 

34,4 

64,8 


d 

11,45 

3,98 

34,8 


59,6 


e 

11,55 

3,95 

34,2 



e 

10,85 

3.49 

32,2 



Mittel 

11,92 

4,16 

34,9 

65,1 

1 Mittel 

1 

m 

4,05 

34,6 

59,6 


' a 

11,83 

4,03 

34,1 



fa 


4,35 

35,8 




b 

11,40 

4,10 

36,0 

64,0 


i* 

11,75 

4,23 

36,0 


64,8 

15 V 

c 

11,74 

4,00 

34,1 

>66,8 

21s 

c 

11,46 

3,78 

33,0 


66,6 


d 

11,00 

3,80 

34,5 

65,2 


d 

10,98 

3,75 

34,2 


65,6 


c 

10,19 

3,40 

33,4 



e 

10,25 

3.50 

34,1 



Mittel 

11,23 

3,87 

34,4 

65,3 

Mittel 

11,32 

3,92 

34,6 

65,3 


ra 

12,55 

4,50 

35,8 



cl 

12,15 

4,52 

37.2 




b 


mKjm 

36,4 

62,8 


b 

11,45 

4,19 

36,6 

1 

79,2 

16 

c 

11,75 


34,0 

v67,2 

22. 

c 

11,30 

4,08 

36,1 

1 

76.0 


d 


3,78 

34,4 

62,0 


d 

11,20 

4,12 

36,8 

1 

74.8 


e 


3,52 

34,8 



e 

11,00 

3,80 

34,5 

1 


Mittel 

11,50 

4,04 

35,1 

64,0 

j Mittel 

11,42 

4,14 

36,3 



[a 

12,05 

4,12 

34,2 



fa 


Ri 

38,5 


m 


b 

11,50 

4,08 

35,5 

66,0 


1. 

Rgn 

m 

38,5 



111 

c 

11,54 

3,92 

34,0 

62,4 

23 J 

c 

11,85 

4,15 

35,0 


w 


d 

10,95 

3,76 

34,3 

62,0 


d 

11,30 

4,15 

36,7 


77,6 


e 

10,50 

3,62 

34,5 



e 

11,00 

3,88 

35,3 



Mittel 

11,31 

3,90 

34,5 

63,5 

Mittel 

11,57 

4,26 

36,8 

75,9 


a 

12,25 

4,20 

34,3 

1 


a 

11,90 

4,55 

38,2 




b 

12,00 

4,22 

36,2 

62,8 


b 

11,60 

4,30 

37,1 


75,6 

18 j 

c 

11,74 

4,04 

34,4 

>64,4 

24 

c 

11,45 

4.00 

34,9 


74,8 


d 

10,95 

3,76 

34,3 

64,0 


d 

11,05 

4,10 

37,1 


77,6 


e 

10,10 

3,37 

33,4 

1 


e 

10,60 

3,74 

35,6 



Mittel 

11,41 

3,92 

34,3 

j^ml 




36,6 

76,0 
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verkaufsf9Mger Ware liefem kOnnen, indem die eine Sorte aos einer 
gleichm£lssigen mittelgrossen Eomqnalitilt besteht, wS.hrend die andere 
in dem Einzelkomgewicht sehr ungleichin9ssig ist uud iniolgedessen 
beim Reinigen und Sortieren mehr Abfall liefert. Wirtschaftlicb wird 
diese Eigensehaft besonders dann zu Buche schlagen, wenn es sich. 
darum handelt, den Erdrusch als Saatgut zu verkaufen, denn der Preis- 
unterschied betragt bier zwischen Saat- und Konsumware bekanntlich 
nicht selten 30 — 40 %, und so kann eine ertragsscbwachere, daltir aber 
in der Qualitat fiir Verkaufs- Oder gar Saatzwecke bessere Sorte ge- 
legentlich durcbaus die wirtschaftlicb rentablere sein. 

Burch die Ermittlung der Einzelkomgewichte und Festlegung der 
Variationsbreite, wie sie Johannsen und andere angewaudt haben, 
besitzen wir zwar ein weiteres Mittel die einzelnen Sorten, Linien usw.- 
zu charakterisieren. Die Anwendung dieser Methode kann jedoch nur 
fttr rein wissenschaftlicbe Forschung in Frage kommen, wShrend sie fur 
den praktisch arbeitenden Pflanzenziichter zu zeitraubend ist. Hier 
handelt es sich vorwiegend darum, Methoden und Hilfsmittel fttr Massen- 
leistung bei mbglichster Genauigkeit der Ausftthrung zu schaffen. Mit 
dem hier skizzierten Verfahren zur Qiialitatsbestimmung hoffen wir nach 
Durchbildung weiterer ausreichender technischer Hilfsmittel dafiir, andenen 
wir zurzeit noch arbeiten, einen AVeg gefunden zu haben, der die QualitUt 
einer Sorte ftir praktische Zwecke einwandsfreier zum Ausdruck bringt, 
als es durch die 100 Komgewichts- oder Litergewichtsbestimmungen 
bisher moglich war, weil er den Punkt der Leistung direkt fasst und 
klarstellt, auf den es praktisch hauptsSchlich ankommt. 

Da das Weizenstroh weniger wertvoll ist, haben wir uns in der 
weiteren Verrechnung der aus Tab. 6 ersichtlichen Rohzahlen nur an 
den KOmerertrag gehalten und bringen die Anwendung der Ausgleichs- 
rechnung analog dem Futternibenanbauversucbe *) zur Darstellung. 

Tab. 7 gibt die Entwickelung der zur Ausrechnung der Rang- 
ordnung eriorderlichen Zwischenrechnungen bis zur endgiiltigen Wert- 
zahl, die in dem „Schwankungskoeffizenten (k)“ gefunden ist. 

(Siehe Tabelle 7 S. 210 n. 211.) 

Ordnen wii' die ErtrUge der einzelnen Linien nach dieser Wertzahl, 
so erhalten wir eine Reihenfolge, wie sie die Spalten 1 — 3 der folgenden 
Tab. 8 (S., 212) zeigen, denen wir der verstandlicheren Charakterisierung 
halber den Ertrag mit der dazugehbrigen Schwankung pro ha ip 
Spalte 4 beigefttgt haben. Betr. naherer Begiiindung ’ dieser Rec^ungs- 
methode verweisen wir auf den Bericht liber unseren letzten Riiben- 
anbauversuch in den Landw. Jahrb. 1913, Bd. 45. 

’) Ygl. T. RUmker, Alexandrowitsch usw., Massenanbauversuch mit Futter- 
rQben. Landw. Jahrb. 1913, S. 603. 
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Diese Tab. 8 liefert also das Schlussergebnis der ganzen Reclmung 
und zeigt uns 6 Linien, die im Kornertrag bestimmt uber dem Sorten- 
durchschnitt stehen, 13 Linien, die urn den Sortendurchschnitt herum 
schwanken, d. h. bei Wiederholung des Versuches unter denselben Kultiir- 
und Vegetationsbedingungen entsprechend ihrer Wahrscheinlicbkeit den 
Liniendurchschnitt uberschreiten Oder darunter bleiben konnen, nnd end- 
lich 5 Linien, die im Kornertrage absolut minderwertig sind, da sie, 
unter gleichen Bedingungen gebaut, sicber im Ertrage stets unter dem 
Liniendurchschnitt bleiben werden. Unter diesen ist auch das Ausgangs- 
material zu finden Nr. 22 (1). Die Kurven Fig. 19 zeigen die Ausrech- 
nung von Tab, 8 im Bilde. 

Fig. 19. Quantitative und qualitative Beziehungen im Ertrage der gepriiften 
Liniennachkommenschaften (Siehe Tab. 8.) 

- J/ - 3f - 23 n ^ ^/9 W 28 37 i3 37 f7 ZO - f3 20 



— — — — — — Kurve deg GesamtertrageB der verkaufBfahigen Ware pro 
V 4 ba in Zentner (Durcbschnitt; 10,87 Ztr.). 

Q Auggangapopulatlon. 

□ Sommer-Square head-NenzUohtnng. 

Mit Hilfe dieser Verrechnungsmethode haben wir folglich die einzeliien 
Linien, analog dem Rubenversuch auf rein zalilenmassiger Grundlage 
ohne jede Willkur dem Ertrage nach charakterisiert. 

In den Spalten 5 u. 6 der Tab. 8 haben wir das Ergebnis der 
Qualitatsuntersnchung nach dem auf S. 205 beschriebenem Verfahren 
angefiihrt. Diese Zahlen lehren uns aber, dass wir bei Versuchsergeb- 
nissen uns nicht einseitig an die Ertragszahlen halten diirfen, sondern 
Qualitat und andere Eigenschaften, wie: Winterfestigkeit, Lagerfestigkeit, 
Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten und Befall usw. mit bewerten 
mhssen, wenn wir ein annahemd zutreffendes Urteil fiber die Leistung 
und den Anbauwert einer Linie Oder Sorte gewinnen wollen, obgleich diese 
letzteren Momente sich nicht immer in festen Zahlen ausdrficken lassen. 
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Tabelle 7 . Kornerfrag in 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

Anbau-Nr. 

der Linie 

Komertrage der 
Kontrollparzellen 
kg 

M ± m (M) 

m(M)® 

P 

pM 

d 


a 

0 

D 

D 

0 

kg 





1 

3,25 

3,42 

3,61 

3,61 

3,47 



22,883 

79,404 


2 

3,86 

3,73 

3,75 

3,52 

3,65 



26,381 

93,402 


3 

3,58 

3,52 

3,40 

3,19 

3,27 


0,005 37 

18,622 

63,129 

— 0,35 

4 

3,90 

4,00 

3,89 

3,64 

3,50 


0,01051 

9,515 

35,872 

+ 0,03 

5 

3,80 

3,62 

3,48 

3,20 

3,42 


0,01006 

9,940 

34,790 


6 

3,47 

3,55 

3,26 

3,09 

3,40 


0,006 63 

15,083 

50,528 


7 

3,64 

3,61 

3,55 

3,30 

3,45 


0,00381 

26,247 

92,127 


8 

4,24 

4,00 

3,98 

3,86 

3,64 


0,009 58 

10,438 

41,126 


9 

4,20 

3,95 

3,60 

3,59 

3,46 

3,76 ± 0,1368 

0,018 71 

5,345 

20,097 


10 

4,34 

4,40 

4,10 

3,93 

3,77 

4,11+0,1194 

0,014 26 

7,013 

28,823 

EBB 

11 

4,14 

4,18 

3,97 

3,90 

3,87 


0,003 96 

25,253 

101,265 

!±0,27 

12 

3,94 

3,84 

3,58 

3,57 

3,57 


0,006 27 

15,948 

59,008 


13 

3,65 

3,80 

3,44 

3,56 

3,35 


0,00621 

16,103 

57,327 

-0,18 

14 

4,47 

4,24 

4,19 

3,96 

3,95 

4.16 ± 0,0968 

0,009 37 

10,672 

44,396 

+ 0,42 

15 

4,03 

4,10 

4,00 

3,80 

3,40 

3,87 ± 0,1267 

0,016 05 

6,231 

24,114 

+ 0,13 

16 

4,50 

4,40 

4,00 

3,78 

3,52 

4,04 ±0,1846 

0,03404 

2,938 

11,868 

+ 0,30 

17 

4,12 

4,08 

3,92 

3,76 

3,62 

3,90 ± 0,0947 

0,008 97 

11,148 

43,477 

+ 0,16 

18 

4,20 

4,22 

4,04 

3,76 

3,37 

3,92 + 0,1598 

0,026 54 

3,915 

15,347 

+0,18 

19 

4,45 

3,98 

3,84 

3,90 

3,67 

3,97+0,1308 

0.01711 

5,845 

23,205 

+ 0,23 

20 

4,38 

4,39 

4,00 

3,98 

3,49 

4,05 ±0,1651 

0,027 26 

3,668 

14,855 

+ 0,31 

21 

4,35 

4,23 

3,78 

3,75 

3,60 

3,92 + 0,1591 

0,025 31 

3,951 

15,488 

+ 0,18 

22 

4,52 

4,19 

4,08 

4,12 

3,80 

4,14 ± 0,1154 

0,013 32 

7,507 

31,079 

+ 0,40 

23 

4,70 

4,43 

4,16 

4,15 

3,88 

4,26 + 0,1398 

0,019 54 

5,118 

21,803 

+ 0,62 

24 

4,55 

4,30 

|4,00 

4,10 

3,74 

4,14 + 0,1369 

0,018 74 

5,336 

22.091 

+ 0,40 

i 

i 








274,100 

1024,621 



Liniendurchschnitt: D = — 3 74, Mittlere Schwankung des Linien- 

274,1 

D = m (D) = 

ZurErklarung. Die in den Spalten 1—12 vorkommenden Ausdriicke haben 
der Linienmittel ; m(M)* = die Quadrate der mittleren Schwankungen der Linienmittel; 

p M = Produkte der Linienmittel mit den zugehorigen Gewichten ; d = Differenzen des 
pd* = Produkte der Quadrate der Differenzen mit den zugehOrigen Gewicbten; m(M)* 

des Liniendurchschnittes; m(d) = mittlere Schwankung der Differenzen des Liniendurch- 
Summierungszeichen. 


Aus 1. c. S. 532. 
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Kilogramm (Verrechnung). 


7 

8 

9 

10 

11 

12 

Rang- 

Nr! 

Beraerkungen. 

d® 

pd® 

in(M)* + 

m d 

k 


1,6682 

0,007 38 

± 0,0859 

3,143 



Ausgangsform 


0,0914 

0,00fi 96 

± 0,0834 

0,719 


'1 








1 

Stammlinie Nr. 13/1906 

0,1225 

2,2812 


±0,0915 

3,825 

23 

/ 



0,0086 


± 0,1163 

0,258 

15 

\ 


0,0676 

0,5725 


±0,1143 

2,100 

20 

/ 

» 17/ „ 


2,2941 


± 0,0982 

3,971 

24 


on/ 


1,3885 


± 0,0826 

2,784 

21 

1 

» W ^0/ „ 


0,4175 

0,012 59 

±0,1122 

1,783 

7 



0,0004 

0,0021 


± 0,1474 

0,136 

16 

1 

n n ^^1 i’> 

0,1369 

0,9601 


± 0,1314 

2,816 

5 


m / 

0,0729 

1,8409 


± 0,0835 

3,233 

3 

/ 

w n « 

0,0016 

0,0255 


± 0,0963 

0,415 

17 




0,5217 


± 0,0960 

1,875 

19 


V n 71 


1,8825 


±0,1113 

3,774 

1 

\ 


0,0169 

0,1053 

KiMlililil 

± 0,1381 

0,941 

14 

( 

fi n 71 


0,2644 

0,037 05 

± 0,1925 

1,559 

10 

\ 

A±l 


0,2854 


±0,1095 

1,461 

11 

/ 

71 71 77 


0,1268 


± 0,1690 

1,065 

13 

\ 

01 / 11007 


0,3092 

0,020 12 

± 0,1418 

1,622 

9 

1 

77 77 


0,3525 

0,030 27 

± 0,1740 

1,782 

8 


01 / / 


0,1280 

0,028 32 

± 0,1683 

1,070 

12 

) 

r 71 1 91 n 


1,2011 


± 0,1278 

3,130 

4 

) 

Soinnier-Square head 


1,3839 


± 0,1502 

3,462 

2 


aus 


0,8538 

0,021 76 

± 0,1475 

2,712 

6 


Bastardierungen 


18,9652 







durchschnittes: m(D) = ± V (n ~ ~ — v^O, 00301 ^ ±0,0549. 

3,74 ±0,055 kg. 


folgende Bedeutung: M == die jeweiligen Linienmittel ; m (M) == mittlere Schwankungen 

p = die „Gewichte“ der Linienraittel (p = — - , wobei 0,1 beliebige Konstante); 

m(M)* 

Liniendurchschnittes von den Linienmitteln (= M — D) ; d* = Quadrate dieser Differenzen ; 
±m(D)® Summen aus den Quadraten der mittleren Schwankungen der Linienraittel und 

schnittes von den Linienmitteln ; k = Schwankungskoeffizienten ^k = ^ 
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Tab ell e a Kornertrag der Linien nach der aua der Verechnung aich 
ergebenden Reihenfolge. 


& s 

*o fe ® 

■§:! 
.■ S.S p 

& ^ 

1 . 
.2 ^ 

1 

2 

3 

4 

5 

a!H» 

M i m (M) ‘) 

kg 

d±m(d)^) 

kg 

k') 

Kornertrag 
pro Vi ba 

Ztr. 

Verkaufsfahige 

Ware 

III- 

0/ 

/o 

pro 
Vi ha 
Ztr. 

1 

14 

4,16 ± 0,097 

+ 0,42 ± 0,1113 

3,774 

16,64 ± 0,39 

65,1 

10,83 

9 

2 

23 

4,26 ± 0,140 

±0,52 ±0,1502 

3,462 

17,04 ± 0,56 

75,9 

12,93 

1 

3 

11 

4,01 ± 0,063 

+ 0,27 ±0,0836 

3,233 

16,04 ± 0,25 

76,1 

12,20 

5 

4 

22 

4,14 ±0,115 

+ 0,40 ±0,1278 

3,130 

16,56 ±0,46 

76,7 

12,70 

2 

6 

10 

4,11 ±0,119 

± 0,37 ± 0,1314 

2,816 

16,44 ±0,48 

76,5 

12,58 

4 

6 

24 

4,14 ±0,137 

±0,40 ±0,1475 

2,712 

16,56 ±0,55 

76,0 

12,60 

3 

7 

8 

3,94 ±0,098 

+ 0,20 ± 0,1122 

1,783 

16,76 ± 0,39 

76,5 

11,90 

6 

8 

20 

4,05 ±0,165 

±0,31 ±0,1740 

1,782 

16,20 ± 0,66 

59,6 

9,66 

23 

9 

19 

3,97 ±0,131 

±0,23 ±0,1418 

1,622 

15,88 ± 0,52 

67,5 

10,72 

11 

10 

16 

4,04 ±0,184 

±0,30 ±0,1925 

1,559 

16,16 ± 0,74 

64,0 

10,34 

14 

11 

17 

3,90 ±0,095 

± 0,16 ± 0,1095 

1,461 

15,60 ±0,38 

63,5 

9,91 

20 

12 

21 

3,92 ±0,159 

±0,18 ±0,1683 

1,070 

15,68 ± 0,64 

65,3 

10,24 

15 

13 

18 

3,92 ± 0,160 

± 0,18 ± 0,1690 

1,065 

15,68 ±0,64 

63,7 

9,99 

19 

14 

15 

3,87 ±0,127 

±0,13 ±0,1381 

0,941 

15,48 ± 0.51 

65,3 

10,11 

16 

15 

4 

3,77 ±0,103 

±0,03 ±0,1 163 

0,258 

15,08 ± 0,41 

77,1 

11,63 

7 

16 

9 

3,76 ±0,137 

±0,02 ±0,1474 

0,136 

15,04 ±0,55 

74,9 

11,26 

8 

17 

12 

3,70 ± 0,079 

-0,04 ± 0,0963 

0,417 

14,80 ± 0,32 

66,1 

9,78 

22 

18 

2 

3,68 ±0,063 

-0,06 ± 0,0834 

0,719 

14,72 ±0,25 

72,8 

10,72 

12 

19 

13 

3,56 ± 0,079 

— 0,18 ±0,0960 

1,875 

14,24 ±0,32 

66,9 

9,53 

24 

20 

5 

3,50 ± 0,100 

-0,24 ±0,1143 

2,100 

14,00 ±0,40 

77,1 

10,79 

10 

21 

7 

3,51 ±0,062 

-0,23 ± 0,0826 

2,784 

14,04 ±0,25 

74,0 

10,39 

la 

22 

1 

3,47 ±0,066 

-0,27 ± 0,0859 

3,143 

13,88 ±0,26 

72,4 

10,05 

17 

23 

3 

3,39 ± 0,073 

-0,35 ±0,0915 

3,825 

13,56 ± 0,29 

73,1 

9,91 

21 

24 

6 

3,35 ±0,081 

— 0,39 ± 0,0982 

3,971 

13,40 ±0,32 

74,9 

10,04 

la 


') Zeicbenerklslruiig s. Tab. 7. 
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Da uns die Methode der Qnalitatsermittlung in technischer Hinsicht 
noch nicht befriedigte (vgl. S. 205) also die Grundlagen, auf denen wir 
aafbauen wollten, der dabei verwendeten Handarbeit wegen noch nicht 
zuverlassig und einwandsfrei genug zu sein schienen, haben wir von einer 
Mitverrechnung der QnalitUt nach der Methode der Ausgleichsrechnung 
in diesem Falle noch abgesehen, hoffen aber in spSteren Versuchen auch 
hier die Eechnung streng durcMuhren zn kSnnen. Dass wir uns jedoch 
vor einseitiger Bewertung der Produkte nach blossen Ertiagszahlen hiiten 
mttssen, illustrieren immerhin auch schon diese Zahlen hinreichend. Wir 
kommen im Schlusskapitel dieses Berichts bei Besprechung der Folge- 
rungen fiir die Ziichtung auf diesen Punkt noch ausfuhrlicher zuriick. 

Zur weiteren Priifung der Ergebnisse dieses Anbauversuchs auf 
ihren Wert, lassen wir hier in graphischer Darstellung die in Tab. 7 
in absoluten Ertragszahlen angegebenen Ertragsunterschiede der Kontroll- 
parzellen fiir jede Weizenlinie in Prozenten der Linienmittelertrage folgen, 
zugleich zur Priifung der StSrungen des Versuches durch Bodenver- 
schiedenheiten. 

Fig. 20. Mitflere Schwankungen der Linienmittelertrage in Prozenten (relativ). 



Erlfiuternng: Die Linienertrage sind gleich lOO gesetzt (also Mj — M, — = Mgs =100). Die 

mittleren Schwankungen 1+ m (Mi) bis + (Mgg)] sind in Prozent des jeweillgen 
Linienmlttelertrages angegeben. 


Der Mafsstal) dieser Kiirve ist der viel kleineren Ertragsdifferenzeu 
wegen doppelt so gross gewahlt wie bei gleicbeni Zwecke in nnserem 
Riibenversuche. 

In vorliegendem Falle ist eine selir allinaliliche und relativ ge- 
ringe Erweiterung der Kurve (Fig. 20) von Nr. 1 bis zu der Linie 21 
bin feststellbar. Dies liangt daniit zusanimen, dass die Ertrage der 
e-Parzellen fast durchweg etwas niedriger waren, als die der vier ubrigen 
Kontrollparzellen, wie wir uns durch einen Blick auf die Zahlen in 
Tab. 6 und 7 uberzeugen konnen. Man beachte jedoch, dass die hbchste 
Differenz (Linie Nr. 16) der Kontrollparzellen liberhaupt niir 4,5 ^/o des 
betr. Linienmittelertrages ausmacht, w^hrend die geringste Schwankung 
(bei Linie 11) nur 1,5®/© betrug. Warum die Linien Nr. 16, 18, 20 und 
21 die relativ grossten Differenzen (etwas liber 4®/o) in den ICrtragen 
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der Koatrollparzellen geliefert haben, ist nicht erkiarlicb gewesen; fftr 
das Auge war^ sie nicht sichtbar and so war es anch nicbt mOg^ch, 
den Ursachen nacbzugeben. Immerhin sind die Differenzen von 1,5 bis 
4,5 ®/o nicht hoch, so dass anch nach dieser Richtung irgend eine grObere 
VersncbsstOrong nicbt vorgelegen hat. 

d) Pflanzenzdchterische Beobachtungen und Schlussfolgerungen. 

Nacbdem wir so das vorliegende Versuchsmaterial vom Standpnnkte 
der Sortenpriifung aus betrachtet haben, wollen wir dasselbe im 
folgenden Abschnitt in seiner Bedentung fiir die Pflanzenzucbtung 
priifen. 

Pflanzenzbchtung und spezieller Klanzenbau, wozu die Sortenpriifung 
gehOrt, sind zwei getrennte Arbeitsgebiete, und zwar fangt der spezielle 
Pflanzenbau dort an, wo die Zbchtung aufhOrt;*) oder mit anderen 
Worten: Ffir den Pflanzenzlicbter ist mit derEeinzucbt der Linie eines 
Selbstbefrucbters und Priifung ibrer Nachkommenschaft in Form eines 
Anbauversuches die Arbeit an der Linie selbst erledigt, da die Leistungs- 
priifung durcb den Anbauversuch dariiber entscheiden muss, ob die be- 
treffende Linie beibebalten Oder verworfen wird. 

Die Pflanzenzucbtung muss sich als letzte Auslesemassregel also 
derselben Metbode dor Sortenpriifung im vergleichenden Anbauversuche 
bedienen, wie die spezielle Pflanzenbaulebre, urn die LeistungshShe und 
Leistungsrichtung ibrer Erzeugnisse zuverlassig kennen zu lemen und 
Minderwertiges von weiterer ztichteriscber Bearbeitung auszuscbliessen. 

Die Herkunft und Entwickelung der bier auf ihre Leistung ge- 
prliften Linien zeigt uns folgender Stammbaum (Pig. 21 S. 215): 

Naheres Uber den Zweck dieser Studie findet sich in v. Elimker, 
Methoden der Pflanzenzlicbtung in experimenteller Priifung,®) so dass 
wir uns bier auf die absolut notwendigen Daten beschranken kdnnen. 

Der Green Mountain-Sommerweizen wurde im Jahre 1901 von der 
Gestlitsverwaltung Neuhof-Ragnit (Ostpr.) auf das landw. Versucbsfeld 
Rosenthal bei Breslau importiert. Dieser Weizen zeicbnete sich durcb 
kurze Vegetationszeit (130 — 140 Tage) und gate Kornqualitat aus, die 
auf sehr friihzeitiger Voliendung der Eomansbildung berubt. Der Weizen 
liess jedoch in seinen Ertragen und seiner Ausgeglicbenheit zu wiinschen 
bbrig. Er wurde daber 1904 in zlichterische Arbeit genommen, und 
zwar einmal, um den Weizen selbst zu verbessern und zweitens, um 
festzustellen, ob die Stammbaumzucbt bei Selbstbefrucbtern 
zwecklos ist' und man sich daber mit der Liniengrlindung oder 

*) Ygl. V. Rflmker, Die Sjstematik und.Methodik der modernen landw. Pflanzen- 
prodnktionBlehre. F&hlings landw. Ztg. 1911, Heft 12, S. 414 u. f. 

“) Paul Parey, Berlin 1909, S. 286 u. f. 
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zeitweiligen Linienreinhaltung nach Bedarf/) bei Selbstbe- 
frnchtern begnligen kann. 

Zun&chst gelangte eine grbssere Anzahl von Pflanzen aus dem 
Feldbestande vor dem Sclmitt zur Answahl. Diese Pflanzen warden 
wiederholt durchgemustert und aus ihnen schliesslicb 62 nach Malls und 
Gewicht untersucht, von denen endlich 29 Pflanzen als Eliten ansgewUhlt 
und 1906 komweise und fttr jede Elite getrennt ausgesilet warden. 
Von diesen Linien warden 9 von da an durch jiihrlich neue Auswahl 
von Eliten, also in echter Stammbaumzucht fortgefiihrt bis zum .Tahre 1912, 
wo durch unseren Fortgang von Breslau diese Studie unterbrochen 
werden musste und bis jetzt nicht wieder aufgenommen werden konute, 
da in Berlin die erforderlichen ArbeitsmOglichkeiten nicht vorhanden 
waren. Neben dieser Stammbaumzucht wurde die Nachkommenschaft 
jeder Elite ohne weitere Auslese von 1908 an beibehalten und durch ein- 
fache Vermehrung fortgeftthrt, so dass aus diesen urspriinglich 29 Eliten, 
von denen dann nur 9 Linien fortgeztichtet warden, 1912 bereits wieder 
40 Nachkommenschaften vorhanden waren, wie aus dem Stammbaum 
ersichtlich ist. 

Die nach rechts abgezweigten und mit „E“ bezeichneten Punkte im 
Stammbaum S. 215 deuten die neue Elite an, wahrend die in senkrechter 
Richtung untereinander liegenden und mit „V“ bezeichneten Punkte 
„Vermehrung“ bedeuten. An der linken Seite des Stammbaumes finden 
wir das Ausgangsmaterial, das eine Population im Johann senschen 
Sinne darstellt und ohne jede Auslese weitergeftthrt wurde, wahrend 
rechts vom Hauptstammbaum die Herkunft einer Neuzuchtung vermerkt 
ist, die 1912 in den Vergleichsanbau mit aufgenommen wurde, nachdem 
sie seit 1909 in reinen Linien gehalten worden war. 

Da das Saatquantum der Nachkommenschaft der Eliten des Jahres 
1911 noch zu gering war, urn damit ca. 63 qm zu besaen, konnten 
nur die Nachkommenschaften der Eliten des Jahres 1908 und 1910 in 
die Leistungspriifung aufgenommen werden. 

Fttr die Praxis ergibt sich hieraus, dass das Saatgut der ersten 
Nachkommenschaft der einzeinen Elitepflanzen fur eine endgttltige Leistungs- 
prttfung noch nicht ausreicht, sondem dass eine Zwischenvermehrung 
stattfinden muss, und man folglich erst im zweiten Jahre nach der Elite 
Auskunft fiber die Leistungsftthigkeit ihrer Nachkommenschaft erhalten 
kann. Dies ist fttr den Zttchter kein Nachteil, denn durch diese ein- 
malige Vermehrung bis zur endgttltigen Leistungsprfifung findet er Ge- 
legenheit, seine Linien unter wechselnden Vegetationsbedingungen wie: 
Kalte, Hitze, Trockenheit, Nttsse, diverse Krankheitserscheinungen u. dgl. 

0 Diese Bezeichnungen siad zuerst benutzt in t. Rttmker, fiber Bedentung 
and Methoden der Saatgntzncht. Mentzei und t. Lengerkes landw. Calender 191 L 
S. 76 u. f. 
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melir zu beobachten, so dass es ihm nacb endgiiltiger Feststellung der 
Ertragsfahigkeit dann urn so leichter werden wird, das Richtige unter 
den Nachkommenschaften fiir die Weiterzucht auszuwahlen. 

Konnen wir nun aus dem Yorliegenden Ergebnis fur die aufgeworfene 
Frage: 1st die Stammbauinzucht bei Selbstbefruchtern iiberflussig, etwas 
ersehen? Die Zahl der Jahre ist allerdings noch gering, trotzdeiu 
glauben wir in diesen 7 Jahren bestinimte Wahrnehiuungen geniacht zu 
haben, die durch das Zahlenmaterial illustriert werden. Zunachst wollen 
wir sehen, ob die Zuchtung liberhaupt eine Verbesserung dieser Frucht 
bewirkt hat. Diese Frage hangt, wie wir wissen, davon ab, ob es uns 
gliickte, bei Beginn der Arbeit Pflanzen aus der grossen Masse aus- 
zuwahlen, die in ihren Erbeinheiten (Genen) eine grossere Leistungs- 
fahigkeit besassen als die iibrigen. 

Um dem Leser das Zahlenstudium zu ersparen, haben wir die in 
Tab. 8 S. 212 dem Range nach geordneten Linienmittel nach Massgabe 
der Schwankungskoeffizienten ihrer Differenzeii zum Ertragsmittel aller 
Linien in Fig. 19 graphisch dargestellt und ausserdem auch in iihnlicher 
Weise die entsprechende Menge verkaufsfahiger Ware jeder Linie iiii 
Verhaltnis zum Durchschnitt aller Linien, so dass wir hier das, was im 
ersten Abschnitt die Zahlen sagten, bildlich auf S. 209 vor uns haben. 

Fassen wir zunachst die beiden Momente, „Quantitilt und Qualitat 
des Ertrages“ ins Auge, so ergibt sich im allgemeinen, dass bei vor- 
liegendem Material mit Ausnahme der Linie 31 (von 1906) mit hohem 
Ertrage nicht gleichzeitig ein holier Prozentsatz Verkaufsware verbunden 
war, nachdem wir das Korn samtlicher Linien liber eine einheitliche Sieb- 
grbsse gehen liessen.^) Wenn die einzelnen Linien kleinkorniger sind, 
ihr Einzelkorngewicht mithin niedriger ist, und trotzdem der Eitrag 
dieser Linien hoher war, so ist daraus zu schliessen, dass das einzelne 
Samenkorn mehr Frlichte zu ])roduzieren befahigt war, sei es durch 
eine grossere Bestockung, oder durch eine grossere Kornzahl an der 
einzelnen Ahre. 

Um dies zu ergriinden, wollen wir die Detailzahlen des Zuchtbuches 
daraufhin revidieren und uns speziell die Beschaffenheit der in den 
7 Jahren der Zuchtung ausgewahlten Eliten ansehen. 

(Siehe Tabelle S. 218.) 

Aus diesen Zahlen ersehen wir zunachst, dass die Linie 37, welclie 
im Kornertrage an 17. und 19. und in der Qualitat an 22. und 24. Stelle 
steht (vgl. Nr. 17 und 19 Tab. 8 S. 212 und Fig. 19 S. 209) und ilire 

0 Die Neuzilchtuni? des Sommer-Square head (Linie Nr. 22, 23 und 24) ist eine 
Sache ftir sich und scheidet fiir diese Betrachtung aus, zugleich dokuinentiert sie aber 
durch die Vereinigung von hohem Ertrag mit hohem Prozent verkaufsfahiger Waren 
ihren wirtschaftlichen Vorzug. 
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geringere Leistnngsf&lugkeit von Anfang an besonders dnrcb ein sehr 
geringes Komgewicht pro Halm angedeutet hatte, dieselbe auch im 
Verlanfe der ganzen TjUhrigen zbchterischen Bearbeitong beibehalten 
bat, ohne dass sie sich merklich gebessert batte. 


Stamm- 

Nr. 

der Linie 

7j81iriger Durchschnitt der Eliten: 

Nachkommenschaften 

1912 

Be- 

stockung 

Kom- 
gewicht 
pro Halm 

g 

100 Korn- 
gewicht 

Komzahl 

pro 

Halm 

.Kom- 
prozent 
der Eliten 

Korn 

0/ 

/o 

Ertrag^s- 
durchBcbnitt 
der 2 Tocliter- 
linien 

13 

3,6 

1,09 

3,94 

•28,4 

35,5 

31,8 

3,54 kg 

17 

3,7 

1,05 

3,85 

27,1 

35,0 

31,8 

3,64 „ 

20 

4,0 

1,03 

3,96 

27,0 

38,1 

32,2 

3,43 „ 

23 

4,4 

1,03 

3,97 

26,0 

34,7 

34,2 

3,86 „ 

31 

3,3 

1,11 

4,10 

27,8 

37,2 

35,1 

4,08 „ 

37 

4,0 

0,98 

3,91 

24,8 

34,6 

32,8 

3,63 „ 

40 

4,0 

1,06 

3,70 

30,2 

34,5 

34,7 

4,02 „ 

44 

3,6 

1,15 

3,80 

31,0 

35,4 

34,8 

3,97 „ 


3,9 , 1 

1,08 

3,87 

28,1 

32,9 

34,8 

3,95 „ 

‘‘Vo 

4,4 ! 

1,04 

3,58 

29,0 

33,9 

34,6 

3,99 „ 


Die Linie 31 dagegen zeigte in den Elitepflanzen ein hohes Korn- 
gewicht pro Halm und das hOchste 100 Korngewicht; dieser Andeutung 
einer hdheren Ertragsfahigkeit folgend, hat sie in der Leistnng ihrer 
Nachkommenschaft im Ertrage dieses Versuches den 3. und 5. Platz 
und in der Qnalitat den 5. und 4. Platz erlangt. (Nr. 3 und 5 in 
Tab. 8 S. 212 und Fig. 19 S. 209.) 

Die Linien 40, 44 und 61 (Nr. 1 und 8 — 14 in Tab. 8 und Fig. 19) 
stehen zwar im Erti’age pro Halm hoch, liaben aber in der Lieferung 
von Verkaufsware nicht viel geleistet und auch diese Leistungsrichtung ist 
andeutungsweise in den Eliten bereits erkennbar, da sie ein verhaltnis- 
massig niedriges 100 Korngewicht bei grdsserer Eornzahl pro Halm 
besassen, also offenbar kleinkbmiger waren. 

Im Kornprozent geben die Eliten, deren Nachkommenschaften 
sich spater auszeichneten, keinen Anhalt fur eine hervorragende Leistung, 
denn z. B. Linie Stamm-Nr. 20 hatte in der Leistungspriifung ihrer Nach- 
kommenschaften einen sehr niedrigen Ertrag (s. Nr. 21 und 24 Tab. 8 
und Fig. 19 S. 209), wahrend der Durchschnitt des Komprozentes ihrer 
Eliten im Lanfe von 7 Jahren am hbchsten war (38,1 %) (siehe oben). 
Fast alle Eliten mit dnrchschnittlich hohem Kornprozent haben in dieser 
Leistungspriifung die geringsten Ertrage gebracht und ausserdem auch 
in ihren Nachkommenschaften ein geringeres Kornprozent gehabt. 

Die grbsste Ausnahme von diesem Verhalten macht wiederum die 
Linie Stamm-Nr. 31 (1906, Nr. 3 und 5 Tab. 8 und Fig. 19), indem sie in 
ihren Eliten das zweithdchste und in der Nachkommenschaft das hbchste 
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Kornprozent hat und auch den zweithochsten Parzellendurchschnitts- 
ertrag brachte. 

Wir schliessen daraus, dass das Kornprozent bei der Elite- 
auslese bei Weizen weniger wichtig ist, als das Korngewicht 
pro Halm und das 100 Korngewicht. Dagegen ist das Korn- 
prozent bei der Leistungspriifung von Nachkommeuschaften 
der Eliten eine beachtenswerte Grosse, da sie das Verhaltnis 
von Korn zu Stroh gut ausdriickt. Bei der einzelneii Elitepflanze 
dagegen scheint dieses Verhaltnis fiir die Vererbung unsicher zu sein 
wegen der Verschiedenheit der Strohlange, die durch den »Tahrgang 
(Witterung, Standort) zu sehr beeinflusst wird. 

Bei dem Korngewicht pro Halm handelt es sich vielleicht auch 
um einen verschieden vollenBesatz der Ahren, und jedenfalls ist dieses 
eine konkrete positive Grosse und keine Verhaltniszahl. Vielleicht werden 
weitere Untersucbungen weitere Klarheit dariiber bringen, ob auch bei 
Selbstbefruchtern der Besatz der einzelnen Individuen verschieden 
ist, ithnlich wie man dies bei den Fremdbefruchtern und hier speziell 
bei Roggen langst festgestellt und weiter ermittelt hat, dass Schartig- 
keit erblich und mit Ertragsverminderung verbunden ist (v. Locliow), 
da die reicher ernahrten und daher grosseren Korner der schartigen 
Ahren im Gesamtfiachenertrage hinter dem Ertrage einer gut besetzten 
und dafiir etwas kleinkornigeren Sorte meist zuriickbleiben. 

Das Ausgangsmaterial steht, wenn wir Tab. 8 zu dieser Kurve S. 209 
vergleichen, an drittletzter Stelle im Ertrage. Daraus ergibt sich, dass 
es uns gegliickt war, leistungsfahigere Pflanzen aus der Gesamtmasse 
des Feldbestandes zu isolieren und somit leistungsfahigere Linien zu 
schaffen. 

Weiter zeigt uns das Verhalten des Ausgangsmaterials, dass das- 
selbe aus einer Population im Sinne Johannsens bestand, da sonst, 
sofern wir nur Plusvarianten einer reinen Linie ausgewahlt batten, ihre 
Nachkommenschaft doch um das Linienmittel herum hatte schwanken 
miissen, was hier keinesfalls zutrifft wie das des Naheren im letzten 
Abschnitt S. 222 rechnerisch noch festgestellt werden wird. 

Auch in morphologischer sowohl wie in physiologischer Hinsiclit 
wurde der Charakter des Ausgangmaterials als Population bestatigt, denn 
es boten sich alljahrlich in den verschiedenen Vegetationsstadien hdclist 
lehrreiche Bilder, indem einzelne Linien eine grbssere Keimungseiiergie 
zeigten, andere fruher schossten, in der Blattfarbe und -Form verschieden 
waren, sich verschieden gegen Diirre verhielten, oder eine verschiedene 
Ahrenstellung zur Zeit der Eeife, Oder auch eine verschiedene Reifezeit 
batten. Diese Verschiedenheiten waren stets nicht nur bei den Eliten, 
sondern auch bei ihren Nachkommeuschaften zu beobachteu, es handelte 
sich hier folglich um erblich verschiedene Eigenschaften der urspriinglich 
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ansgewSihlten Pflanzen. Besonders schaii traten diese Unterschiede in 
dem Diirrejahr 1911 anf, wahrend sie in dem mehr feuchten Sommer 1912 
sich weniger ausprEgteu. Stammlinie 13 nnd 17 z. B. beginuen etwa 
2 Tage spSter mit dem Schossen, wahrend Stammlinie 20 stets am 
frtihesten schosst nnd eine gauz dnnkelgrtine Blattfarbe besitzt. Diese 
Linie reagierte 1911 am empfindlichsten anf die Trockenheit durcb 
Schadigong, ihre Ahren stehen zur Zeit der Beife fast ganz aufrecht. 
Weiter haben die Linien 13, 17, 20 und 31 ein kleineres raebr hangendes 
Blattwerk mit einem raebr Oder weniger hellen Griin, wahrend alle 
librigen Linien grbssere, mehr aufrechtstehende, auffallend dunkelgrfin 
gefarbte Blatter besitzen. 

Wir suchten nun bei dieser ViellOrmigkeit nach Korrelationen, 
konnten jedoch nur mit einiger Bestimmtheit ermitteln, dass die auf- 
rechte Ahrenstellung in diesem Falle mit geringerer Ertragsfahigkeit 
verbunden zu sein scheint, wahrend grbssere Keimungsenergie und 
gesundes, kraftiges Aussehen im Jugendstadium auf hOhere Ertrags- 
fahigkeit schliessen lassen. Der Unterschied im Schossen scheint zu 
gering, um irgendwelche Beziehungen erkennen zu lassen. Ungleiche 
Kornqualitat lasst auf ungleichmassige Halm- und Pflanzenausbildung 
und vielleicht auch auf ungleichen Besatz der einzelnen Pflanzen schliessen, 
was besonders daraus hervorgeht, dass die ertragreicheren Linien in 
ihrer Mehrzahl in der KomgrSsse unter dem Mittel stehen, wie die zweite 
Kurve (Prozent-Verkaufsware) Pig. 19 8. 209 zeigt, wahrend die ertrags- 
amieren Linien in der Qualitat hoher stehen. Eine Ausnahme hieiTon 
macht die Linie 31 (Tab. 8 und Fig. 19 Nr. 3 und 5), die sowohl im 
Gesamtertrage, als auch in der Qualitat hervorragte. 

Eine Ertragssteigerung durch Auswahl neuer Eliten aus 
reinen Linien ist in 7 Jahren bisher nicht erreicht worden; es 
sind im Gegenteil alle Nachkommenschaften der neuen Eliten mit Aus- 
nahme der Anbau-Nr. 7 gegeniiber 6 (Elite 20) und Anbau-Nr. 19 gegen- 
ttber 18 (Linie ^Vs) ertragshrmer gewesen, als die der alten, wie dies 
deutlich aus Tab. 8 S. 212 hervorgeht. Da diese Unterschiede jedoch 
im ersten Falle innerhalb der zweifachen, im zweiten Falle sogar inner- 
halb der einfachen mittleren Schwankung liegen, ist ihr tatsachliches 
Vorhandensein nicht unzweifelhaft erwiesen. Dieses Ergebnis der 
Leistungspr&fung im Verein mit den Ertragszahlen der Nachkommen- 
schaften der jahrlichen Eliten und der dazugehOrigen ersten Ver- 
mehrungen (in Fig. 21, Stammbanm S. 215, im Jahrg; 1912 die rechts 
von den gepriiften Linien 1 — 21 stehenden Saatgruppen „V“ und „E“), 
von denen die „V“-Gruppe aus Mangel an Saatgut nur auf einer Parzelle 
gebaut, die Eliten ausserhalb des Versuches komweise einzeln gesteckt, 
deren ErtrUge jedoch sorgfhltigst ermittelt worden sind, haben die schon 
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in einer fruheren Schrift auf Grund eigener Beobachtung bedingt aus- 
gesprochene Uberzeugung gefestigt, dass bei Selbstbefruchtern in 
bomozygotisch reinen Linien eine weitere Ertragssteigeriiiig 
auf dem Wege der Stammbaumzucht nicht zu erreiclien ist. 

Die in den 3 letzten Linien (Tab. 7 S. 210 u. 211) veilretene Neu- 
ziichtung ist eine Bastardierung von Winter-kSquare head mit Green 
Mountain Sommerweizen. Der Green Mountain gehbrt bekanntlicli zu 
den kurzlebigen anspruchsloseren Sommerweizensorten, dafiir wird er 
trotz guter Kornqualitat, iin Ertrage von langlebigeren Sommerweizen- 
sorten iibertroffen. 

Die Idee, welclie dieser Bastardierung zugrunde lag, war die, einen 
ertragreichen aber kurzlebigeren Sommerweizen zu scliaffen, der ganz 
besonders geeignet ist in Zuckernibenwirtschaften den Winterweizen zu 
ersetzen, an Orten, wo man infolge zu grosser Trockenheit, Nasse, Frost, 
Arbeitsiiberlastung usw. im Herbst nicht mehr zur Bestellung kommt, 
Oder dieselbe zu spat und deshalb nur mit grossem Eisiko ausfuhren 
kann. Auch fiir Gegenden mit extremen Wintern, Oder als Ersatz fiir 
ausgewinterte Winter-Weizenfelder schien uns ein ertragreicher und 
dabei friilireifer Sommerweizen erwiinscht. Die Durchfiihrung dieser 
Idee Tvar schwierig, denn nach der ersten Koinbination von Winter- 
weizen X Sommerweizen schossten nur wenige Pflanzen bei Fruhjahrs- 
aussaat; es wurde daher noch einmal mit Sommerweizen gekreuzt, so 
dass schliesslicli in diesen 3 Linien die Sommerweizeneigenschaften tiber- 
wiegen. 

Die Ahrenform gleicht dabei vollkommen dem Winter-Square head, 
wahrend die Kornqualitat besser ist und dem Sommerweizen gleichkommt. 
In qualitativer sowohl wie in quantitative!’ Hinsicht stehen diese 3 Linien 
unter den besten des Versuches. Ausser in diesem Anbauversuche 
warden dieselben auf dem landw. Versuchsfelde in Eosenthal bei Breslau 
noch auf je GOO qm Feldfliiclie vermehrt und lieferten dort pro Parzelle 
4,70, 4,78 und 4,71 Ztr., was einem Ertrage von 19,G2, 19,91 und 
19,64 Ztr. pro Morgen entspricht. Die grosse llbereinstimmung der 
3 Linien in den Eitragen wird selbstredend auch bis zu einem gewissen 
Grade Zufall sein, zeigt uns aber andererseits, was man durch sorg- 
faitige Saat- und Erntemassnahmen erreiclien kann, wenn als Grund- 
bedingung der Boden der betreffenden Feldflache gleichmassig war. Das 
wichtigste jedocli ist, dass wir das erstrebte Ziel, einen ertragreichen 
und dabei fruhreifen Sommerweizen zu schaffen, erreicht zu haben scheinen, 
und dass dieser auch gesteigerte Kulturverhaltnisse, wie sie in Kuben- 
wirtschaften liblich sind, vertr^gt, denn wahrend in dem Anbauversuch 
die beste Linie dieser Kreuzung nur 17,04 ± 0,56 Ztr. pro Morgen 

0 V. Rtimker, Methoden der Pflanzenzilchtun^r in expcrinienteller PriUiing. 
Paul Parey, Berlin 1909, S. 306. 
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brachte, warden auf etwas besserem Boden desselben Schlages and im 
selben Jahre ann9ibemd 20 Ztr. pro Morgen erzielt, wie oben angegeben, 
ohne dass der Weizen dabei gelagert hatte. 


Beehnerisehe Feststellong der Wirkung der Anslese in nnserer 
Welzen-Yeredelangsznclit. 

Von 3. Alexandrovitsoh. 

Die Beantwortung dieser Frage ist nach dem gegenwartigen Stande 
onseres Wissens mit der genetischen Znsammensetzang des Ausgangs- 
materiales der Zuchtung auf das engste verkniipft, denn je nachdem 
die genotypische Grundlage desselben einheitlich Oder verschiedenartig 
beschaffen ist, wird auch eine qualitativ verscbiedene Wirkung der Aus- 
lese auf dasselbe zu erwarten sein. 

Betreffs der genetischen Beschaffenbeit des Ausgangsmaterials sind 
zwei MOglichkeiten vorhanden. Das Ausgangsmaterial kann sein; 

1. ein Formpngemisch ^ eine Population und 

2. eine reine Linie — ein Biotypus im Sinne Johannsens. 

Falls es sich beim Ausgangsmaterial urn eine Population handelt, 
wissen wir aus der Vererbungslehre, dass aus einem derartigen Materiale 
durch Anslese von extremen Varianten, sei es in positiver oder 
negativer Richtung, je nach dem Zuchtziele, leicht einzelne leistungs- 
fahigere Linien herausgelesen werden kOnnen, deren Mittelwert sich 
wesentlich von dem des Ausgangsmaterials unterscheidet und deren 
Leistungsfahigkeil sich in den Nachkommenschaften bei Selbstbefruchtern 
konstant vererbt. 

Wesentlich anders verhalten sich gegeniiber der Auslese extremer 
Varianten die reinen Linien. Johannsen stellte durch exakte experi- 
mentelle Untersuchungen, welche von zahlreichen anderen Forschem 
nachgeprhft warden, fest, dass in reinen Linien von Selbstbefruchtern 
die Auslese in obigem Sinne nicht imstande ist, die genotypische Grund- 
lage, d. h. das Linienmittel, als den charakteristischsten Typus-ReprSsen- 
tanten, wesentlich zu verschieben. Eine reine Linie ist somit infolge 
ihrer genetisch einheitlichen Zusammensetzung etwas Gegebenes und 
wir kbnnen in einer solchen mit Hilfe der Auslese deshalb keinen Erfolg 
erreichen, well dieselbe uns stets Individuen von gleichem inneren Wert 
und gleicher innerer Eonstitntion znr Auswahl bringt, was fiir die Ver- 
erbung allein bestimraend ist und woran die graduell verschiedenen 
ansseren Eigenschaften, als rein somatischer Art nichts zu andern ver- 
mbgen. 

Um das unseren Weizenlinien zugrunde liegende Ausgangsmaterial 
in dieser Hinsicht bestimmt zu charakterisieren, miissen wir uns erst 
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dftvon ttberzeugen, ob es uns gelungen ist, aus demselben Linien heraus- 
zolesen, welche in ihrer Nachkommenschaft vom Ausgangsmateriale 
typisch und onzweidentig verschieden sind. Ist dies der Fall, so ist 
nnser Ausgangsmaterial eine Population gewesen; trifft dies aber uicht 
zu, so milssen wir annebmen, dass dasselbe eine reine Linie war, welche 
durch die fortgesetzte Auslese nicht verandert werden konnte. 

Wir haben aber gewisse Anhaltspunkte, auf Grund deren wir. zur 
vorlaufigen Orientiemng, auch ohne eine derartige Prufung an unserein 
Ausgangsmaterial vomehmen zu mussen, annSherud schliessen komien, 
dass dasselbe eine Population gewesen ist, denn bei der vergleiclienden 
Leistungsprufung der daraus gebildeten Linien ist der Liniendurch- 
schnitt bedeutend hSher als der Mittelertrag des Ausgangsmaterials 
(3,74 ± 0,055 kg gegen 3,47 ± 0,066 kg pro Versuchsparzelle, Tab. 7 S. 210 
u. 211) und dennnoch liaben wir, abgesehen von den 3 Sommer-Square 
head-Neuzuchten, welche durch Bastardierung und nicht durch Veredelung 
entstanden sind, 3 Linien als dem Liniendurchschnitt bestimmt iiberlegen 
feststellen kSnnen (s. Tab. 8 S. 212 und Fig. 19 S. 209). 

Im Vergleich mit dem Ausgangsmaterial werden wir folgUch eine 
grOssere Zahl von demselben wesentlich verschiedener Typen erwarten 
diirfen. 

Weiterhin haben wir bei jeder Stammlinie seit 1908 zwischen 
zweierlei Nachkommenschaften, a und b, zu unterscheiden, da die b-Nach- 
konfmenschaften, obgleich mit den a-Nachkommenschaiten genetisch 
gleichwertig, aus einer Ihnger fortgesetzten Elitenauslese, und zw^ar bis 
1910 hervorgegangen sind. 

Wir konnen somit, in Anbetracht des uns zur Veri'ugung stehenden 
Zttchtungsmaterials, unsere Frage in folgender Weise gliedern: 

1. Die Wirkung der Auslese in der Ausgangspopulation, und 

2. Die Wirkung der Auslese in reinen Linien. 

I. Die Wirkung der Auslese in der Ausgangspopulation. 

Um die Wirkung der Auslese im Ausgangsmaterial einwandfrei zu 
charakterisieren, wollen wir im folgenden auf rechnerischer Grundlage 
priifen, ob die von uns ausgelesenen Linien in ihren Nachkommenschaften 
derartige Ertragsunterschiede gebracht haben, dass dieselben in bezug 
auf den Ertrag des Ausgangsmaterials und mit Berucksichtigung der 
unvermeidlichen Versuchsschwankungen als wesentlich verschieden und 
genUgend sichergestellt gelten kdnnen. 

Zu diesem Zwecke vergleichen wir den jeweiligen Mittelertrag der 
Nachkommenschaften jeder Stammlinie mit dem Mittelertrag des Aus- 
gangsmaterials, welcher in Tab. 7, S. 210 u. 211 Anbau Nr. 1 mit 

3,47 ± 0,066 

angegeben ist. 
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Wir sehen, dass dieser Mttelertrag, sowie auch die Mittelertrlge d«r 
Stammlinien keine fehlerfreien GrSssen und mit je einer verschieden 
mittleren Schwankong behaftet sind, welchem Umstande wir bei eiaem Ver- 
gleiche der MittelertrSge der Nachkommenschaften der Stammlinien mit 
dem Mittelertrage des Ausgangsmateiials Eechnung tragen miissen. Das 
geschieht dadurcb, dass wir auch ffir die aus dem Vergleiche sioh er- 
gebenden Ertragsdifferenzen, unter Beriicksichtigung des Fehlerfort- 
pflanzungsgesetzes, die denselben anhaftenden mittleren Schwankimgen 
berechnen. 

Die mittlere Schwankong einer Summe Oder Differenz zweier mit 
je einer mittleren Schwankong behafteten G-rOssen ist, wie wir in einer 
frttheren Arbeit schon ausgefuhrt haben, ’) gleich der Quadratwurzel aus 
der Summe der Quadrate beider Schwankungen. Es ist somit, wenn 
Ml ± mi den Mittelertrag der Nachkommenschaft einer beliebigen Stamm- 
linie und Mg ± mj den Mittelertrag der Nachkommenschaft des Ausgangs- 
materials bedeuten, deren Ertragsdifferenz: 

d — M, — M 2 ± V mi^ + 102^. 

Wollen wir beispielsweise einen Vergleich zwischen der Nach- 
kommenschaft der Stammlinie 13 (Nr. 2 und 3, Tab. 7) und der Nach- 
kommenschaft des Ausgangsmaterials (Nr. 1, Tab. 7) anstellen, so finden 
wir bei Nr. 2 

Ml ± mi “ 3,68 ± 0,063 und 

Ma ± mg “• 3,47 ± 0,066. 

Deren Differenz ist somit: 

d = M, - Mg ± V mT+m'a® “ 3,68 - 3,47 ± ^ (0,063)2 + (0,066)*” „ 

- + 0,21 ± y/'‘P0831 - + 0,21 ± 0,091. 

Genau in derselben Weise haben wir die Ertragsdifferenzen der 
Nachkommenschaften der ubrigen geprfiften Stammlinien gegenliber der 
Nachkommenschaft des Ausgangsmaterials berechnet und in Tab. 9 S- 225 
zusammengestellt, wobei, wie schon erwahnt, die a-Nachkommenschaften 
von Eliten aus 1908 und die b-Nachkommenschaften von Eliten derselben 
Stammlinie, aber aus dem Jahre 1910, also aus fortgesetzter Auslese 
hervorgegangen sind. 

Ordnen wir nun die berechneten Ertragsdifferenzen der Nach- 
kommenschaften der Reihenfolge nach, wie deren Stammlinien im Stamm- 
banm S. 215 aufeinander folgen, so erhalten wir die in Tab. 10 S. 226 
dargestellte IJbersicht. Wir ersehen daraus, dass die Ertragsdifferenzen, 
der Ausleserichtung entsprechend, alle bis auf 2 positiv, aber mit 
verschieden hohen mittleren Schwankungen behaftet sind, so dass wir 
aus denselben ohne weiteres nicht imstande sind, auf ihre Sicherheit 


>) 1. c. S. 624. 
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zu schliessen. Da wir aber feraer aus der Ausgleichsrechnung wissen, 
dasB die Differenz zweier mit je einer mittleren Schwankvmg behafteter 
GrSssen schon als sehr gesichert erscheint, wenn sie ihre 2fache und 
noch besser ihre Sfaehe mittlere Schwankung iiberschreitet, so w§.hlen 
wir in unserem Falle die 2,5 fache mittlere Schwankung als Sicherheits- 
Mafsstab, mit der Gewissheit, dass dieselbe uns eine genugende Garantie 
fttr das tatsSchliche Vorhandensein der rechnerisch geiundenen Differenzen 
gewahrleistet. 

Tabelle 9. Vergleich der Nachkommenschaften der Stammlinien 
mit dem Ausgangsmaterial. 

a) Auslese bie 1908. a) Auslese bis 1908. 

b) Auslese bis 1910. b) Auslese bis 1910. 

Die eingeklammerten Zableu bedeuten die Anbaunummer. 



Stammlinie 13. 




Stamm 

linie 37. 

a (2) 

3,68 ±0,063 

b(3) 

3,39 

± 0,073 

a (12) 

3,70 ±0,079 

b (13) 

3,56 ± 0,079 


- 3,47 ± 0,066 

- 

-3,47 

±0,066 


— 3,47 ± 0,066 


- 3,47 ± 0,066 


+ 0,21 ± 0,091 

- 

-0,08 

±0,099 


± 0,23 ± 0,103 


± 0,09 ± 0,103 


Stammlinie 17. 




Stamm] 

linie 40. 

a (4) 

3,77 ±0,103 

b(5) 

3,50 

±0,100 

a (14) 

4,16 ± 0,097 

b (15) 

3,87 ± 0,127 


- 3,47 ± 0,066 

— 

■ 3,47 

± 0,066 


-3,47 ±0,066 


-3,47 ±0,066 


+ 0,30 ± 0,122 

+ 

• 0,03 

±0,120 


±0,69 ±0,117 


± 0,40 ± 0,143 


Stamml 

inie 20. 




Stamm] 

linie 44. 

a (6) 

3,35 ± 0,081 

b (7) 

3,51 

±0,062 

a (16) 

4,04 ± 0,185 

b(17) 

3,90 ± 0,095 


— 3,47 ±0,066 

— 

■3,47 

±0.066 


— 3,47 ± 0,066 


— 3,47+0,066 


— 0,12 ±0,105 

+ 

-0,04 

+ 0,090 


±0,57 ±0,196 


±0,43 ±0,115 


Stamml 

inie 23. 




Stamml 

inie “1, 


a (8) 

3,94 ±0,098 

b(9) 

3,76 

±0,137 

a (18) 

3,92 ± 0,160 

b (19) 

3,97 ± 0,131 


— 3,47 ± 0,066 


3,47 

± 0,066 


— 3,47 ± 0,066 


— 3,47 ±0,066 


±0,47 ±0,118 

+ 

0,29 

± 0,152 


±0,45 ±0,173 


± 0,50 ±0,147 


Stamml 

inie 31. 




Stamml 

inie % 


a (10) 

4,11 ±0,119 

b(ll) 

4,01 

± 0,063 

a (20) 

4,05 ±0,165 

b (21) 

3,92 ± 0,159 


-3,47 ±0,066 


3,47 

± 0,066 


— 3,47 ±0,066 


— 3,47 ± 0,066 


±0,64 ±0,136 

+ 

0,54 

± 0,091 


±0,58 ±0,178 


+ 0,45 ± 0,172 


Es ist aus obigem einleuchtend, dass eine Diiferenz urn desto 
sicberer erscheinen muss, je grosser sie im VeiMltnis zu ihrer mittleren 
Schwankung ist. Driicken wir dieses Verhaltnis in einer Zahl, die wii‘ 
als den „8chwankungskoeffizienten“ der Differenz bezeichnen wollen. 
aus, so haben wir darin, je nachdem derselbe grosser oder kieiner ist 
als 2,5, einen einwandfreien Mafsstab fur die Beurteilung, ob die Ertrags- 
differenz der Nachkommenschaft einer bestimmten Stammlinie gegeniiber 
der Nachkommenschaft des Ausgangsmaterials geniigend oder ungeniigend 
sichergestellt ist. 
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Tab«lle 10. 


Stammlinie | 

a Auslese bis 1908 

Ertragsdiffereuz 

so 

W> ^ 
a 0 

*3 

a Auslese bis 1908 

Ectragsdif ereuz 

l| 

II 

S' 

b „ , 1910 

0 Anbaiummmer 

gegeullber dem 
Ausgangs- 
material 

•a Si 

M H 

g£ 

id M 

c 

m 

1 

ji 

b „ „ 1910 

0 Anbaimummer 

gegenUber dem 
Ausgangs- 
material 

13 

fa (2) 

+ 0,21 ±0,091 

2,31 

37 

f a (12) 

-4- 0,23 ±0,103 

8,28 

\b (3) 

-0,08 ±0,099 

0,81 

1 b (13) 

+ 0,09 ±0,108 

0,87 

17 

f a (4) 

+ 0,30 ±0,122 

2,46 

40 

f a (14) 

+ 0,69 ±0,117 

5,90 

lb (5) 

+ 0,03 ±0,120 

0,26 

1 b (16) 

+ 0,40 ±0,143 

2,80 

20 

fa (6) 

-0,12 ±0,105 

1,14 

44 

/ a (16) 

+ 0,57 ±0,196 

2,91 

(V) 

+ 0,04 ±0,090 

0,46 

1 b (17) 

+ 0,43 ±0,115 

3,74 

23 

fa (8) 

+ 0,47 ±0,118 

3,98 

01/ 

f a (18) 

+ 0,45 ±0,173 

2,00 

\b (9) 

+ 0,29 ±0,162 

1,91 

lb 

\ b (19) 

+ 0,50 ±0,147 

3,40 

31 

f a (10) 

+ 0,64 ±0,136 

4,71 

$11 

lo 

f a (20) 

+ 0,58 ±0,178 

3,26 

1 b (11) 

+ 0,54 ±0,091 

5,93 

\ b (21) 

+ 0,45 ±0,172 

2,62 


Betrachten wir nun die Schwankungskoeffizienten der Ertrags- 
differenzen der 20 gepriiften Liniennachkommenschaften von diesera 
Gesichtspunkte aus (s. Tab. 10 letzte Spalte), so eraehen wir, dass 
11 von diesen, und zwar 

Stammlinie 23: a (8) 

„ 31: a (10) und b(ll) 

, 40:a(14) „ b(15) 

, 44: a(16) „ b(17) 

„ «V6--aa8) « M19) 

„ %: a(20) „ b(21) 

iffl Betrage dem Ausgangsmaterial ganz bestimmt bberlegen sind, indem 
die Schwankungskoeffizienten ihrer Ertragsdifferenzen den Wert 2,5 
teilweise ganz bedeutend libertreffen, wogegen die tibrigen 9 Nach- 
kommenschaften keine genttgend gesicherten Ertragsdifferenzen gegeniiber 
dem Ausgangsmateriale ergeben haben und deshalb, je nach Massgabe 
ihrer Schwankungskoeffizienten, diesem mehr oder weniger gleich zu 
stellen sind. Es ist dabei aber zu beachten, dass die positiven Ertrags- 
differenzen ujn so besser, die negativen dagegen um so schlechter sind, 
je hbher die ihnen zukommenden Schwankungskoeffizienten sind. 

Es ergibt sich demnach aus dieser rechnerisch einwandfreien Fest- 
stellnng fhr unsere Frage die Tatsache, dass das A&sgangsmaterial, 
wie schon im vorhinein angenommen, genetisch nicht ein- 
heitlich beschaffen war, sondern aus einem Formengemisch — 
einer Population bestand, sowie. dass die Auslese in demselben 
eine sichtbare Wirkung gehabt hat,, indem sie in diesem Falle 
aus dem Ausgangsmateriale 11 von diesem bestimmt ertrag* 
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reichere und genetisch einheitliche T^^pen — Biotypeii Oder 
reine Liuien isolierte. Es ist dies ein tiberemstimmeiider Befund 
aus der ziichterischen Praxis mit schon viel Mheren theoretisclien Fest- 
stellungen bei biostatistischen Individual-Untersuchungeu iiber die Wirkung 
der Auslese in Populationen, welche die Wirkung der Auslese bei Selbst- 
^ befruchtern der Hauptsache nach in einei* Sortierung der Biotypen aus 
einem Phaenotypus erblicken. (Siehe die Kurve unter deni Stamnibauiii 
Fig. 21 S. 215.) 

2. Die Wirkung der Auslese in reinen Linien. 

Wie schon vorhin erwahnt wurde, lehit uns die experimentelle 
Vererbungslehre, dass die standige Auslese in genetisch reinen Linien 
keine typusverschiebende d. h. bestimmt gerichtete Wirkung auszu- 
uben vermag. 

Diese in der Vererbungswissenschaft festgestellte Tatsache wollen 
wir nun auch an unserem, in der zuchterischen Praxis gewonnenen und 
fur eine derartige Untersuchung geeigneten Materiale einer naheren 
Prtifung unterziehen. 

Wir ersehen aus dem Stamuibaume S. 215, dass in jeder Staniiii- 
linie bis 1908 Ellitenauslese j Ehrlich geiibt wurde, so wie dass von dann 
ab jede Stammlinie in zweierlei Weise weitergefiihrt wurde, und zwar: 

a) durch eintache Weiterverniehi-ung, und 

b) durch fortgesetzte Elitenauslese. 

Die aus dem Jahre 1910 tibrig gebliebenen b-Eliten wurden sodanu 
im Jahre 1911 vermehit und im Jahre 1912 zusammen mit den a-Nach- 
kommenschaften einer Leistungspriifung, wie sie im ersten Teile dieser 
Arbeit beschrieben ist, unterzogen. 

Jede Stammlinie hat demnach, wie wir sehen, zweierlei Nach- 
kommenschaften, welche wir durch die Bezeichnung a und b auseinander- 
halten und dabei beachten wollen, dass die b-Nachkommenschaften aus 
einer langer fortgesetzten Elitenauslese hervorgegangeu sind. Es ist 
infolgedessen auch leicht ersichtlich, dass wir durch einen uumittelbareii 
Vergleich der Leistung der b-Nachkommenschaften mit derjenigen der 
a-Nachkommenschaften je einer und derselben Stammlinie Aufschluss 
dartiber erhalten kdnnen, ob die fortgesetzte Elitenauslese bei den 
b-Nachkommenschaften eine ertragsteigernde Wirkung geiibt hat odor iiicht. 

Da wir uns auch bei diesem Vergleiche der Mittelertrage der a- und 
b-Nachkommenschaften bedienen miissen, welche, wie wir schon wissen, 
keine fehlerfreien GrOssen sind, so kommen auch hierbei beztiglich der 
Verrechnung dieselben Gesichtspunkte in Betracht wie bei der Prtifung 
der Wirkung der Auslese im Ausgangsmateriale und es muss auch hier 
das Fehlerfortpflanzungsgesetz Beriieksichtigung finden. Zur Differenz- 
berechnung wird ebenfalls wie dort die Formel: 
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T. Rflmker, Leidnei nnd AlezandTowitsck: 


d = M2-Mi±VV + V 

benutzt, wobei ± den Mittelertrag der a-Nachkommenschalt and 
M 8 ±m 2 den Mittelertrag der b-Nachkommenschaft derselben Stamm- 
linie bedeuten. 

So ist z. B. die Ertragsdifferenz der b- und a-Nachkommenschaften 
bei Stammlinie 13; 


d = b (3) - a (2) = 3,39 - 3,68 ± v/(0,073)® + (0,063)® = 

0,29 ± v/(t,00931 = - 0,29 ± 0,096. 

In derselben Weise sind aucb die Ertragsunterschiede zwischen 
den b-Nachkommenscliaften und a-Nachkommenschaften bei jeder einzelnen 
Stammlinie berechnet und in Tab. 11 zusammengestellt worden. 


Tabelle 11. Vergleich der Nachkommenschaften gleicher Stammlinien. 

a) Auslese bis 1908. 

b) Auslese bis 1910. 
Stamralinie 37. 


a) Auslese bis 1908. 

b) Auslese bis 1910. 
Stammlinie 18. 

b (3) 3,39 ± 0,073 

a (2) ~ 3,68.± 0,063 

— 0,29 ±0,096 

Stamralinie 17. 
b (5) 3,50 ±0,100 

a (4) -3,77 ±0,103 

— 0,27 ± 0,143 

Stammlinie 20. 

'b (7) 3,51 ±0,062 

a (6) — 3.35 ± 0,081 
±0,16 ±0,102 

Stamralinie 23. 
b (9) 3,76 ± 0,137 

a (8) -3,94 ±0,098 

— 0,18 ± 0,168 

Stammlinie 31. 
b (11) 4,01 ± 0,063 

a (10) —4,11 ±0,119 
-0,10 ±0,135 


b (13) 3,56 ±0,079 

a (12) -3,70 ±0,079 

— 0,14 ±0,112 

Stammlinie 40. 
b (15) 3,87 ±0,127 

a (14) — 4,16 ± 0,097 

— 0,29 ± 0,159 

Stammlinie 44. 
b (17) 3,90 ± 0,095 

a (16) — 4,04 ± 0,185 

— 0,14 ± 0,207 

Stammlinie **/6- 
b (19) 3,97 ± 0,131 

a (18) — 3,92 ± 0,160 

± 0,05 ± 0,207 

Stammlinie 
b (21) 3,92 ±0,159 

a (20) — 4,05 ± 0,165 

— 0,13 ± 0,229 


Wir sehen, dass auch bei dieser Priifung die mittleren Schwan- 
kongen der Ertragsdifferenzen verschieden gross sind nnd dass wir 
genan wie zuvor genotigt sind, deren Schwankungskoeffizienten zu be- 
rechnen, nm mit ihrer Hilfe und je nachdem sie den Maximalwert 2,5 
ubersehreiten Oder nicht, Aufschluss darliber zu erhalten, ob nach Mass- 
gabe der gefundenen Ertragsdifferenzen der gepriiften Nachkommen- 
schaften, der fortgesetzten Auslese in genetisch reinen Linien eine Wirkung 
zuzuschreiben ist Oder nicht. 
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Eine tjbersicht daiiiber gibt uns Tabelle 12, in welcher die 
Ertaragsdifferenzen der b- und a-Nachkommenscbaften der Eeihe nach 
folgen und in deren letzter Spalte die Schwankungskoeffizienten ein- 
getragen sind. 

Tabelle 12. 


Staramlinie | 

Ertragsdifferenz b — a 

a) Auslese bis 1908 

b) „ „ 1910 

(siehe Stammbanm S. 215) 

Schwankun^B- 

koefflzient 

13 

— 0,29 ± 0,096 

3,02 

17 

— 0,27 ±0,143 

1,89 

20 

±0,16 ±0,102 

1,57 

23 

— 0,18 ±0,168 

1,07 

31 

-0,10 ±0,136 

0,74 

37 

-0,14 ±0,112 

1,25 

40 

— 0,29 ±0,159 

1,82 

44 

— 0,14 ±0,207 

0,68 

“Vb 

±0,05 ±0,207 

0,24 


— 0,13 ± 0,229 

0,57 


Diese Tabelle zeigt uns, im Gegensatze zur Auslese im Ausgangs- 
materiale, dass die Ertragsdifferenzen zwischeu den b- und a-Nach- 
kommenschaften alle bis auf 2 negativ, also entgegengesetzt der 
Ausleserichtung ausgefallen sind. Aber aucb die beiden positiven Diffe- 
renzen sind, mebr oder weniger, nur als Zui'alligkeiten zu betrachten, 
da deren Schwankungskoeffizienten bei weitem hinter dein zur Sicher- 
stellung des Resultats erforderlichen Wert 2,5 zuruckbleiben. 

Betrachten wir aber die Schwankungskoeffizienten der Ertrags- 
differenzen etwas genauer, so sehen wir, dass nur einer von ihnen, bei 
Stammlinie 13, den Wert 2,5 uberschreitet und dadurch, falls es sich 
dabei dennoch nicht um irgend welche nicht zu erkennende Storung 
handeln sollte, eine bestimmt negative Wirkung der Auslese erkennen 
iSsst. Alle iibrigen, den negativen Differenzen entsprecbenden, Schwan- 
kungskoeffizienten bleiben hinter dero Werte 2,5 zuruck und das besagt, 
dass die gefundenen Differenzen nicht ausschliesslich negativ zu sein 
brauchen, sondem hier und da auch positiv ausfallen kOnnen, wie es 
z. B. bei den Nachkommenschaften der Stammlinien 20 und ®Vb tat- 
sftchlich der Pall ist. Es darf aber nicht iibersehen werden, dass der- 
artig kleine, der Ausleserichtung entsprechende, positive Wirkungen, 
ihrer grossen Unsicherheit wegen, nichts mehr als Zufailigkeiten sind 
und dass sie als Beweis fhr etwaige Wirkung der Auslese gar nicht 
in Betracht kommen kbnnen. (S. die Kurve unter dem Stanimbaum 
Pig. 21 S. 215.) 

ZeltBCbrift fUr Fflanzenzttchtniiz. Bd. II. 
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y. Rtlmker, Leidner und Alexandroyyitsch; 


Aus obiger Betrachtung kommen wir zu dem Schluss, dass die 
fortgesetzte Auslese in unseren Weizenlinien keine Ertrag- 
steigerung, sondern eber noch eine Ertragverminderung her- 
vorgerufen hat. Bei Staramlinie 13 hat sie — falls andere Unregel- 
massigkeiten nicht vorliegen — sogar eine wesentliche Verschlechternng 
der Linie verursacht. 

Allgemein betrachtet, geht also auch aus diesem, in der Praxis 
ausgefiihrten Versuche in Bestatigung von Johannsens Prinzip ganz 
deutlich hervor, dass die fortgesetzte Auslese in reinen Linien 
von Selbstbefruchtern keinen korrespondierenden und wirl- 
schaftlich sicherzustellenden Erfolg gewShrleisten kann, weil 
sie nur unter extremen Plus- oder Minusvarianten eines erb- 
lich einheitlichen Materials wahlt, deren Nachkommenschaften 
infolgedessen stets zum Linienmittel zurttckschlagen. 

Wenn aber die Auslese in einem Materiale, fiber dessen Beschaffen- 
heit wir nicht sicher orientiert sind, dennoch eine Wirkung zeigt, derart, 
dass mehrere mit der Ausleserichtnng fibereinstimraende und leistungs- 
fahigere Typen gewonnen werden, so kann man sicher sein, dass das- 
selbe keine reine Linie, sondern eine Population gewesen ist und die 
Auslesewirkung ist dann nicht in einer Anderung der genotypischen 
Grundlage des Materials, sondern vielmehr in der Soitierung der ver- 
schiedenen, darin schon enthaltenen und eiuheitlich beschaffenen Typen 
Oder reinen Linien zu erblicken. 

Schlusswort. 

Von r. Bttmker. 

Vorliegende Arbeit hat uns neben der weiteren Ausgestaltung der 
Technik ffir eine zeitgemasse Sortenprfifung auch in zfichterischer Hin- 
sicht Wege gezeigt, die wir gehen kfinnen, um unsere Ziele zu erreichen. 

Vor allem ist der Beweis erbracht, dass unsere Methode technisch 
und rechnerisch durchffihrbar ist, dass sie mit zahlreichen Formen trotz 
Einffihrung von 5 und mehr Kontrollparzellen zu arbeiten gestattet und 
endlich in zfichterischer Hinsicht, dass man auf dem Wege der Bastar- 
dierung bei Weizen grSssere Erfolge erzielen kann, als auf dem Wege 
blosser Veredelungszucht, bei dem die Grenzen des Erreichbaren relativ 
eng gesteckt sind. Eine Stamm baumzucht hat bei Selbstbefruchtern, 
wie Weizen, zum Zwecke der Verbesserung nicht nur keinen Zweck, 
sondern sogar gewisse Gefahren, denn — von Mutationen abgesehen — 
mit jeder neuen Elite werden nur graduelle (individuelle) Unterschiede 
(Plus- Oder Minusvarianten) erfasst, die in der Nachkommenschaft bestimmt 
eine Regression zum Typusmittel zeigen werden. Werden die Nachkommen- 
schaften dann nicht jedes Jahr einer Leistungsprttfung unterzogen, sondern 
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immer nur die Eliten untersucht, so luiissen nach eirngeii Jaliren in der 
Leistung der Nachkommenscliaften Riicksclilage eintreten, und d«is bedeutet 
schwere Veiiuste an Zeit und Geld. 

Die reine Linie ist bei Weizen wahrscheinlicli, wie Job aim sen, 
Hj. Nilsson u. a. annehmen, etwas Fertiges, aber sie brauclit darum 
noch nicbts Dauerndes zu sein, denn das Auftreten von ftir das Auge 
nicht leicht sichtbaren Variationen durcli naturliche Freindbetruchtung 
zwisclien nahe verwandten Linien, Oder durcli Kryptomerie iiii Siniie 
V. Tschermaks^) ist auch in rein geziichteten Linien mbglicb, darum 
wird man praktiscli zur Reinlialtung einer vorliandenen renommierteu 
Weizenzucht dock ab und zu wieder auf die Auslese einzelner Eliten 
zurtickgreifen, neue reine Linien begriindeii und in bezug auf ihre 
Leistungsfahigkeit miteinander und den alteren Linien durcli Anbauver- 
suclie vergleichen und kontrollieren mussen, aber eine jalirliclie Eliten- 
auslese und eclite Stain mbaumzucht lialten wir fiir Weizen 
nicht fiir nbtig. 

Also „Linienreinhaltung nach Beflarf*‘ wiirde als Veredelungs- 
zucht bei Weizen u. A, n. geniigen, oder aber die Bastardierung der- 
jenige Weg sein, der die grdssten Erfolge verspriclit, besonders daun, 
wenn die Analyse der Erbeinlieiten der verscliiedenen Weizenformen 
soweit gekiart und vorgescliritten sein wird, dass man ein einigermassen 
klares Arbeitsprogramm fiir eine Bastardierungszucht mit Weizen auf- 
stellen kann. Bis daliin ist allerdings noch ein weiter Weg zu durch- 
messen und viel Forschungsarbeit zu leisten. Das Ziel, wenn es klar 
erkannt ist, wird aber in absehbarer Zeit erreicht werden, weil dies 
eine absolute Notwendigkeit ist. 

Weiter lasst sich fiir die praktischon Ziichter aus dicser 
Studie schliessen, dass bei Selbstbefruchtern die Auslese der Eliten zur 
Veredelung von Formengemischen mit einer auf das iiotwendigste be- 
schrankten Laboratoriiimsarbeit durchgefiihrt werden kann. Es geniigt, 
fiir diesen Zweek mit praktischem Blick gut ausgebildete Pflanzen mit 
mdglichst gleich entwickelten Halmen und Ahren auszuwahlen, sie nach 
Mats, Zahl und Gewicht zu untersuchen, einzeln zu entkornen und ihre 
Nachkoinmeiischaften sorgfaltig zu vermehreii, bis eine Leistungspriifung 
angesetzt werden kann, die dann mit aller Sorgfalt und Genauigkeit in bier 
beschriebener oder ahnlicher Art stattzufinden hiitte, um eine Auslese 
unter den vorhandenen reinen Linien auf zuverlassiger zalilen- 
inassiger Grundlage durchzufiihren. 

E. V. Tschermak, Notiz ttber den Begriff der Kryptomerie. Zcitsdir. f. indiikt. 
Abstammungs- u. Vererbungslehre Bd. XI, Heft 3, 1914. Danach vers\(‘ht man unter 
Kryptomerie (im engeren Sinne) den unmerklichen Besitz reaktionsfiilii^er Faktoren. 
Burch Horstellung oder Losung des Bandes zwischen vorhandenen Faktoren kdnnen 
auch sprunghaft neu erscheinende Elementarformen entsteheii. 


16 * 
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Die Wissenschaft aber hat die VererbnngsmOglichkeit bestimmter 
morphologischer and physiologiscber Merkmale and Eigenschaften and 
ihre Beziehongen zur Leistung zu studieren and za verfolgen and die 
Merkmalsanalyse flir Bastardierangszacht aaszaarbeiten. 

Die zfichterische Praxis braucht sich damit nicht aafzuhalten, 
sondem tat gat, wie ich schon 1896 im Gegensatze zu Liebscher 
and anderen Forschem hervorgehoben habe,^) die erstrebte Leistung 
selbst bei der Auslese zu fassen. Ich vertrat diese Ansicht dan)al8 
schon zu einer Zeit, als man noch hberall mit Wagen and Apparaten 
aller Art auf Jagd nach Korrelationen begriffen war and den praktischen 
Pflanzenzhchter zu viel uberflttssiger Laboratoriumsarbeit bei der Aus- 
lese von Elitepflanzen veranlasste. Neuerdings erst hat mein damaliger 
Hinweis bei Fruwirth, v. Lochow u. a. Aufnahme gefunden, and selbst 
die neuere Arbeitsrichtung Svalbfs diirfte diesem Grundsatze holdigen. 

Es lauft unserer Ansicht nach die praktische Weizen- 
veredelungsziichtung auf Begriindung einer mSglichst grossen 
Zahl reiner Linien aus Formengemischen and die Auslese unter 
diesen fertigen Linien mitHilfe mdglichst exakter vergleichen- 
der Anbauversuche hinaus, Oder aber, es wird Bastardierungs- 
zncht getrieben. 

Ein konkretes Beispiel fiir ersteren Weg and seine Durchfiihr- 
barkeit zu liefern, war der Zweck dieses Berichtes, und wenn das 
Beobachtungsmaterial an 13 Linien auch nicht gross ist, so genhgt es 
doch vielleicht, um den von uns eingeschlagenen Weg zu charakterisieren. 

‘) V. Rttmker, Dber die neuere Entwickelung: der OetreidezUchtung; Jahrbnch 
der D. L.-G. 1896, S. 141. 



Die Friihe Fruwirfh Goldthorpegerste. 

Von 

Prof. Dr. Hans Wacker, 

Vorstand der Kdnigl. wUrttembergiBchen Saatzuchtanstalt Hohenheim. 
(Mit 1 Textabbildung.) 


Die im Besitze von Landesokonomierat Albert Kbstlin in Oclisen- 
hausen in Wiirtteniberg stehende Friihe Fruwirth Goldthorpegerste 
ist fiir die .lahre 1918 — 1916 in das D. L.-G.-Hochzuchtregister ein- 
getragen worden. Es mogen daher im nachstehenden einige Mitteilungen 
iiber die Entstehung dieser Gersteneuzuchtunggeinacht werden. Fru wirth, 
der 1897 — 1907 Professor an der landw. Hochschule in Hohenheim war 
und 1905 die dortige Saatzuchtanstalt einrichtete, beobachtete i. J. 1899 
in einem Bestand von Goldthoi*pegerste, Tvelche auf dem Hohenheimer 
Versuchsfeld aus von der Versuchswirtschaft Lauchstedt bezogener Saat 
erwuchs, eine morkbar friiher reifende PflanzeJ) Die Nachkommen- 
schaft derselben wurde in den n^chsten 2 Jahren im Zuchtgaiien gesat, 
man hat je bei Massenauslese nach Friihreife und Gesanitkornertrag die 
geeignetsten Pflanzen ausgelesen und deren Ertrag von 1902 an ver- 
mehrt. Es zeigte sich, dass die so erhaltene fruhe Goldthorpe auf dem 
Hohenheimer Versuchsfeld in vergleichenden Versuchen durchschnittlich 
7 Tage friiher reifte als die seither nachgebaute Ausgangsforni. Die 
fruhere Reife war erwiinscht, da man an den aufrechtstehenden Gersteu 
immer die spate Reife auszusetzen hatte. Auch die sonstigen Eigen- 
schaften der friihen Goldthorpe waren recht befriedigend. Die Farbe 
des Kornes war weisslich-gelb, d. h. ctwas lichter als bei der Ausgangs- 
form, und dass auch die Beschaffenheit des Kornes eine gute war, 
zeigen die nachstehenden Zahlen, welche im technologischen Institiit 
in Hohenheim erhoben worden sind. Aus einem vergleichenden Anbau- 
versuch mit friiher und gewohnlicher Goldthorpe und vom Handel be- 
zogener Frankengerste wurden namlich Proben untersucht mit folgendem 
Ergebnis: 

Vgl. Fruwirth, Sorten, Saatiruchtbau und Manzenzuchtimg in Wilrttem- 
berg, S. 40, Plieningen 1907. — Die Namensgebung erfolgte erst spiiter durch Prof. 
Dr. Wacker. (Red.) 
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Wacker: 


Eigenschaften: 

Gewdhnliche 

Goldthorpe- 

gerste 

Frfihe 

Goldtborpe- 

gerste 

Franken- 

gerste 

Eiweiss in der Trockensubstanz . . . 

12,50 

13,53 

14,40 

‘V'o Spelzen in der Trockensubstanz . . . 

9,66 

9,72 

10,15 

Tausendkorngewicht in der Trockensubstanz 

37,60 

34,60 

33,30 

Kbrner unter 2,2 ram 

3,80 

5,80 

8,90 

Komer von 2,2— 2,5 mm 

11,80 

18,50 

21,00 


Nach diesen Zahlen befriedigte die Mhe Goldthorpe am besten. 
Sie hatte nicht nur relativ den niedrigsten Eiweissgehalt, sondern auch 
den geringeren Anteil an Spelzen und an kleinen Kornern. Der Eiweiss- 
gehalt war freilich im grossen und ganzen etwas hoch, er ist aber 
leicht erklSrlich beim Blick auf den schweren Boden, auf dem die 
untersuchten Gerstenproben gewachsen sind. 

Im Frtihjahr 1907 wurde die Zuchtung an LandesOkonomierat 
Kbstlin in Ochsenhausen abgetreten; es warden ihm aus Ernte 1906 
92 kg Saatgut zum Weiterbau hbergeben. Die Saatzuchtanstalt Hohen- 
heim erkliirte sich bereit, die weitere zuchterische Arbeit zunS,chst 
noch im eigenen Zuchtgarten weiterznfiihren und von Zeit zu Zeit Ver- 
mehrungssaatgut nachzuschieben. Die bis auf den heutigen Tag foit- 
gesetzte Veredelungszuchtung innerhalb der Individualauslese, also 
innerhalb einer Johannsenschen oder genealogischen Linie, welche 
namentlich auch unter der geschickten Hand des Saatzuchtverwalters 
Mall zur Ausfiihrung kam, gestaltete sich folgeuderiiiassen: 

1907. 

Aus dem Feldbestand von 1906 warden aufs neue 8 Pflanzeii niit 
fruherer Reife ausgelesen, und zwar 3 Pflanzen am 18. und 5 am 23. Juli. 
Die allgemeine Vollreife des Bestandes stellte sich erst am 29. Juli ein. 
Die ausgewahlten Pflanzen waren 2 — 3halmig, die mittlere Strohlauge 
der einzelnen Pflanzen schwankte zwischen 79 und' 105 cm, der Besatz 
der Ahren war nieist gut, die Komer waren zum Teil schmal und klein, 
zum Teil aber auch gross und voll. 1907 warden nun die Komer der 
ausgesuchten Exemplare, nach Pflanzen getrennt, komweise im Zucht- 
garten angebaut. Aus jeder der erzielten 8 Nachkommenschaften wurde 
eine Elitepflanze fiir den Weiterbau bestimmt. 

1908. 

Die nach Pflanzen getrennte komweise Aussaat des pro 1907 er- 
zielten Elitesaatguts geschah am 25. MSrz bei 20 cm Reihenentferaung 
und 5 cm Abstand der Pflanzen in den Reihen. Am 15. April ging 
die Saat gleichmkssig auf, der Beginn des Ausschossens der Ahren er- 
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folgte am 18. Juni und die Eeife stellte sich am 28. Jiili ein. Erlieb- 
liche Unterschiede im Waclistiim der eiiizelnen Naclikommenschaften 
waren nicht zu beobachten. Von der erzielten Ernte wurden verarbeitet 
aus der Nachkomnienschait 1 = 6 Pflanzen, 



Die Nachkommeiiscbaften der Pflanzen 6 und 7 wiirdeii wegen 
Unausgeglichenheit in der Halmlange und Bilduug vieler Naclitriebe von 
der Weiterziiclitung ausgesclilossen. Bei der Verarbeitung der Einzel- 
pflanzen hat man nun in bezug auf folgende Eigenschaften genaue Fest- 
stellungen gemacht: Ausgeglichenheit in der Halmlange, Halmzahl, Zalil 
der Nachtriebe, Bau der Ahre, Pflanzengewicht, Korngevvicht der Pflauze, 
Strohgewicht der Pflauze, Kornprozentanteil, Korndichte, Gewicbt eines 
Korns, Korngewicht eiiier Ahre, Lange der einzelnen Halme, Gesamt- 
gewicht der Halme, mittlere Halmlange, 100 cm-Halmgewicht, Liickig- 
keit am untern Ende und im iibrigen Teil der Ahre, Spindellange, Ge- 
sarntkornzahl. Die Durchsclmittsergebnissc der Naclikommenschaften 
in bezug auf die vvichtigsten der vorsteheriden Merkmale zeigt nun 
folgende IJbersicht: 


Be- 

zeiclmung 

Korn- 

diclite 

Gesamt- 

korn- 

gcwicht 

g 

Kom- 

prozent 

Korri- 
gewicht 
pro Ahre 

g 

Gcwicht 

eines 

Korns 

mg 

Halmznhl 

100 cm- 
Halm- 
gewicbt 

g 

1 

37,9 

4,211 

45,9 

1,372 

50,7 

3,1 

1,34 

2 

38,3 

4,020 

45,0 

1,523 

53,1 

2.6 

1,52 

3 

38,9 

4,164 

46,0 

1,590 

55,3 

2,6 

1,44 

4 

37,5 

6,111 

45,5 

1,540 

55,3 

4,0 

1 ,55 

5 

36,2 

5,156 

45,4 

1,643 

58,6 

3,3 

1,53 

8 

36,1 

6,697 

46,2 

1,678 

59,1 

4,0 

1,60 


Die in vorsteherider Tabelle mit 1, 2, 3 usw. bezeichneteii Nacli- 
kommenschaften und deren fernere Nachkommen seien als Linienzweige 
betrachtet. Diese Zweige unterscheiden sich voneinander im Mittel ein- 
zeliier, der individuellen kleinen Variabilitat unterworfener Eigenschaften. 
Auf Grund der Durchschnittsergebnisse, welche die in der Tabelle ent- 
haltenen Zahlen fiir einzelne Eigenschaften darstellen, wie auch auf 

') Bemerkt sei noch, class bei der Einzelverarbeitun^ der Elitepflanzen in alien 
folgenden Jahren hinsichtlich der genannten Eigfenschaften genaiie Feststelliingen ge- 
macht warden. Das hierbei entstandene Zahlenmaterial war naturlich ein so uml'ang- 
reiches, dass von dessen Verciffentlichung abgesehen werden mass. 
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Grand der Verarbeitong einzelner Pflanzen, warden nun zur Weiter- 
z&chtnng ansgelesen: 

aus Linienzweig 2 die Pflanzen Nr. 1 und 3, 

II V ^ n V n ^ 11 '^1 

11 V 5 „ II 1 11 3, 

11 11 3 n II n f n 2. 

Die Eliten von Linienzweig 2 zeigten ein sehr feinspelziges, grosses 
und banchiges Korn, einen starken bis sebr starben Halm und keine 
Nachtriebe. Bei den Eliten von Linienzweig 4 war das Korn weniger 
feinspelzig, aber aucb gross und baucbig und der Halm war ziemlicb 
stark bis stark. In Linienzweig 5 erscbien das Kom bei Pflanze 1 
ziemlicb feinspelzig, bei Pflanze 3 sehr feinspelzig, ira ilbrigen war bei 
beiden Pflanzen das Korn sehr gross und bauchig und der Halm stark. 
Die Eliten von Linienzweig 8 zeigten ein sehr gi-osses, banchiges, aber 
dickspelziges Korn und einen starken bis sehr starken Halm. 

In die Vermehrang kamen die zusannnengeworfenen Elitereste der 
Nachkommenschaften 2, 4, 5 und 8. 

1909. 

Die Aussaat des Elitesaatguts im Zuchtgarten geschah in der iib- 
lichen Weise am 7. April. Der Aufgang erfolgte gleichmassig bei alien 
Nachkommenschaften am 17. April, also nach Verfluss von 10 Tagen. 
Das Ausschossen der Ahren setzte mit Ausnahme von 8/1 gleichmassig 
bei alien Nachkommenschaften am 21. Juni ein und war am 30. Juni 
beendigt. Bei 8/1 zeigten sich schon am 19. Juni die ersten Ahren. 
Unterschiede im Wachstum der einzelnen Nachkommenschaften warden 
nicht beobachtet. Am 14. Juli wurde geerntet, nachdem die Pflanzen 
nahezu in Vollreife getreten waren. Bei der Verarbeitung der Ernte 
warden die einzelnen Nachkommenschaften zunSchst einer allgemeinen 
Beurteilung unterworfen in bezug auf Ausgeglichenheit in Strohlange, 
Ahrenbau, Bestockung, Nachtriebebildung usw., urn dadurch ein gutes Bild 
fiir die einzelnen Linienzweige zu erzielen, eine teilweise Vorauslese unter 
den Nachkommenschaften zu treffen und eine Anzahl Elitepflanzen vor- 
Ihufig auszuwahlen. Nach Abtrennung dieser voriaufigen Elitepflanzen 
warden an dem Rest der einzelnen Nachkommenschaften die in nach- 
stehender Ubersicht enthaltenen Feststellungen gemacht: 

(Siehe Tabelle S. 237.) 

4/4 zeigte ein auffallend hellgelbes und 8/1 ein sattgelbes Korn, 
die Ubrigen Nachkommenschaften bildeten bezliglich der Kornfarbe 
Zwischenstufen zwischen den genannten Farben. Die Spelzenbeschaffen- 
heit liess diesmal allgemein zu wtinschen librig, bei 2/3 war sie gerade- 
wegs als gering und bei den ilbrigen Nachkommenschaften, die unter 
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sich gleich erschienen, nur als ziemlich gut zu bezeichnen. Auf Grund 
des in Torstehender Tabelle enthaltenen Ergebuisses wurden zur Auswahl 
von Elitepflanzen nur die Nachkomnienschaften 2/1, 4/4 uud 5/3 bestiniint, 
und zwar 2/1 wegen der hohen Leistung der Einzelpflanze, 4/4 wegen 
des hOheren Komprozents und der bellen Komfarbe und 5/3 wegen der 
im allgemeinen guten Leistung bei genilgendem Kornprozent. Der 
Linienzweig 8 wurde wegen geringerer Leistung iin Kornertrag pro 
Pflanze von der Weiterzttcbtung ausgeschlossen. Bei der Verarbeituug 
der Einzelpflanzen konnten nun zu Eliten bestimmt werden: 
bei 2/1 die Pflanzen Nr. 1 — 4, 

„ 4/4 1—0, 

„ 5/3 „ „ „ 1, 2, 3, 4, 6. 


Be- 

zeiclmung 

Pflanzen- 

zahl 

Gesanit- 

gewicht 

Korn- 

gewicht 

g 

Stroh- 

gewiclit 

g 

Korn- 

prozent 

Korn- 
gowicht 1 
pro 

I*flanze 

g 

Stroh- 

gewicht 

pro 

Pflanze 

g 

2/1 

()2 

1080 

440 

340 

40,7 

7,09 

10.30 

2/.3 

33 

4()2 

195 

237 

42.2 

5,91 

8,09 

4/4 

33 

870 

338 

502 

42,3 

5,84 

7,93 

4/7 

()() 

794 

345 

449 

43,4 

5,49 

7.14 

5/1 

55 

737 

310 

427 

42,0 

5,33 

7.73 

5/3 

70 

972 

410 

532 

424 

5,85 

8,02 

8/1 

71 

927 

378 

549 

40,7 

5,32 

8.33 

8/2 

m 

812 

345 

437 

42,4 

5,22 

7.07 


Zur Verniehrung und zwar zur Veriueliruug t'iir sich allein gelangteu 
die Elitereste der Naclikonimenscbaften 2/1 wegen hohen Gesaint- uud 
hohen Komertrags, 4/4 wegen heller Kornfarbe, 8/1 wegen dunkelgelber 
Kornfarbe. Die „getrennte“ Aussaat wurde vorgeuoiumen, uin insbesondere 
die Vererbuug der verschiedenen Komfarben boobaehten zu kOnnen. Dio 
iibrigen Nachkomnienschaften wurden zusamiiiengegeben und ini Gcmeuge 
vermehrt. Ausserdem wurde zur weiteren Verniehrung in 1910 die 
heurige erste Vermehrung von Auslese 1908 bestiniint. 

1910. 

Am 29. MUrz wurden die Khmer der im Vorjahi’e ausgesuchteii 
Elitepflanzen in der iiblichen Weise im Zuchtgaiten ausgelegt. Der Auf- 
gang erfolgte gleichmUssig bei alien Nachkonimenschaften am 13. April, 
das Ahrenschieben begann am 15. und endigte am 21. Juui, die Voll- 
reife trat am 3. August ein. Unterschiede wS-hi’end des Wachstums 
waren zwischen den einzelnen Nachkommenschaften nicht zu beiiierken. 
Auch beim Vergleich der Nachkommenschaften auf dem Auslesetisch 
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zeigten sich keinerlei Verschiedenheiten etwa in bezng auf Halml&nge, 
Ahrenbau usw. Infolge des nassen Jahrgangs stellten sich aber ziemlich 
viel Nachtriebe ein und zwar in gleichstarkem Mafse bei alien Nach- 
kommenschaften. Bei der Nachkommenschaftenauslese haben sich die in 
nachstehenden Zahlen enthaltenen Durchschnittsresultate fur die einzelnen 
Linienzweige ergeben: 


Linienzweig 

Halmzahl 

Kornprozent 

pro Pflanze 

pro ] 

Elalm 

Korn« 

gewicht 

S 

Stroll- 

gewicht 

Kom- 
gewicht 1 

g 

Stroh- 

gewicht 

g 

2 

2,7 

43,2 

3,16 

4,14 

1,16 

1,53 

4 

3,1 

41,0 

3,23 

4,64 

1,04 

1,50 

5 

2,8 

41,2 

3,26 

4,66 

1,13 

1,62 


Mit Eiicksicht auf Kornprozent und Korngewicht pro Halm, welche 
Eigenschafteu sich auch bei unseru sonstigen Getreideziichtungen als 
wichtige Auslesemomente ergeben haben, erschienen nach den vor- 
stehenden Mittelzahlen am besten die Linienzweige 2 und 5. Zur 
Lieferung von Elitepflanzen wurden daher diese Zweige besonders 
herangezogen. Es wurden namlich zur Weiterzucht vorMufig aus- 
gewahlt bei Linieuzweig 2 alle Nachkommenschaften, bei Linienzweig 5 
auch alle Nachkommenschaften mit Ausnahme von 5/3/1, bei Linien- 
zweig 4 dagegen nur 4/4/4, 4/4/5 und 4/4/6. Auf Grund der nun vor- 
genommenen Verarbeitung der Einzelpflanzen wurden endgtiltig zu 
Eliten bestimmt: 

bei 2/1/2 die Pflanzen Nr. 4, 5, 6, 7, 


2/1/3 „ 


„ 3, 4, 6, 

. 2/1/4 „ 


.. 2, 3, 4, 9, 

„ 4/ 4/ 4 „ 

r 

« 1, 3, 5, 

„ 5/3/2 „ 

77 

„ 2, 3, 8, 9, 

„ 5/3/3 „ 

77 

,, 1, 2, 3, 6, 

» 5/3/4 „ 


3, 4, 

„ 5/3/6 „ 


„ 1, 3, 5. 


Aus 2/1/1, 4/4/5 und 4/4/6 hat man mit Eiicksicht auf das niedere 
100 cm-Halmgewicht, das diese Nachkommenschaften aufwiesen, keine 
Eliten ausgesucht. In der Kornfarbe waren diesmal Unterschiede nicht 
zu bemerken und die Koruqualit^t konnte durchweg als eine gute be- 
zeichnet werden. 

Im Priihjahr 1911 hat nun auch Landes6konomierat Kbstlin in 
Ochsenhausen einen Zuchtgarten angelegt und einen Teil der oben er- 
wShnten Eliten, nUmlich die Eliten der Linienzweige 2/1/2, 4/4/4, 5/3/3 
und 6/3/4 zur Weiterzhchtung in diesem Zuchtgarten hbemommen. Die 
ubrigen Eliten verblieben vorerst noch in Hohenheim. 
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In die Vermehrung gelangten die Elitereste samtlicher 1910 ver- 
arbeiteten Nachkommenschaften, getrenut nacli den Tjinienzweigen 2, 4 
und 5. Ausserdem wurde die lieuer angebaute zweite Vennebrung voii 
1908 zur weiteren Vermehrung bestimmt. 

An der Ernte der ersten Vermehrungen von Anslese 1909, in 
denen 2/1, 4/4 und 8/1 getrennt und 2/8, 4/7, 5/1, 5/3 und 8/2 ge- 
meinsam angebaut waren, ist leider ein Versehen vorgekoinnien, indem 
dieselben nach Entnahme dei* Kornerproben von je 2 kg v eggeschiUtet 
wurden. Man hat nun zur Bildung der zweiten Verinclirung die Proben 
sanitlicher Linienzweige zusammengetau und die 1909 beobachtcten 
Unterschiede in der Kornfarbe nicht inehr weiter verfolgt. 

1911. 

Von 1911 ab erfolgte, wie bereits oben bemerkt, die Zuchtuug 
z. T. in Hohenheiin, z. T. in Ochsenhausen, an Ictzterem Orto dureh 
Landesdkononiierat Kostlin. 

Ziiclitung in Hohenheiin. Die fur die Weiterzuchtung be- 
stimintcn Eliten wurden am 1. April in der ublichen Weise im Zucht- 
garten zuni Anbau gcbracht. Der Aufgang erfolgte gleichinassig bci 
alien Eliten am 18. April, das Ausscliossen dei* Ahren begann mit ge- 
ringer Ausnahnie am 18. und endigt-e am 20. duni. Bei 2/ 1/4/4 und 
5/8/6/3 waren die Termine fur Beginn und Ende des Schossens 14. 
bezw. 22. Juni. Die Vollreife stellte sich ])ei alien Nachkommen- 
schaften gleichmassig am 1. August ein. Der Vergleich der Ernten 
samtlicher Nachkommenschaften auf dem Auslesetisch liess Untersidiiede 
in der Halmlange, Ahrenbau usw. nicht erkennen. Das Stroh war 
durchweg als mittellang zu bezeichnen. Die Durchschnittsergebnisse, 
festgostellt an den Eliteresten der gecrnteten Nachkommenschaften, 
waren fur die beiden Linienzweige 2 und 5 folgende: 





1000 

Pro Pflanze 

Pro 

Hidm 

Linien- 

zweig 

Halm- 

zahl 

Korn- 

l^rozent 

Korn- 

gewicht 

Korn- 

gewicht 

St roll - 
gewicht 

Korn- 

gewicht 

Stroll- 

gewicht 




g 

K 

i ^ 

g 

cr 

2 

2,7 

4a, 0 

58,2 

4,03 

5,33 

1,46 

i 1.9a 

5 

2,7 

41,6 

57,0 

3,99 

5,59 

1,42 

1 2,00 


Die Kornqualitat war bei samtlichen Nachkommenschaften cine 
ausnehmend gute. Zur Einzelverarbeitung der Eliten wurden iimerhalb 
der beiden Zweige nur solche Nachkommenschaften ausgewahlt, deren 
Komgewicht pro Halm den Durchschnitt des Zweiges, wenn nicht iiber- 
ragte, so doch wenigstens annahernd eneichte. Demgeniass wurden 
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zur Aoswahl von Eiiten bestimmt bei Linienzweig 2 2/1/3/3, 2/1/3/4, 
2/1/3/6, 2/1/4/2, 2/1/4/4, 2/l/4/9,beiLinienzweig5 5/3/2/2, 5/3/2/3, 5/3/2/8, 
6/3/6/3, 6/3/6/5. Bei der endgtiltigen Auswabl der Elitepflanzen, die sich 
besonders auf hohes Koragewicht pro Halm und 100 cm-Halmgewicht 
erstreckte, Hessen sich bei der ZusammensteUung der Durchschnitts- 
ergebnisse erhebHcbe Unterschiede nicbt feststellen, es warden daher 
nur ausgeschieden 2/1/3/6 wegen niederen Komgewicbts pro Halm, 
2/ 1/4/3 wegen niederen 100 cm-Halmgewichts und 5/3/2/3 wegen 
niederen 1000 Komgewicbts, niederen Komgewicbts pro Halm und 
niederen 100 cm-Halmgewicbts. Im ubrigen war das Ergebnis der 
Eliteauswabl folgendes: Es warden zu EUten bestimmt 


bei 2/1/3/3 die Pflanzen 3, 5, 7, 

. 2/1/3/4 ,. 

. 2, 5, 7, 

« 2/1/4/2 

n 2, 4, 5, 

2/1/4/4 

,. 1, 2, 3, 

5/3/2/2 „ 

„ 2, 3, 5, 

,, 5/3/2/8 

,. 1, 3, 4, 

„ 5/3/6/3 „ 

,. 2. 3, 6, 

„ 5/3 6/5 „ 

„ 1, 2, 6. 


Zur Vermebruug, und zwar zur Vermebrang je fur sicb warden 
samtlicbe 1911 angebauten Nacbkommenscbaften bestimmt. 

Von den angebauten ersten Vermebrangeu der Auslese 1910 
Heferten als Koraertrag pro 1 a Linienzweig 2 37,5 kg, Linienzweig 4 
42,3 kg und Linienzweig 5 37,5 kg; die zweite Vermebruug von Aus- 
lese 1909 ergab einen Arertrag von 42,43 kg Korner und 74.69' kg 
Strob. Die dritte Vermebmng von Auslese 1908 stand auf Ocbsen- 
bauser Feld. 

Zucbtung in Ocbsenbausen. In deni neu angelegten Zucbt- 
garten warden 1911 erstmals EUten angebaut, und zwar, wie bereits 
oben angegeben, die Eiiten 2/1/2, 4/4/4, 5/3/3, 5/3/4. Der Anbau im 
Zucbtgarten und aucb die Auslesearbeiten warden in derselben Weise 
vorgenommen wie in Hobenbeim. Der Vergleicb der geerateten Nacb- 
kommenscbaften auf dem Auslesetiscb Hess nennenswerte Dnterscbiede 
in der Halmlange nicbt erkennen. In alien Nacbkommenscbaften waren 
unreife und ausgereifte Nacbtriebe, die bei der Vorauslese entfernt 
warden, in starkem Mafse zu beobacbten. Die festgestellten Durcb- 
scbnittsergebnisse waren folgende: 

(Siehe Tabelle S. 241.) 

Mit Blicksicbt auf dieses Ergebnis, insbesondere in Ansebung des 
Knmertrags pro Halm warden zur Auswabl von Elitepflanzen je einige 
NsH&kommenscbaften bei den Linienzweigen 4 and 5, nicbt aber bei 
Linienzweig 2, dessen Halmkomertrag niedrig war, bestimmt. Die so 
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aasgesnchten Nachkommenschaften waren bei Linienzweig 4 4/4/4/1, 
4/4/4/3, 4/4/4/5 und bei Linienzweig 5 5/3/3/1, 5/3/3/2, 5/3/3/6, 5/3/4/3 
nnd 5/3/4/4. Nach der Verarbeitung der aus den eben erwaimten Nach- 
kommenschaften vorlaulig ausgesuchten Eliten hat man die Durcb- 
schnittsergebnisse je fiir eine Nachkommenschaft festgestellt, und daiin 
bei der endgultigen Elitepflanzenauswahl hauptsachlich auf hohes Halm- 
komgewicht in Verbindung mit befriedigendeni 100 cm-Halmgewicht 
geachtet. Darnach warden nun als Elitepflanzen ausgesucht 
in 4/4/4/1 die Pflanzen Nr. 1, 2, 5, 

„ 4/4/4/3 „ „ „ 4, 

„ 4/4/ 1/5 „ „ 3, 4, 

5/3/3/1 , , „ 2, 4, 5, 6, 

5/3/3/3 ^ „ 4, 5, 6, 8. 


■ 

Halmzahl 

pro 

Pflanze 

Kom- 

prozent 

1000 

Kom- 

gewicht 

g 

Pro Pflanze 

Pro Halm 

Korn- 

gewicht 

g 

Stroh- 

gewicht 

g 

Korn- 

gewicht 

g 

Stroh- 

gewicht 

g 

2 

3,5 

40,8 

55,5 

4,56 

6,60 

1,29 

1,88 

4 

2,9 

41,6 

55,6 

4,03 

5,65 

1,39 

1,95 

5 

2,8 

40,9 

54,7 

3,90 

5,62 

1,35 

1,95 


Die Nachkommenschaften 5/3/3/2, 5/3/3/6, 5/3/4/3 und 5/3/4/4 
warden von der Elitepflanzenlieferung deswegen ausgeschaltet, weil bei 
ihnen der an den verarbeiteten Pflanzen berechnete Durchschnitt im 
Halmkorngewicht den Linienzweigdurchschnitt nicht erroichte. 

Zur Vermehrung wurde der Eliterest, d. h. das Auslesesaatgut von 
jeder im Zuchtgarten gebauten Nachkommenschaft, zum Anbau auf dem 
Ochsenhauser Feld je fur sich bestimmt. Ausserdem wurde bestimmt, 
dass in Ochsenhausen im Jahre 1912 an Vermehrungen angebaut werden : 
zweite Vermehrung von Auslese 1910 von den Zweigen 2, 4 und 5, dritte 
Vermehrung von Auslese 1909 und vierte Vermehrung von Auslese 1908. 

Im ganzen warden also zum Anbau im Jahre 1912 vorgesehen: 

in Hohenheim in Ochsenhausen 


Elitenachkommenschaften 24 14 


XUXX OV./1J.CI 
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UT 
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13 
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1 


1912. 

Z&chtung in Hohenheim. Der Anbau der Eliten im Zuchtgarten 
erfolgte in der iiblichen Weise am 13. April, der Aufgang war allgemein 
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am 25. April, also 12 Tage nach der Saat zu beobachten. Als Termin© 
fur Beginn und End© des Schossens wurd©n fur all© Eliton der 21. bezw. 
27. Juni und als Termin ftir die Vollreife der 5. August ebenfalls fiir 
sS,mtlich© Eliten festgestellt. Die geernteten 24 Elitenachkomraenschaften 
der Linienzweige 2 und 5 wurden wie in den Vorjahren der liblichen 
Verarbeitung mit den zahlreiclien Einzelfeststellungen, Durchschnitts- 
berechnungen usw. unterworfen. Es kam zunachst der Vergleich der 
Nacbkommenschaften auf dem Auslesetiscb mit der Vorauslese von Eliten 
und den Feststellungen der Durchschnittsergebnisse an den Eliteresten 
zum Zwecke der Nachkoramenscbaftenauslese, daran scbloss sich an, die 
Verarbeitung der vorlaufig aus den besten Nachkommenschaften ausge- 
suchten Eliten mit der Berecbnung der Durchschnittsresultate der ver- 
arbeiteten Pflanzen innerlialb einer Nachkommenschaft, es kam weiter 
die endgiiltige Auswahl der Nachkommenschaften und der Eliten in den 
endgiiltig ausgesuchten Nachkommenschaften. Die einzelnen Nachkommen- 
schaften zeigten sowohl w^hrend der Vegetation als auch im reifen Zu- 
stande auf dem Auslesetisch keinerlei mit dem Auge merkbare Unter- 
schiede. Bei der Nachkommenschaftenauslese waren in erster Linie die 
Druschergebnisse, speziell die Durchschnittskorngewichte pro Halm 
massgebend und bei der Auswahl der Elitepflanzen aus den besten 
Nachkommenschaften sah man gleichfalls auf hohes Korngewicht pro Halm 
und ausserdem auf hohes 100 cm-Halmgewicht als Mafsstab fur die 
Halmfestigkeit der Gerste. DasStroh erwnes sich iibrigens im vorliegenden 
Jahrgang als besonders weich und briichig, wohl als Folge der im Monat 
Juli sehr reichlich gefallenen Niederschllige. Das Resultat der Auslese- 
arbeiten war die Gewinnung von 10 Elitepflanzen, die nun alle fiir den 
Aubau im Ochsenhausener Zuchtgaiten bestimmt und mit einer neuen 
Bezeichnung versehen wurden. Die naiiereii Angaben iiber die aus- 
gesuchten Pflanzen mit ihrer neuen Bezeichnung folgen weiter unten. 

Ziichtung in Ochsenhausen. Die im Zuchtgarten erwachsenen 
14 Elitenachkommenschaften wurden ebenfalls in der bisher iiblichen 
Weise verarbeitet. Grbssere Unterschiede an den einzelnen Nachkommen- 
schaften waren weder im Zuchtgarten w^hrend der Vegetation noch 
beim Vergleich der reifen Nachkommenschaften auf dem Auslesetisch zu 
beobachten. Auf Grund der vorgenommenen Nachkommenschaftenauslese 
und der Auslese von Eliten aus den besten Nachkommenschaften wurden 
19 Eliten zur Weiterzucht bestimmt und mit einer neuen Bezeichnung 
versehen, Zur AVeiterzuchtung, die sich von 1913 ab ganz in Ochsen- 
hausen abzuspielen hat, wurden nun an Eliten ausgelesen: 
vom Hohenheinier Zuchtgarten 

aus 2/1/4/4/1 Pflanz© Nr. 1, neue Bezeichnung: 2/a, 

« n 2, „ ,, 2/b, 

w 3, 2/c, 

n r n 11 2/d. 
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Ochsenhauser Zuchtgarten 
ans 4/4/4/1/1 Pflanze Nr. 1, 

neue 

Bezeichnung : 4/a, 

r 

« 2, 

y 

,. 4/1), 

»•! 

. 4, 

y 

,. 4/c, 


« 6, 

y 

4/(1. 

aus 4/4/4/1/5 Pflanze 

Nr. 1, 

neue 

Bezeichnung: 4/e, 


„ 2, 

y 

. 4/f, 



y 

4/g, 


, 9, 

y 

,. 4/li, 

aus 4/4/4/5/3 Pflanze 

Nr. 1, 

neue 

Bezeichnung: 4/i, 


„ 2, 

y 

,. 4/k, 


5, 

y 

V 4/1, 


„ 7, 

y 

r 4/m, 

aus hj'ijdlllA Pflanze 

Nr. 4, 

neue Bezeichnung: 5/a, 


„ 5, 

y 

„ 5/b, 

?* 

6, 

y 

5/c, 


« 7, 

y 

. 5/d, 

aus 5/3/3/1/5 Pflanze 

Nr. 1, 

neue 

Bezeichnung: 5/e, 

r 

3, 

y 

5/f, 


5, 

y 

5/g, 

Hohenheimer Zuchtgarten 
aus Pflanze Nr. 5, 

neue Bezeichnung: 5/h, 

„ 5/3/6/5/1 

,. 3, 

y 

,. 5/i, 

y 

,• 4, 

y 

„ 5/k, 

„ 5/3/6/5/6 

1, 

y 

5/1, 

y 

V 4, 

y 

,. 5/m, 

y 

5, 

y 

,. 5/n. 


Zur Vermelirung, die von 1913 ab ebeui’alls ganz in Oclisenhausen 
zu erfolgen hat, wurden bestinimt: 

a) als erste Verinehrung von Auslese 1912: 

1. die raiteinander vermischten Elitereste des fjinienzwoiges 2, her- 
riilirend von der Holienheiiner Zuchtgartenernte, 

2. die zusammengeworfenen Elitereste des Linienzweiges 4, alle er- 
wachsen im Ochsenhauser Zuchtgaiten, 

3. die miteinander vermischten Elitereste des Linienzweiges 5, die 
z. T. in Hohenheim, z. T. in Ochsenhausen erwachsen waren; 

b) als zweite Vermehrung von Auslese 1911: 

4. die zusammengeschiitteten ersten Einzelvermehrungen von Linien- 
zweig 2, herriihrend von der Hohenheimer und der Ochsenhauser 
Ernte, 

5. die miteinander vermischten ersten Einzelvermehningen von Liuien- 
zweig 4, in Ochsenhausen erwachsen, 
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6. die vereinigten ersten Einzelvermehningen von Linienzweig 5, 
z. T. in Hohenheim, z. T. in Ochsenhausen erwacbsen; 

c) als dritte Vermehrung von Auslese 1910: 

7. die 1910, also die bereits im Auslesejahr innerhalb der Linienzweige 
zusammengeworfenen Elitereste je von den Linienzweigen 2, 4 und 5; 

d) als vierte Vermehrung von Auslese 1909: 

8. die im Jahre 1911 zu einer Vermehrung vereinigten Linienzweige 
2, 4 und 5. 

1913. 

Samtliche Elitenachkommenschaften befanden sich 1913 im Ochsen- 
hauser Zuchtgarten. Das Wachstnm ging diesmal nicht ganz normal 
vonstatten. Es war so ziemlich bei alien Nachkommenschaflen ein mehr 
Oder weniger starker Eusarium- und Fusskrankheitsbefall, ferner Notreife 
und Starke Nachtriebebildnng zn beobachten. Anch BeschUdigungen 
durch Vogelfrass kamen vor. Von den Auslesejirbeiten an der erzielten 
Emte ist bis jetzt nur die Vorauslese erledigt worden, die iibiigens mit 
Riicksicht auf die genannten Beschkdigungen in etwas anderer Form 
wie bisher vorgenommen werden musste. Man hat als vorlaufige Elite- 
pflanzen nach MOglichkeit nur vollausgereifte, unbeschadigte Pflanzen 
gewahlt und in den Eliteresten die schlecht ausgebildeten, notreifen 
Pflanzen ganzlich beseitigt, ebenso alle durch Vogelfrass starker be- 
schadigten Pflanzen. Die sonst iiblicben Dnrchschnittsfeststelinngen an 
den Eliteresten zum Zwecke der Nachkommenschaftenauslese, wie Be- 
stockung, Ertrag pro Pflanze usw., mussten diesmal unterbleiben und 
man hat sich in der Hanptsache nur an den festgestellten Durchschnitts- 
komertrag pro Halm als Auslesemoment bei der Nachkommenschaften- 
beurteilung gehalten. Das Ergebnis der so vorgenommenen Vorauslese 
war, dass je 1 bis mehrere vorlaufige Elitepflanzen bestimmt wurden 
bei Linienzweig 2 in 4 Nachkommenschaften, 



Die Einzelverarbeitung der Eliten ist zurzeit noch nicht vor- 
genommen. Es kOnnen daher auch ttber das endgaltige Ergebnis der 
1913 er Auslese zurzeit noch keine naheren Angaben gemacht werden. 

Was die 1913 angebauten Vermehrungen anbetrifft, so wiesen diese 
durchweg einen gnten Stand auf. Sie liessen deutlich erkennen, dass 
es sich in der Friihen Fruwirth Goldthorpegerste urn eine einheitliche, 
konsolidierte Zucht handelt. Grosse Unterschiede zwischen den bis 
jetzt auch in der Vermehrung getrennt gehaltenen drei Linienzweigen 
bestehen eigentlich nicht. Doch das ist bemerkenswert, dass Zweig 6 
regelmassig eine bessere Halmfestigkeit aufwies als die Zweige 2 und 4. 
Man wird daher bald dazu hbergehen kbnnen, die Zhchtnng nur noch 
mit einem Linienzweige, wohl am beaten mit Zweig 5, fortzusetzen, 
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wodurch uaturlicli die gauze Ztichtungsarbeit eine vvesentliche Vereiii- 
fachuDg erfahren wlirde. 

Zum genaueren Verstandnis dci* iiii voi*stelieiub*ii iibei- die Eiit- 
stehung der Frlilien Fruwirth Goldthorpegerste niit ilireii drei Liiiieii- 
zweigen geinachten Angabeii nioge nocli der naclifolgoiulo Plan dieiieii, 
der die Stammbaiuiie fiir die eiuzeluen Linien und eine ri^eisicht Tiber 
die verschiedenen Vermelirinigen enthlilt. Der Plan gc'stattet einen 
raschen Uberblick iibcr halite und Verviclfaltigung und zeigt klar und 
deutlich die Entwickelung der einzelnen Linienzweige. 

(Siehc Plan S. 240 — 247.) 

Die Friihe Fruwirth Goldthorpegei*stc, welche, was nocli 
bemerkt sein mag, mit Riicksicht auf die kurz iind schiitter 
behaarte Basalborste zum C-Typus der aiifrechtsieheuden 
Gersten zu rechneii ist, kann nun folgenderinassen charakte- 
risiert werden. Sie zeigt cine dichtbesetzte, mittellange Ahro 
mit ziemlich stark spreizenden Grannen. lias Korn ist inittel- 
laiig und dick, hat eine gelblich-weisse Farbe. ist etwas fein- 
spelziger als die gevvdhnliche Goldthorpe und weist einen 
hohen Starkegelialt auf. Das Blatt ist massig breit, die Be- 
wurzelung gut und tiefgehend. l.)er Halm ist mittellang, ziem- 
lich diiun, drahtig und test, so dass Lagerung nicht leicht 
vorkornmt. Die Ertragsfahigkeit ist recht gut und die Reife 
8 — 10 Tage friiher als bei der gewohnlichen Goldthorpegerste. 

Von der Saatziichtanstalt in Hohenheim wurde die Gerste auf Grund 
ihrer guten Eigenschaften bei Landesokonomierat Kostliii in Ochsen- 
hausen im dahre 1900 erstmals anerkannt. Seitdein ist si(‘ regelnuissig 
jedes Jahr in Ochsenhausen als Originalsaat und in einigen wurttein- 
bergischen Saatbauwirtschafteii als fu-ster oder zweiter Nachbau ziir An- 
erkennung gekommen. Die Gerste wurde ausserdem, wie schon eingangs 
erwahnt. Herbst 1918 unter Kr. 58 in das Hochzucht register der D. L.-G 
fill* die dahre 1918 — 1910 aiifgenommen. Im wurttenibergischen Obei- 
schwaben fand die g(mannte Goldthorpegerste rasche Verbreitung und 
heute ist sie nicht nur in ganz Wiiittemberg als geschatzte Braugerste 
bekannt, sondern auch im librigen Deutschland an verschiedenen Stellen 
anzutreffen. Bei den zahlreichen Anbauversuchen an der Saatzucht- 
anstalt Hohenheim hat sie iminer befriedigeiide Leistungen aufgewiescu 
und gezeigt, dass sie wohl imstande ist, anderen anerkannt guten 
Gerstensorten die Wage zu halten. In den dahren 1910 — 1912 ITihrte 
die Saatzuchtanstalt Hohenheim im Lande bei 10 grosseren und kleinercn 
Landwirten einen Gersteanbauversuch durch, in dem die Friihe (lold- 
thorpe und Nolcs Imperial A als zwei aufrechte Gersten, so wie die 
Franken- und die Hannagerste als zw^ei nickende Gersten konkurriortmi.^) 

0 Wiirttembergisches landw. Wochenhlatt 1911, Nr. 19, 1912, Nr. 44, 1919, Nr, 31. 

ZeitBchrlft llir Pfianzenzlicbtung. Bd. II. 17 
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Dem Ergebnis dieser Versuclie konnen wir entnelimen, dass die 
Friihe Goldthorpe den llbrigen ini Versucli vereinten Gerstesorteii, die 



bekanntlich alle als gute Braugersten gelten, ebciibiirtig ziir Seite treten 
kann. Die Zahlen fiir Tausendkorngewicht uud Siebsortierung zeigteii 
sogar, dass die Friihe Goldthorpe init Nolcs Imperial A eiu schwereres 

17 * 
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und volleres Kom aufweist, als Franken- and Hanuagerste. Bei den 
1913 von der Saatzuchtanstalt Holieiiheira abgehaltenen Gersteschaueh 
in Leonberg, Neresbeim, Horb und Biberach land die Fiiihe Goldthorpe 
viel Beifall, sie zeichnete sich durch ihre schbne licbtstrohgelbe Farbe 
sowie durch ihr feinspelziges, voiles und schweres Korn aus, was zur Folge 
hatte, dass sie mit einer entsprechenden Zahl erster Preise bedacht werden 
konnte. Auf der Deutschen Gersten- und Hopfenausstellung zu Berlin 
1913 erhielt sie unter den in Schlesien angebauten Gersten nach dem 
von Haase angegebenen Bonitierungsverfahren den ersten Ehrenpreis. 

Aus der ira vorstehendeu zur Darstellung gebrachten Geschichte 
von „Friiho Fruwirth Goldthorpegerste“ ist das folgende noch von 
besondereni Interesse; 

Alles, was von Friilie Fruwirth Goldthorpegerste vorhanden ist, 
stammt von einer Pflanze des Jahres 1899, ist deinnach eine reine Linie 
ini Johann senschen Sinn. Als zu Hordeum distichuiu eiectum gehorig 
bluht die Gerste inimer geschlossen ab, Gelegenheit zu einer Bastar- 
dierung war daher nicht yorhandeu. Nachdeni aber aus der von 1899 
bis 1902 nach Fruhreife und Kornertrag von Einzelpflanzen ausgelesenen, 
von 1902—1907 uur vervielfaltigten weiteren Nachkommenschaft im 
Jahre 1908 einige Pflanzen ausgelesen worden waren, gaben diese 1909 
Nachkommenschaften, von denen sich einige deutlich von den iibrigen 
unterechieden. Von den Linieuzweigen, welche von dicsen 1908 aus- 
gesuchten Pflanzen ausgehen, siud drei noch vorhanden, namlich 2, 4 
und 5. Da diese Linienzweige sich voneinaiider in der Kornfarbe, be- 
sonders aber in der Halmfestigkeit unterscheiden und diese Uuterschiede 
schon in den Nachkommenschaften 1909 vorhanden waren, so mussten 
innerhalb der Linie spontane Variationen, uameatlich in bezug auf die 
Halmfestigkeit, eingetreten sein. Der Linienzweig 5 nSmlich hat von 1909 
ab bis zum heurigeu Jahrgang durchgehends eine grOssere Halmfestigkeit 
im Zuchtgarten und auf dem Vermehrungsfelde gezeigt als die iibrigen 
Linienzweige. 

Die Erscheinung weist auf die Zweckmassigkeit der Fortsetzung 
der Auslese oder gelegentlicher neuerlicher Vornahme derselben auch 
bei Selbstbefmchtern hin. 

Nicht versaumen raOchte ich, auch noch auf die aussergewohnliche 
Seltenheit von Staubbrand bei Friihe Fruwirth Goldthorpegerste ohne 
Beizung hihzuweisen. In den 7 Auslesejahren 1907—1913 haben wir 
in den vorhandenen ZuchtbestSaden nur ein einziges Mai einige Flug- 
brandahren, namlich 1911 in der ersten Vermehrung der Zweiglinie 2, 
beobachten kOnnen. Die Erscheinung der Flugbrandseltenheit steht 
natiirlich in Beziehung zum Geschlossenbliihen der Goldthorpegerste. 
Da aber ganz vereinzelt Staubbrand doch vorkommt, so muss es ausser 
der Bliiteninfektion auch noch eine andere geben. 
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Neue Erscheinungen auf dem Gebiete der 
Pflanzenzuchtung. 

1. Reterate iiber Arbeiteii 

in Zeitschriften, sowie fiber Dissertationen, dann Jahresberichte und Bulletins 

von Versuchsstationen. 

Einsendung- von Abdriicken aller einsclilagigen Arbeiten 
erbeten. 

Einige Herren habeii sicli in liebcnswiiidiger Weise bereil erklllrt, 
fiir eiuzelne Lauder oder bestiininte sa(‘hliche Gebiete die 8orge fiir 
Erstattung von Referaten ganz zu iibernebnien. Eiir 1914 sind derartige 
Vereinbarungen getroffcn worden niit: 

Dozeut Dr. H. Nilsson - Ehle - Svalof: Pflanzeiizucbtiing, 
Scliweden. — Prof.Dr. Gran, Universitat Kristiania : PflanzenzucJitung, 
Norwegen. — Konsulent E. Lind hard -Tystofte pr. Tjaereby: Pflanzen- 
zuchtung, D^neinark. — Dr. H. Plahn-Appiani-Ascliersieben, Heinrich- 
strasse 8: Zuckerrubeiizuchtung in Deutschland und Osterreich. — 
Kdnigl. landw. Botaniker A. Howard-Pusa (Bihar), ludieii: Pflanzen- 
zuchtung, Indien. — Direktor A. v. Stcbutt der Versuchsstation 
Saratow, Russland: Pflanzenzuchtung, Russland. — Direktor van 
der 8tok-Buitenzorg (Java): Pflanzenzuchtung, Java. — Dr. Th. 
Romer- Bromberg, Kaiser Wilhelm-lnstitut: Zuchtung, Grossbritannieii. 

— Direktor E. (Trabner-Magyaif>var: Pflanzenzuchtung, Dngarn. 

— Dozent, Vorstand Dr. G. Hostermann, Konigl. Gartnerlehranstalt 
Dahleni: Gartnerische Zuchtung. 

Fiir die hier nicht genannten Gebiete sind zumichst Autorefe rate 
selir erwiinscht, wenn solche innerhalb acht Tagen nach dem Er- 
scheinen der Arbeit abgesendet werdeii. 

Die Referate sind entweder als Autoreferate gekennzeichnet oder 
von dem betreffenden Referenten gezeichnet; von dem Redakteur er- 
stattete bleiben ungezeichnet. 

Baur, E. Kreuzungsversuche zwischen Sominerraps und 
Kohlriibe. (Jahresbericht der Vereinigung fiir angewandte Botanik XI, 
1913, vS. 117.) Die beiden Formenkreise Raps Brassica napus oleifera 
und Kohlriibe Brassica napus rapifera geben in der 1. Generation nach 
Bastardieiung bei den einzelnen Eigenschaften zwischen den Eltern 



250 BrscheinuQgen auf d«m Oebiete der PfluK^ttcbtn&g. 

stehende Pflanzen, die, wie der Raps, schon im 1. Jahr, aber spftter als 
der als Elter verwendete Raps, bltthten. Die 2. Generation brachte 
reicblicbe Spaltung, nur wenige Individuen glichen je einem der Elter. 
Ausfiihrlicbere Mitteilung folgt. 

Blaringhem, L. Cas remarquable d’ber6dit6 en mosaique 
chez des by brides d’orges.^) (Compt. rend. Acad. Paris 1913, 
I. Sem., p. 1025 — 1027.) Wahrend Biffen imd Tscbermak bei nackt 
gegen bescbalt bei zweizeiliger Gerste Spaltung nach 1 : 3 fanden, batte 
Verf. bei Bastardierung von Hordeum disticbum nutans L. (0,102) 
X Hordeum disticbum nudum (nackte Gerste Johner) in der 1. Generation 
nacb Bastardierung Mosaikvererbung und weiterbin Unregelmassigkeiten 
in der Vererbung beobacbtet. Von zwei Pflanzen der 1. Generation 
batte die eine 172 bespelzte, 16 balbbespelzte (Verwacbsung nur mit 
der inneren Abrcbenspelze) und 0 nackte Kftrner, die andere, je be- 
ziehentlicb, 92, 57, 36. Die nackten, balbbespelzten und bespelzten 
Komer gaben in der 2. Generation nacb Bastardierung imraer wieder 
K6mer aller S' Ausbildungsarten. 

Broili, J. Einiges zur Graserforscbung. (Fiiblings landwirt- 
scbaftlicbe Zeitung 1914, S. 22—34.) Bemerkungen iiber Aufgaben bei 
Graszftchtung und Grasforschung, Sammeln von Grashorsten und Er- 
haltung von Grasgaiten. Verf. bat vier Jabre lang auf dem Gebiete 
gearbeitet. 

Collins, G. and Kempfon, J. Effects of cross pollination on 
tbe size of seed in maize.**) (U. S. Dep. of Agric., Plant. lud., 
Circ. 124, p. 9 — 15.) Waiirend scbon wiederbolt aucb von den Verf. 
auf die Uppigkeit der ersten Generation nacb Bastardierung verwiesen 
worden ist, werden nun Ergebnisso der Versucbe gebracbt, nacb welcben 
scbon das unmittelbare Ergebnis der Bastardierung, die an der Mutter 
erwacbsende Erucbt, scbwerer ist als das bei Fremdbefrucbtung in dem 
Formenkreis erhaltene. Bei Formen, welche bei Bastardierung Xenien 
bilden, lasst sich das Verbalten besonders sicber feststellen. 

Derlitzki. Beitrage zur Systematik des Roggens durch 
Untersucbungen iiber den Abrenbau. (Landw. Jahrb. 1913, XLIV, 
S. 353 — 407.) 28 Roggensorten wurden 1911, 2 Sorten in 5 Jabren 

untersucbt, von jeder Sorte 10 Abren. Die Abrenform ist nicbt bestimmt 
genug, um sie bei der Systematik verwenden zn k6nnen, nocb weniger 
die Spindellange. Ahren- und Komscbwere zeigen in. der Sorte so be- 
trachtlicbe Unterscbiede, dass ibre Heranziebung zu einer Einteilung der 
Sorten aucb nicbt mOglicb ist. Beide Eigenscbaften sind aucb zu sebr 


Bemerkenswerter Fall von Mosaikvererbung bei Gerstebastarden. 

®) Wirkung der Bastardbefruchtung auf die Grosse der Frucbt bei Mais. 
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von den Vegetationsbedingungen abhangig. Nnr die Abrendicbte kann 
verwendet werden. Nacb derselben gruppiert der Verf. die von ihm 
untersuchten Sorten in dichtahrige Koggen, Mittelsorten und lockenihrige 
Roggen und trennt bei 87,5 und 32,1 Abrendicbte. Die dicbtabrigen 
Sorten dieser Teilung baben alle kurze Spindel, die lockerabrigen nur 
lange Spindel. Die mitlaufende Untersucbung der Verteilung des Korn- 
gewicbtes an der Abre koinmt aucb wieder zu deni Scbluss, dass eine 
strenge Regelinassigkeit der Verteilung nicbt vorbandeii ist, dass man 
aber sagen kann, dass die scbwersten Korner ,,um die Mitte herum zu 
finden sind“ und im grossen Durcbscbnitt ini niittleren Drittel die 
scbwersten Korner sind. Mitteilungen uber Korrelationen werden amdi 
gemacbt. 

Emerson, R. and East, E. Tbe inberitance of quantitative 
cbaracters in maize. (Agr. Experim. Stat. Nebraska, Researcb 
Bulletin Nr. 2, 1918, 120 S., 21 Abb.) Bei Maisbastardierungen wurde 
das Verbalten inebrerer quantitativ variabler Eigenscbaften untersucbt. 
Reibenzabl gab bei 7 Bastardierungeii in (1. Generation nacb Bastar- 
dierung) Zwiscbenbildung, in einem w^eiteren Fall aber Dominanz der 
Mebrreibigkeit. F^, (2. Generation nacb Bastardierung) zeigte eine 
Variantenreibe, in welcber die Varianten der beiden Elterfornieii einge- 
scblossen waren. In waren Varianten, welcbe jenen der Eltern ent- 
spracben, und Zwiscbenbildungen vorbanden. Bei Kolbenlange war Fj 
bei Bastardierungen Zwiscbenbildung, bei einer waren in F^ die Kolben 
ungefabr so lang als jene des langerkolbigen belters. Die Ausnabine 
wird auf Reizwirkung durcb gescblecbtlicben Zusaiimientritt sebr vcr- 
scbieden veranlagter Elter zuriickgefubrt. F^ zeigte Vaiianten, die 
zwiscben den Varianten der Elter lagen, in einem Fall aber selbst von 
der kurzkolbigsten Variante des kurzkolbigen Elters liber die langst- 
kolbige Variante des langkolbigen Elters biiiaiisreicbten, in F3 wurden 
die Eltervarianten nicbt erbalten. Die weiter untersncbten Eigenscbaften, 
Durcbmesser des Kolbens, Gewicbt des Samens (Frucbt), Breite des 
Samens (Frucbt), Kobe der Pflanzen, Zabl der Halinglieder, Gewicbt 
der Halinglieder, Seitenacbsenbildung, Lebensdauer, gaben aimlicbe Er- 
gebnisse, welcbe sich dadurcb erkUlren lassen, dass man fiir jede dieser 
Eigenscbaften eine Mebrbeit von Anlagen annimmt, von welcben jede 
mit ibrem Feblen ein in Fg spaltendes inendelndes Paar bildet. Ver- 
scbiedene Korrelationen werden angedeutet, so zwiscben Kolbenbinge 
und Lange der Pflanzen; dann entgegengesetzt zwiscben Kolbenlange 
und Zabl Kornreiben pro Kolben; Mebrreibigkeit der Kolben mit Glasig- 
keit; Zabl der Acbsen entgegen dem Durcbmesser der Acbsen; Lebens- 
dauer leicbt entgegen der Halmgliederzabl. Die Entscbeidung, ob wirklicb 


Die Vererbung guantitativer Eigenscbaften bei 3Iais. 
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Korrelationen voriiegen oder nur zufailige CbereinstimmaiigeB, Oder 
physiologische Korrelationen, ist schwer. Die MOglichkeit, durch Bastar* 
dierung gewttnschte Kombinationen der genannten Eigenschaften zu er* 
halten, ist dnrchans vorhanden, nur bedari es bei der mehr oder minder 
grossen Zahl von Anlagen fftr je eine Eigenschaft der Erzeugung sehr 
vieler Fa-Individuen oder iSiigerer Fortsetzung der Auslese. 


Fairchild, D. New plants for breeders.*) (Americ. Breeders 
Mag. IV, 1913, p. 103 — 112.) Im Ackerbauanit der Vereiuigten Staaten 
wurde 1897 durch seinen damaligen Leiter Wilson eine Abteilung fftr 
Einfiihmng fremder Samen und Pflanzen geschaffen. Die bisherige 
Tatigkeit dieser Abteilung, welche wiederliolt Expeditionen in fremde 
Lender entsendet hat und ihre Bedentung ftir Ziichter wird erOrtert. 

Fleet, W. van. Chestnut breeding experience.®) (The Journ. 
of heredity 1914, Vol. V, p. 19 — 25, 5 Abb.) Bastardierungen zwischen 
der amerikanischen Edelkastanie Castauea americana und der virginischen 
Castanea pumila, sowie chinesischen Formen wurden vorgenomnien. Nach 
der Einschleppung der durgh Endothia parasitica verursachten Eindeu- 
krankheit wurden die Versnche mit der amerikanischen Kastanie ein- 
gestellt, dagegen mit virginischen, chinesischen und japanischeu Formen 
fortgesetzt. Es wurden aussichtsreiche Bastarde erzielt. Im selben Heft 
berichtet Morris, E., uber Bastardierungen mit Kastanienformeu und 
stellt fest, dass letztere auch parthenogenetische Friichte hervorbringen 
kdnnen und dass er derartige Fruchtbildung auch bei Juglans cinerea 
haufiger, bei Hicoria ovata, glabra und minimum seltener beobachten 
konnte. 


Fleischmann, R. A rumai uradalom tengeri nemesitb eljd- 
rdsa.®) (Kbztelek Nr. 47, Jahrg. 1913.) Es wird eine genaue Be- 
schreibung des durch den Verfasser angewendeten Zttchtungsverfahreus, 
mit Angabe des Schemas der benutzten Zuchtbucher und Zuchtprotokolle, 
sowie auch samtlicher Auslesemomente, gegeben. Gezlichtet wird : gelber 
Pferdezahnmais. Das Verfahren (vgl. auch 8. 212, Bd. I d. Zeitschr.) 
besteht: 1. aus der Vorpriifung, bei welcher nur die Halfte der zuerst 
ausgewahlten Kolben zum Vergleichsanbau benutzt wird; 2. aus der 
eigentlichen Zttchtung, bei welcher die zweite Samenhaifte der zuerst 
ausgewahlten und bei der Vorpriifung entsprechend gefundenen Kolben im 
nachstfolgeuden Jahre angebaut und durch mit Nachkommeuschaftspriifung 
verbundene Stammbaumauslese weitergezttchtet wird. Das Vorpriifungs- 
material, Elitestamme und Elitevermehrungen werden gesondert in drei 
voneinander fern angelegten Zuchtgarten angebaut und aus den besseren 


*) Nene Pflanzen fftr Zftchter, 

*) Zftchtungsrenuche mit Eastanien. 

") Maiazftchtnngsverfahren der Domftne Rama.'— 
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Ni^ue EmbeinuBgen auf dem Gebiete der Pflanzenzticbtung. 

ZuchtstSLmmen werdeii zeitweise zahlreiclie neue Individualauslesen ge- 
macht. Die angefiihrten Beispiele liber eiuzelne Zuclitstiinmie zeigen 
eine gute Vererbung ihrer Eigenschaften init belViedigeud guter Aus- 
gegliclienheit. K . G i . 

Fleischmann, R. A tengericso alakulasanak jelentosege a 
nemesites szempontjabol.^) (Koztelek Nr. 89, Jalirg. 1913.) Vert*, 
ftilirt in den Duichschnittszahlen umfangreicher Untersuchnngsdaten Be- 
weise fiir die Korrelation zwisclien der Reihenzalil der Kolben imd dein 
Kornerertrag an. Mit steigender Zalil der Kdrnorreihen erhdlit sicli 
der Kdmerertrag der einzelnen Kolben und die init lidherer Reihenzalil 
ausgewaiilten Kolben geben in ihrer Naclikoninienschaft einen bessereii 
Ertrag. Die Zuchtung auf Reilienzahl gelingt niit Erfolg, indeni diese 
Eigenschaft sicli relativ gut vererbt und durcli standige Auswalil be- 
festigt- werden kann, obzwar sie die Witterungs- und Anbauverlialtnisse 
bedeutend beeinflussen. Zahlreiclie eigene IJntersuchungen des Vert, 
zeigen, dass, wenn man den Sanien desselben Maiskolbens in zwei Halftoii 
teilt und in zwei einander folgenden Jahren (1910 — 1911) anbaut, zwar 
die Reihenzalil sowolil ini Diirchschnitt wie aucli in den Variations- 
grenzen Verschiebungen iiach Jahrgangeii ei'leidet, dass aber eine 
Hinauf- Oder Herabzuchtuiig dieser Eigeiischatt deiiiioch durch raiunliche 
Isolieruiig der Naclikommeiischaften und standiger Auswalil nacli Reilieii- 
zahl gut gelingt. Mit steigender Reihenzalil verinindern sicli die Spalten 
zwisclien den Krirnerreilien in dei* Weise, dass man unter den viel- 
reiliigen Kolben bedeutend weniger Kolben mit Reihenspalten findet, die 
Korner werden schmaler, aber laiiger, die Spindel melirreihiger Kolben 
ist schmaler und leichter, womit ein besseres Spindel-KoriiYerhaltnis er- 
reicht wird. Spindel- und Korntarbe stehen in Korrelation derart, dass 
nach Farbennuancen der Spindeln (rot und weiss) aucli die Samentarbe 
in derselben Richtung variiert. Die Untersuchuiigen zu obigen Fest- 
stellungen sind mit dem in der Doniane Ruma gezuchteteu gelben 
Pferdezahnmais gemacht worden, dessen Reihenzalil zwisclien 8 und 20 
variiert. E. Gr. 

Frolich, G. Das Zuchtziel in der Zuckerrubeiizuchtung. 
(D. L. Pr. 1913, Nr. 96, S. 1133/34, und Nr. 97, S. 1150.) Vert, weist 
auf den Riickgang der Rubenertrage hin, unterscheidet denigemass bei 
der Zuchtung zwei bezw. drei Richtungen — eine Zuckerinassenzuchtuiig, 
welche den Gehalt zu steigern sucht, ohne die Masseiiwiichsigkeit aut- 
zugeben, urn dergestalt den hbchsten Ertrag an Zentnern Zucker von 
der Flacheneinheit zu erzielen — , eine Zuckergehaltzhclitung, welche 
mehr einseitig eine Steigerung der Polarisation anstrebt, dabei die 
Massenwiichsigkeit als ziichterische Eigenschaft weniger beachtet, und 


Bedeutung der Kolbenbeschaffenheit bei der Maisztichtung. 
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sehliesslieh eine Bichtong, welche sich anf eine mittlere AusMdang tod 
Masse and Gewicht richtet. Die Ansfuhrungen stiitzen sich auf die von 
der D. L.-G. in Heft 181 ihrer nArbeiten** verbffentlichten Anbauver- 
suche 1007 — 1909 und die von 1910 — 1912, soweit diese bisher bekannt 
gegeben -warden. H. Plahn-Appiani. 

Gatin, G. L. Frnits des palmiers a huile sans noyau, 
(Joum. d’agric. tropicale 1913, p. 205 — 208.) Mehr oder minder hhofig 
werden von den verschiedenen Formen der Olpalme Elaeis nigrescens 
auch parthenokarpische E'rtichte erzeugt, also ohne befnichtende Pollen* 
wirkung. Solche Friichte waren bei var. communis etwa ‘/m, bei var. 
ceredia etwa “/g aller Friichte, bei var. pisifera waren sie sehr selten. 
Die I'orm ceredia ist selir beachtenswert, da die Friichte fast so gross 
wie die normalen sind and sehr Oliges Fleisch besitzen. 

Grabner, E. Az orsz. m. kir. nbvenynemesitS intdzet. 
(Kiiztelek 1913.) Aus Anlass der Vollendung der Bauten und Eimich- 
tungen dieser Anstalt, werden die wichtigstenDaten fiber ihre Organisation 
mitgeteilt. (Vgl. I. Bd., S, 217 d. Zeitschr. f. Pflanzenzfichtung.) 

E. Gr. 

Grabner, E. A magyar sOrarpa nemesitdse.®) (Katalog der 
ungarischen Landesausstellung ffir Braugerste, 19. Jahrg. 1912.) Im 
Zusammenhang mit den Bestrebungen zur Hebung des ungarischen Brau- 
gerstenbaues wird in gemeinverstfindlicher Weise die Durchffihning der 
Braugerstenziichtung, den einheimischeu Verhfiltnissen angepasst, dar- 
gestellt. E. Gr. 

Grabner, E. A sokcsSvo tengerifajta letesitese nemesites 
utjan. *) (Gazdasagi Lapok [Landw. Blatter] Nr. 51, Jahrg. 1913.) 
Nach Besprechung der Vor- und Nachteile der VielfOrmigkeit wird ein 
Beispiel fur die Vererbung der Vielkolbigkeit des Maises aus den mit 
Pignolettomais durchgefiihrten Arbeiten der Kfinigl. ung. Pflanzenzucht- 
anstalt beschriebeii. Die Auslese nach Mehrkolbigkeit wurde im Jahre 
1910 mit einer Pflanze begonnen, die vier normal ausgebildete, unmittel- 
bar am Haupttriebe sitzende Kolben besass. 

Die Auslese wurde nach Mehrkolbigkeit fortgesetzt und waren im 
Jahre 1913 die Nachkommen der 7- und 12kolbigen Pflanzen des Vor- 
jahres derart angebaut, dass die Nachkommenschaft beiderlei Pflanzen 
voneinander raumlich isoliert war. Innerhalb der zwei Gruppen war 
jeder Kolben ffir sich gesondert in nebeneinander angelegten Beihen 
angebaut wordeu. 

*) Kemlose PrUchte bei Olpalmen. 

*) Die KSnigl. nng. Pflanzenzuchtanetalt. 

*) Zttchtung der ung. Braugerete. 

Erzeugung einer mehrkolbigen Maiesorte dnrch Auelese. 
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Die Wittemngsverhaltnisse waren ini Jahre 1913 fiir die Eiit- 
wickelung der Mehrkolbigkeit giinstig, demioch zeigte sicli diese Eigen- 
schaft in anderen Zuchtstanimen des Pignolettoniaises niclit, die Eeife- 
zeit der nielirkolbigen Zucht verzogeite sich nur uni zwei Wocbeii. 

Bezuglich Ertragsfahigkeit der niebrkolbigen Zuchtstamiiie werden 
die Duicbschnittszahlen des Kolbenertrages der Xaclikoniineiisclialft des 
Mutterkolbens Nr. 1 eiuer siebeiikolbigen Mutterpflanze ini dalire 1912 
(anfangs Dezember gewogen) angefuhrt. Darnach war der Ertrag an 
ganzen Kolben (Spindel und Korn) pro Pl'lanze der einkolbigen Pflaiizcn 
im Durchschnitt: 81,3 g; der zweikolbigen : 128,4 g; der dreikolbigen: 
182,5 g; der vierkolbigen : 220,8 g; der fiinfkolbigen (eine Pflanze) : 253,6 g; 
der sechskolbigen : 247,8 g; der einen achtkolbigen : 189,7 g. Bei der 
letzteren waren vier Kolben unbeiruchtet und dies erklart den mirideren 
Ertrag. Damit efrsteht die Erage, wue weit die Ertragsfahigkeit durcli 
Mehrkolbigkeit gesteigert werden kann und die Beantwortung dieser 
Frage fiillt den weiteren Arbeiten zu. E. Gr. 

Grabner, E. A magyar biiza ternuikepessegenek fokozasa 
nemesites utjan. (Koztelck Nr. 99, Jahrg. 1913.) Als Mittel zur 
Hebiing der Ertragsfahigkeit des ungarischen Landweizens wird die 
Auslese solcher Fornien bezeiehnet, welche niit nibglichst hoher Ahrchen- 
zahl an der Ahre, die bestinbgliche Befruchtung der Ahrchen in Kbrner- 
zahl derselben aufweisen. Da die stiirkere Bestockung infolge der daniit 
verbundeneii siiateren Keifezeit, in Ungarn zur Ertragssteigerung nicht 
beniitzt werden kann, sind nur obige Moglichkeiten zur Erroichung dieses 
Zieles vorhanden. Die bisherigen Ergebnisse der Zuchtungsarbeiteu bei 
ungarischem Landweizen zeigen, dass gegentiber dem gewbhiilichen 
Ahreiitypus, welcher zuiiieist zwei- und nur iin niittlereii Ahrendrittel 
dreikbrnige Ahrchen tr^gt, in derselben Sorte auch solche Formen vor- 
handen sind, deren sarntliche Ahrchen drei- und vierkbrnig sind. Diese 
vererben ihre bessere Befruchtungsfahigkeit in der Weise, dass sie untcr 
denselben Anbauverhaltnissen sich inmier besser befruchten als die 
anderen, mindere Befruchtungsfahigkeit besitzende Formen, und obzwar 
wahrend der Bliitezeit die ungiinstigen Witterungsverhaltnisse die Be- 
fruchtung der sekundaren und tertiaren Bliiten solcher sich besser be- 
fruchteiiden Formen bedeutend vermindernd beeinflussen, behalten diese 
dennoch bezuglich Befruchtung der Ahrchen die Dominanz iiber die 
unter denselben Verhaltnissen angebauten, aus derselben Soile als sich 
schlecht befruchtend ausgelesenen Formen. Die bisher aufgefundenen, 
sich gut befruchtenden Formen des ungarischen Weizeiis geben 3—4, 
in seltenen Fallen 5 Kbrner in einem Ahrchen, bei den letzteren ist das 
funfte Korn zumeist klein Oder ktimmerlich. Die weitere Steigeruiig der 


Steigerung der Ertragsfahigkeit des ungarischen Landweizens durch Ziichtung. 
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Befruchtungsfahigkeit des Weizens soli durch Bastardierung init diesem 
Ziele entsprechenden anderen Weizensorten versuclit werden, die dies- 
bezllglichen Arbeiten sind seit drei Jahren im Gange. E. Gr. 

Hagedoorn, A. L. and C. Selection in pure lines.^) (Americ. 
Breeders Mag. 1913, p. 165—168.) Bei Yilinorin wird von einer An- 
zahl von Getreidefornien jahrlicb eiue Pflanze als die typiscbeste aus- 
gewahlt, von welcher dann die Verkaufssaat abstammt. Die Ahren der 
Emte 1843 and 1850 zeigen trotz der Auslese ganz gleiches Aussehen 
wie jene von 1911. 

Harris, J. A. quantitative study of the factors influencing 
the weight of the bean seed. I. Intraovarial correlations.*'*) 
(Beihefte z hot. Zentralblatt XXXI, S. 1 — 12, 4 Tafeln.) Es sollen in 
der Arbeit nur die Beziehuugen zwischen Eigenschafteu der Hiilsen und 
Gewicht eines Samens erSitert werden. Die Bezichung zwischen Zahl, 
Samenanlagen und Saineiigewicht ist schwach (Korrelationskoeffizient 
--,0071), jene negative zwischen Zahl ausgereifter Sainen und Sanien- 
gewicht ist starker (Korrelationskoeffizient — ,096). Die Wahrschein- 
lichkeit, dass cine Sainenanlage zu einein Samen wird, wdchst von Basis 
zu Narbeuende des Fruchtkuotens. Bei grosser Hiilse kann auch wieder 
ein schliessliches Fallen gegen das Narbenende hin eintreten. Eine 
schwache Beziehung zwischen Sameugewicht und Entfemung des Samens 
von dem Stielende der Hulse ist vorhanden, das heisst, das Sameugewicht 
wiichst im allgemeinen gegen das Narbenende der Hfilse zu. Es kommen 
aber auch FSlle vor, in welchen gegen das Narbenende zu wieder ein 
Fallen des Samengewichtes eintritt. Dntersucht warden zusanunen 
23000 Samen von 3 Sorten, uicht reine Liuien, sondern Populationen 
derselben. 

Hayes, H. Variation in tabacco.^) (The journal of heredity 
1914, p. 40 — 46, 5 Abb.) Kubatabak, in Connecticut gebant, zeigt keine 
Variation, wenn von einzelnen Pflanzen ausgegangen wurde. Verdudertes 
Klima kndert unter IJmstandeu schon den Nutzungswert des Tabaks, 
bringt aber nicht erbliche Anderungen hervor. Bei Bastardierung wurde 
Mittelbildung in der eraten Generation eraielt, Spaltung in der zweiten. 
Einzelne der Formen der zweiten waren in der dritten konstant fllr eine 
Oder mehrere Eigenschafteu, spalteten fiir andere, andere spalteten fiir alle. 

Heckel, E. uud Verne, Gl. Sur les mutations gemmaires cul- 
turales de Solanum immite Dunal, de S. Jamesii Torr. et Solanura 
tuberosum L.*) (Compt. rend., Acad. Paris 1913,- II. Sem., p. 484.) 

Auslese in genealogisch reinen Linien. 

Eine Studie tiber das Ausmars, welches einzelne Faktoren auf das Gewicht 
des Vietsbohnensamens austiben. 1. Beziehimgen innerhalb des Fruchtknotens. 

®) Variabilitat bei Tabak. 

*) tJber die Knospenmutationen, die bei Kultivierung von S. immite, Jamesii und 
tuberosum erhalten wurden. 
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Es wurden weitere vegetative Mutatiouen beobaclitet. Boi S. inimite 
warden essbare Knollen oliiie Ausiaufer, olme Lenticelleu und ohiie 
Bittere erhalten. Audi die oberirdisdieii Teile wareii veriiiideit. 
S. Jamesii gab nadi 3jahriger Kultur zu Marseille iiii 4. Jahr gell)e und 
violette Knollen voii je einein Stock, die gelbeu oliiie laiige Stoloneii, 
Lenticelleu und Bittere, oberirdisclie Teile unverandert. Solauuiii Bitteri 
g?ib nur grbssere, sonst nicht veranderte Knollen und keine Veranderung 
oberirdischer Teile. Weitere vegetative Mutatiouen sind bei Xaclikoiujiien 
— auch je wilder Pflanzen — von S. Maglia, S. tuberosum und Coin- 
inersoni erhalten worden, alle durcli Anwendung von reiclilichor Dungiing, 
speziell mit Gefliigelniist. 

Herles, F. Polarimetrische Bestiininung der Starke in 
Kartoffeln. (Zeitschr. fiir Zuckerindustrie in Bbliinen 1918, S. 46(> 
bis 471.) Es wird ein polarimetrisches Verfaliren zur Starkebestiiiimung 
in Kartoffeln niitgeteilt, das der Verf. in seinem Laboratoiiuiii seit 
langerer Zeit bei den x4nbauversuchen verwendet. Es werdeu 8,80 g 
(fiir metrische cni'O eines mit Herlesscher Presse gewonnenen Breics mit 
25 cni'^ Wasser in ein 100 cm^-Kolbchen gebracht, durchgeriihrt und 
unter limriihren 25 raudiende Salzsliure von 1,188 spez. Gewicht 
zugesetzt. Nadi einer Stunde mit zeitvvcisem Uiuriilii’en wird mit Wasser 
zu 100,35 cm^ aufgefiillt, gesdiiittelt, filtriert und polarisiert, wonacli 
die abgelesenen Grades direkt Prozeut Starke anzeigen. 

Hillmann, P. Wie kann jeder Landwirt aus der Fbrderung 
der Pflanzenzuclit Nutzen zielien? (Mitteilungen der 1). L.«G. 
1914, S. G9*~-71.) Der bedeutende Einfluss der D. L.-G. auf die Zticli* 
tung, der uberwiegend ein iudirekter wai-, wird gescliildort. Die Saat- 
zuclitstelle wurkte durch Pi-eisbewerbe auf Ausstcllungen und durcli 
Sortenversuche. Von direkter Forderung sind die Beiliilfc zu Versuclnni 
je iiber Verhalteu der Sorten bei niederer Teinperatui’ und zur Er- 
forschung der Grundlageii der Gras- und Kleezuchtuiig zu nennen. Die 
1888 gescliaffcne Saatstelle ist fiir die Verrnittlung des Bezuges von 
Zuchtsaatgut von Wichtigkeit. Durcli Benutzuiig der Saatstelle und 
durch Beachtung der Saatenanerkennuiig und Hochzuchteintragung kaim 
jeder Landwirt von der durch die Gesellschaft erzielteu Fbrderung der 
Ziichtung Nutzen ziehen. 

Hunger, F. Recherches experimentales sur la mutation 
chez Oenothera Lamarckiana, executees sous les tropi(|uos.’) 
(Annales du Jard. bot. de Buitenzorg XTI, 1913, p. 92 — 113, 14 Tafeln.) 
Verf. erhielt von de Vries die Samen zweier sorgsam der Selbst- 
bestaubung unterworfener Pflanzen von Oenothera Lamarckiana, die auf 


Versuche iiber die Mutabilitat bei Genotheru Lamarckiana in den I'ropen. 
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dem f&r die Oenothera-Matatiouen klassischen Standort bei HilyersiHun 
nachst Amsterdam im Rosettenstadium ausgehoben worden waren. Zu 
Salatiga auf Java gelang es nicht, die Pflanzen znm Bluhen zu bringen, 
■was daranf zurilckgefuhil wird, dass es sebr nass und arm an 8onnen< 
scbein war und dass Mineralstoffe nie wenig vorhanden waren. Es traten 
Mutationen in grOsserer Zahl auf, sowohl solche, die Formenkreisen 
entsprechen, die auch de Vries beobachtete, wie auch andeie, bisher 
nicht bekannte. Von ersteren waren bei der einen Pflanze 3,40, bei 
der anderen 3,75% vorhanden, von den neuen Formen bei der einen 
Pflanze 4,20, bei der anderen 4,92%. Eine Piiifung der neu auf- 
getauchten Mutanten auf Sanieubestandigkeit konnte natilrlich nicht vor- 
genommen werden, da, wie erwahnt, ein Bluhen nicht erfolgte. 

Jennings, H. and Lashley, K. The effect of conjugation in 
Paramecium.*) (The journal of experimental zoology 1912, Bd. 14, 
p. 279 — 466, 1913, Bd. 15, p. 193 — 199.) Die Untersuchungen wurden 
so wie die frulieren, die liber Auslesewii'kung bei Vermehrung aufklarten, 
mit Paramecium, einer Intusorienart, ausgefiihrt. Sie hatten diesmal die 
Frage der Bedeutung geschlechtlicher Fortpflanzung zum Gegenstand. 
Verjiinguug wird uls eine der Aufgaben der Fortpflanzung angesehen. 
Die Untersuchungen zeigten, dass eine sthrkere VervielfUltigung (Teilung) 
nicht Folge eines Fortpflanznngsaktes ist, diese selbst geriuger ist. his 
steht dies in Ubereiustimmung mit den Ergebnissen von Maui)as und 
Hertwig. Sie ergaben weiter, dass die ludividuen nach einem solchen 
nicht lebenskraftiger sind, sondern dass die Lobenskrjvft, gemessen an 
der Todesrate, selbst erheblich geringer ist. Abnormitaten erschienen 
hauliger nacli Fortpflanzung als nach Vermehrung, der Variabilitats- 
koeffizient, festgestellt durch die Zahl der Teilungen und durch die 
GrrOsse, ist wesentlich hSher nach Fortpflanzung, sowohl in einer genea- 
logischen Linie als in I*opulationeu, es finden sich mehr Linien mit 
schwadier sich teilenden Individuen. Schwache genealogische Linien 
kbnnen ohne Fortpflanzung aussterben, wahrend es gelegentlicli mOglich 
wird, dass sie bei Fortpflanzung durch geschlechtliche Mischung mit 
anderen Linien erhalten bleiben. Von den zwei Aufgaben der geschlecht- 
lichen Fortpflanzung — Keizung des Eies zur Entwickelung und damit 
Erhaltuug der VervielfaitigungsmSglichkeit und geschlechtlicher Anlagen- 
mischung — die fiir hOhere Tiere und Pflanzen angenommen werden, 
fehlt demnach bei Infusorien die erste. Dagegen ist die geschlechtliche 
Anlagenmischung wichtig, da die folgende grOssere Variabilitat Material 
far natUrliche Auslese gibt Geschlechtliche Fortpflanzung als Konju- 
gation tritt bei Infusorien auch meist nach ungiinstigeu Anderungen der 
Lebensbedingungen auf. 


’) Die Wirkung der Koiyagation bei Paramecium. 
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Kajanus, B. Weiteres iiber die kontiiuiierlicli violetten 
Samen yon Pisum arvense. (Fiililings landw. Zeitg. 1918, S. 849 bis 
852.) Bei Fortsetzung seiner Versuclie mit Auslcse — jc innerhalb eiuer 
reinen Linie — von Pisuni arvense von mehr oder weiiiger kontinuierlicli 
violetten Samen konnte keine Steigeruug der Krzeugimg soldier Sanien 
erzielt werden. Fine Ursache des launenhaften Auftretens dcs Merk- 
males konnte auch Verf. nicht feststellen. 

Kiessling, L Brauclien wir ein Gesetz iiber den Handel 
mit Samereien? (Deutsdie landw. Presse, 1914, S. 41 — 42.) Die 
Ausfiilirungen betonen besoiiders jene Griinde, die fur die Sdiaffung 
eines soldien Gesetzes im Hinblick auf die zuditerisdie Tatigkeit geltend 
gemadit werden kbimen. Die Samenkontrolle kann in dieser Riditung 
allein nicht sdiutzen. Ein Deklarationszwang betreffend Sortenbezeidi- 
nung, Sorteneigenschaften, nibglichst auch Herkunftsnachweis wird ge- 
fordert. 

Kondo, M. Untersucliuiigen an Weizen- und Dinkelaliren 
a Is Beitrag zur genauen (Hiarakterisierung der Sorten. (Landw. 
Jahrb. 1918, XLV. Bd., S. 718-817, 8 Abb.) Auf Anregiing AVackers 
studierte der A^erf. 62 AVinter-, 20 Soniinerwoizeu und 16 Spelze, teils 
Holienheimer Eigenzuditen, teils 2. Nachbau von Originalsaatgut. Es 
wurden je 80 Ahren pro Sorte genommen, von diesen 5 typisclie und 
davon eine grosse, mittelgrosse und kleine lihre gewahlt. Ermittelt 
wurde je Begrannung, Spelzenfarbe und Behaarung, Ahrchendidite, 
Ahrdiengrosse, Ahrchengewicht und Kornfarbe. AVeitere Feststellungen 
erfolgten daim betreffend A^erteilung der Korn- und Abrchenscliw^ere an 
den Aliren und bezliglich Bescliaffenlieit der Korner. Unter den Ki*geb- 
nissen betreffend Ahrenbau ist hervorzuheben, dass nicht die dichte 
Keulenform, sondern die mitteJdichtc Parallelform sich als die beste 
Ahrenform des geineinen Weizens erwies. Eine feste Korrelation zwisclien 
Ahrengewicht und Ahrchenzahl sowie Korndichte konnte nicht ermittelt 
werden, es wird demnach empfohlen, nicht nach hoherer Ahrchcndichte 
zu zuchten, wohl aber zu trachten, den schlechten Ansatz unten zu be- 
seitigen. Die Zone der schwersten Korner liegt- Je nach der Sorte im 
unteren Drittel, an der Grenze zwisclien mittlereni und unterem Drittel. 
manchmal auch im oberen Drittel der Ahre. Bei den dichten Ahren ist 
die genannte Zone racist an der Grenze zwischen unterem und mittlereni 
Drittel, bei den mitteldichten und lockeren im mittleren Drittel. Di(^ 
Zone ist bei AV'interweizen fast niemals im oberen Drittel der Ahre, bei 
Sommerweizen meist in der Mitte Oder der oberen Halfte der Aliiv, bei 
mitteldichten und lockeren im mittleren Drittel. AVenn von der Betonung 
der Unregelmassigkeit abgesehen wird, ergibt sich auch da als haufigstes 
bereits festgestelltes Bild „meistens im mittleren Drittel, und zwar meist 
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noch uiiter derMitte derAhre^*. Fiir die Klassiiikation verwertbar faud 
Verf. ausser den schon bisher dazu beniitzten Merkmalen auch die Grbsse 
der KOrner, die „bis zu einem gewissen Grad‘‘ Sorten- und ArtmerkniaL 
ist, dann MeUigkeit und Glasigkeit, endlicli Ban der Mittelschichte der 
FruchtscUale. Die grosse Zahl Einzellieiten der Arbeit kann hier natiirlich 
nicht gebracht werden. 

Liang, H. Tabakziichtung. (Jahresbericht der Vereinigung ftir 
angewandte Botanik, Zehnter Jahrg. 1912.) Aufgezdhlt werden zun^chst 
die Zuchtziele. nnter denen die Qualitat des Erzeugnisses eine steigende 
Eolle spielt; sodann werden an der Hand der Anbauvorschriften ftir die 
badisclien Tabaksaatbauaiistalten einfachere zuchterische Massnahmen 
geschildert, denen als vollkonimeneres Verfahren die Individualauslese- 
zticbtung mit fortgesetzter Auslese gegentibergestellt wird. Diese wird 
nach praktisclien und tlieoretischen Grundstitzen eingehend beschrieben, 
und zurn Schluss wird auf die Durchftihrung sowie auf die Aussiclit 
der Bastardierungszuchtuiig eingegangen. Autoreferat. 

Lang, H. Die Zuchtung von Fiittergrasern. (Jahresbericht 
der Vereinigung ftir angewandte Botanik, Zehnter Jahrg. 1912, 17 8., 

2 Abb.) Es werden zunilchst solche Momente angegeben, die die Ztich- 
tung von Futtergraserii von der Ztichtung anderer Kultuipflanzen unter- 
scheiden und die sie der Mehrzahl nach erschweren. Hier wird ins- 
besondere auf die grossen Schwierigkeitcn der Prtifung getrennt gehaltener 
Naehkoininenschafteii und auf die zuweilen fehlenden finanziellen Aus- 
sichten hingewiesen. Sodann wird die StockverTnehrnng und die Art 
der Gewinnung von Ausgangsinaterial bertihrt. Gegen unvorsichtige 
Anwendung der Stockvermehrung w^erden Bedenken erhoben, dagegen 
wird sie als Gnindlage ftir ein besonderes Ztichtungsverfahreii benutzt: 
Beobachtung der Ausgangspflanzen auf kleinen Stockverniehningsbeeteii, 
vergleichende Prtifung der geschlechtlich erzeugten Nachkoirunenschaften, 
nach der Prtifung vegetative Verniehrung der Ausgangsbeete der besten 
Nachkomnienschaften zur Anlage der Sainenfelder. Dann werden die. 
Zuchtziele aufgeziihlt und zuni Schluss wird die Ansicht geaussert, dass 
es ftir den ztichterischen Erfolg besonders vorteilhaft sein werde, ein 
recht unifangreiches Material zu prtifen, selbst w^enn die Sorgfalt im 
einzelnen danmter etwas leiden mtisse. Autoreferat. 

Legtiny, 5. A nOv^nynemesites torzskbnyv6rbl es megfi- 
gyelesi naplojarol.^) (Gazdastigi Lapok [Landw. Blotter] Nr. 51, 
Jahrg. 1913.) Einer Besprechung der Bedeutung zweckmtissig an- 
gelegt^r Zuchtbucher und Beobachtungsregister folgen Beispiele von 
sehr detaillierten und auch einfach angelegten Formen soldier. Verf. 

*) tiber dfe Znchtbiieher und Beobachtungsregister. 
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vertritt die Ansicht, dass anch unbedeutend erscheinende Merkmale Oder 
Eigenschaften ftir die Beorteilung der folgenden Qenerationen eine Be- 
dentang baben kbnnen, deshalb zor Notierung geeiguet sind. Dennoch 
soUen die Zuchtbttcher behufs Sicherung einer guten Ubersicht moglichst 
einfach angelegt werden. Die Vereinigung der im Zuchtbuche ange- 
fdbrten Daten mit den wkbrend der Vegetation gemachten Beobachtungen 
in einem Buche von Tascbenform bietet den Vorteil, dass man die Daten 
des betreifenden Znchtstammes wkhrend der Beobachtung sogleicb vor 
sicb hat and so eine vollstandige Ubersicht gesichert wird. Zur Siche- 
rung der letzteren soUen s9,mtliche Daten auf einem Blatte vereint sein, 
und die Benennung der Beobachtungsdaten soil nicht am Kopfe des 
Blattes, sondern an der linken Seite erfolgen, well diese Anordnong 
hbersichtlicher ist. E. G. 

Meade, R. Methods of securing self pollination in cotton.^) 
(U. S. Dep. of Agric. Plant. Ind. Circ. 121, p. 29 und 30, 1 Abb.) An 
Stelle des Einschlusses einzelner Bluten von Baumwolle wurde ein Zu- 
sammenhalten der Blumenblktter mittels solcher Drahtklammem erzielt, 
wie sie zum Zusammenhalten von Akten verwendet werden. Bei ent- 
sprechendem Anbringen dieser Klammem im oberen Teile der Knospe 
wurde das Aufbliihen verhindert und die normale Entwickelung der Ge- 
schlechtsteile erreicht. 

Miller, A. Breeding medicinal plants.®) (The Americ. Breeders 
Magazin 1913, p. 193 — 201.) Es wird auf die sehr betrachtlichen 
Schwankungen im Gehalt an wertbildenden Stoffen aufmerksam gemacht, 
die sich bei verschiedenen Arzneipflanzen linden und zuchterische Be- 
nutzung derselben angeregt. Versuche mit Samen von nach Gehalt aus- 
gewdhlten, dann ungeschlechtlich vervielfM.ltigteu Individuen sind eiuge- 
leitet worden. 

Mufh, Fr., Oppenheim. Bildungsabweichungen an der Espar- 
sette, Onobrychis sativa Lmk. (Jahresbericht der Vereinigung fur 
angewandte Botanik XI, 1913, S. 120—135, 16 Abb.) Verf hat bei 
seinen Versuchen fiber Vererbung der Samenfarbe bei Esparsette auf 
Bildungsabweichungen geachtet und solche anch in den Esparsettefeldem 
um Oppenheim aufgesucht. Er beschreibt und bildet eine Anzahl solcher 
Abweichungen ab. Hfinfig ist Fruchtknotenvermehrung; von den anderen 
Abweichungen war 1906, 1908 und 1913 mehr zu sehen, in anderen 
Jahren nur sehr wenig. Es werden Abweichungen bei den Fieder- 
bl&ttchen, den Blfittem, Blfiten und Blfitenstllnden beschrieben. Durch- 
wachsungen bei letzteren dfirften von einer Milbenlarve verursacht werden. 


Methoden zur Erzieluug von Selbstbest&ubung bei Baumwolle. 
*) Zdcbtung von Arzneipflanzen. 

Zeltschrlft fUr Fflanzenzttchtung. Bd. II. 
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Oberle, F. A margonyai aradalom bargoaya nemesit^se.^) 
(KSztelek Nr. S5, Jahrg. 1913.) Eine Beschreibung des angewendeten 
ZttGhttingsverfahrens (s. 8. 213 dieser Zeitschr. f. Pflanzenzdchtung), 
mit gleichzeitiger Aaf&brung der im Jahr 1912 gewonnenen Besoltate 
des feldmassigen Anbanes der zehn bestgeluugenen Zuchtsorten. Das 
Ziel der Zttchtung ist: Steigervmg des Starkeertrages pro Fiacheneinheit 
and bei obigem Versuchsanbaa ergaben: die Sorten Blaue Biesen 11,10, 
Wohltmann 12,24, Fftrst Bismarck 8,03 dz, dagegen die zehn eigenen 
Zachtsorten einen zwischen 12,22 — 22,62 dz variierenden Starkeertrag 
pro Kat. Joch (0,575 ha). E. Gr. 

Obermayer, E. A pedigree bdzafajtak magjellege 6s ennek 
firSklOd^se.*) **) (KSztelek 1913, Nr. 93.) Die wesentlichen Unterschiede 
reingezlichteter Formen der angarischen Landweizensorten zeigen sich 
auch in den Eigenschaften ihres Samens, and in vorliegendem Artikel 
sind Beispiele aus den Arbeitsergebnissen der kSnigl. ong. Pflanzen- 
zuchtanstalt, mit Beleg von Photographien des Samens der in Magyaroydr 
angebanten, teils darch praktische Ziichter ans dem gewhhnlichen un- 
garischen Landweizen, teiis der durch die genannte Anstalt aus Dioszeger 
and Somogyer tar Weizen isolierten Formen angefuhrt. Es werden nur 
die ausseren Merkmale des Samens abweichender Formen verglichen and 
in Zusammenhang mit dem Nachweise wesentlicher Unterschiede wird 
auch die Vererbung der charakteristischen Eigenschaften (langes, kurzes, 
dickes, schmales usw. Kom) auf drei Jahre (1911 — 19J3) sich er- 
streckend nachgewiesen. Die einzelnen Jahrghnge beeinflussen wohl 
die Farbe und chemische Zusaromensetzung des Eornes, vemrsachen 
auch Schvraukuugen im Korngewicht, aber die charakteristische Form 
des Samens vermSgen sie — falls kein Eost Oder Notreife den Weizen 
beschadigt — wesentlich nicht zu beeinflussen. In Zusammenhang mit 
dieser Beobachtung wird auch die Tendenz der Vererbung des Tausend- 
komgewichtes angedeutet, welche zwar nach Jahrgangen und nach den 
verschiedenen Anbauverhaltnissen variiert, jedoch unter denselben Ver- 
haltnissen angebaut, zumeist eine regelmassige Vererbung des Samen- 
gewiehtes auf diese Weise zeigt, dass die Formen mit hbherem Tausend- 
korngewicht diese Eigenschaft den leichtkOmigen gegeniiber trotz der 
Schwankungen beibehalten. , E. Gr. 

Pearl, R. The mode of inheritance of fecundity in the 
domestic fowl. (Maine Agr. Exp. St. 28. Ann. Report 1912 (1913), 
p. 283 — 394.) Die Versuche fiber die Wirkung der Auslese, die von 
Pearl bei Hfihnern durchgeftthrt worden sind, haben gleich jenen von 
Hopkins und Smith mit Mais hervorragende Bedeutung ffir die Frage 


*) Eartotfelztlchtiuig^ der Domilne Hargonya. 

•) Gharaktereigenschaften der Pedigreeweiaensortep uad ihre Vererbung. 
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der Auslesewirkung bei Veredlungsziichtung. Dieses rechtfertigt die 
Erwd;hiiiiiig der ersteren an dieser Stelle. Ausleseeigenschaft war bei 
denselben Fruchtbarkeit als Winterlegetatigkeit. Auslese von Individuen 
allein gab bei Massenauslese keinen Erfolg. Anatomische Merkniale fiir 
hdhere Fruchtbarkeit sind nicht vorhanden. Weibliche Individuen zeigen 
Spaltung der Nachkommenschaft nach hoher, geringer und fehlender 
Winterlegetd.tigkeit. Hohe Fruchtbarkeit wird vom Hahn, unabhangig 
von der Henne, vererbt. Geringe Fruchtbarkeit kann von Hahn und 
Henne vererbt werden. Erklarungsversuch fiir die Erscheinungen, welche 
vor allem fiir praktische Ziichter die Wichtigkeit der Nachkommen- 
schaftsbeurteilung gegeniiber der Beurteilung der Individuen allein cr- 
kennen lassen, ist der folgende: Eine Anlage P bedingt die Eierstock- 
bildung, eine zweite Li, bei Gegenwart von F geringe Fruchtbarkeit, 
eine dritte Lg, bei Gegenwart von P und Lj grosse Fruchtbarkeit; felilt 
Li, ist aber vorhanden, so ist die Fruchtbarkeit so wie bei Lj allein. 
L .2 ist eine Anlage mit geschlechtsgebundener Vererbung und findet sich 
nie in Geschlechtszellen, die auch F fuhren. Hennen und Hahne kdnnen 
hetero- und homozygotisch fiir L, sein, Hennen nur heterozygotisch fiir 

Plahn-Appiani, H. Vererbungstendenz der Kn^ulgrossen- 
Verhaitnisse in bezug auf die Riibenernte. (Zentralblatt fiir die 
Zuckerindustrie 1914, Nr. 16, S. 546/47.) Wahrend die individuelle 
Leistung der Zuckerbildung von der Grosse der Samenkn^ule unabhangig 
erscheint, macht sich in der Ausbildung des RiibenkOrpers betr. seiner 
Bewurzelung eine gewisse Abhangigkeit beinerkbar, die wiederuin in 
direkter Beziehung zu erabryonaler, von der Knaul- bezw. Keini grosse 
abhangigen, Kraftentfaltung steht, deren Kausalitat vielfach im spezi- 
fischen Gewicht nachweisbar ist. Autoreferat. 

Renard, K. Die „Nadwislanski-‘ Landgerste. (Bull, fiir an- 
gewandte Botanik 1913, 8. 499—527, russisch; deutsches Resume, 1 Tafel, 
2 Abb.) Von 8eite des unter v. Regel stehenden Bureau fiir angewandte 
Botanik werden Landsorten Russlands genau studiert. Verf. beginnt 
mit Dntersuchungen der Landsorte Nadwislanski, fiir welche interessantes 
Material vorliegt, da sie an der Versuchsstation Sobieszyn seit 1892 als 
l^opulation ohne Auslese, lediglich nur bei Verwendung schwererer Koruer, 
weitergebaut worden ist. Neben der Basalborstenbehaarung wurde die 
Regelsche Einteilung nach Korntypen verfolgt, dagegen nicht jene nach 
Behaarung der inneren Riickennerven der Spelzen. Es zeigte sich, dass 
der 16jahrige Weiterbau zu Sobieszyn keine deutliche Veranderimg in 
der prozentischen Zusammensetzung der Population aus einzelnen Fornieii- 
kreisen mit sich gebracht hat und nur der Korntypus III, der schwerere 
K6mer darstellt, durch die Beriicksichtigung solcher bei der Reinigung, 
zugenommen hat. Kbrner mit Chevalliertypus der Basalborstenbehaarung 

IS* 
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fandea sich bei^elsweise von 1898 — 1900 in Prozenten von 8, 6,5, 6, 
8,5, 7, 7,5, 9. Bemerkenswerte Dnterechiede im Proteingehalt wnrdon 
bei BUggereiften EOrnern verschiedener in der Population entbaltenor 
Formenkreise festgestellt, and zwar fiel der Gehalt innerhalb des sog. 
Landgerst^typns (AB) von Komtypns 111 zu n zu 1. 

Roemer, Th. Gedenkblatt zum 30. Todestage von Gregor 
Mendel. (D. L. Pr. 1914, S. 13/14, 2 Abb.) Es wird darauf hin- 
gewiesen, dass die weittragenden Versuchsergebnisse Mendels erreicht 
warden durch eine geniale Versuchsanstellung, die an sich schon einen 
gewaltigen Portschritt flir die Zeit Mendels bedeatete. Auswabl selbst- 
befrachtender Pflanzen, Individualanslese mit Getrenntbaltung der Nach- 
kommenscbaften, Zerlegang in Einzeleigenscbaften. Die Natzanwendang 
des Mendelismus ist in der Tierzucht schwieriger als in der Pflanzen- 
zacbt. Als Hauptursache wird meist die stets erforderliche Paarang 
zweier Individnen angegeben, die Haaptschwierigkeit liegt aber darin, 
dass, da in der landw. Tierzilchtang Yollgeschwister so selten sind, 
die erblichen Anlagen der Eltern nicht erkannt werden kdnnen. 
Mendel hat diese Schwierigkeit dareh die Wahl der Bienen als Ver- 
snchstiere ttberwunden. Autoreferat. 

Sazyperow, Th. t)ber die Elassifikation der Formen von 
Helianthns annnas. (Bulletin flir angewandte Botanik 1913, 8. 97 
bis 110, rassisch; deatsches Sesunid.) Die bisherige Elassifikation der 
Sonnenblnmenformen befriedigt nieht mehr- Verf. anterscheidet nach 
der Aosbildong der Fruchtschale 4 Hauptgruppen; gemeine, weisse, 
schwarze and Panzersonnenblumen. Die letztere Grnppe bietet z&chte- 
lisches Inteiresse, da sie als widerstandsfdhig gegentiber dem in Bass- 
land stark scbhdigenden Schmarotzer Orobanche cumana gefanden wurde. 
Bei den Formen dieser Grnppe ist, worauf EOnig and Earsin schon 
anfmerksam gemacbt haben, unter dem subepidermialen Parenchym eine 
schhtzende Schichte, die Pauzerschichte, vorhanden, die sich dnrch Ab- 
lagemng eines besonderen Farbstoffes bemerkbar macht. Chlopzow 
hat das Vorhandensein dieser Schichte bei Zhchtong als Aosleseeigen- 
schaft aufgenommen, and es geniigt, dasselbe bei einer der Frttchte des 
Eorbes fhr die ganze Pflanze festzastellen. Bei der widerstandsfdhigen 
Sorte Seljonka erscheint die Panzerschichte als schwarze Schichte unter 
den weissen Bippen, wenn diese abgerieben wurde. 

Sazyperow, Th. Die Widerstandsf&higkeit der Panzer- 
sorten von Helianthns annuus gegen Orobanche cnmana. 
(Bulletin, fttr angewandte Botanik 1913, Yl, S. 251). Die Zahl der von 
Orobanche infizierten Exemplare war bei essbarer, blfhhrender and 
Zwischenform- (Mesteumok-) Sonnenblume sehr gross, bei Panzersonnen- 
blnme von Earsin erheblieh geringer, bei ameidkanischer and Se^onka 
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Boch bedeutend geringer. Die Panzersonnenblume von Karsin wurde 
dorch Bastardierung einer gewShnlicben Olsonnenblnme mit einer kali- 
fornischen Sonnenblume, die Panzerschichte besitzt, erhalten. Die 

1. Generation zeigte Dominanz (29,4%) der Panzerschichte, in der 

2. Generation waren panzerlose anfSUige nnd bepanzerte widerstands- 
ftlhige Formen vorhanden. 

Schmidt, 0. tiber den Entwickelungsverlauf bei Getreide. 
(Landw. Jahrb. XLV, 1913, S. 267 — 324.) Der Verf. zielt darauf hin, 
dass eine schariere Kennzeichnung der Sorten angestrebt werden soli 
nnd zu erreichen ist. Besonders wichtig sind die Jugendstadien; 
Sortenunterschiede machen sich da schon bei der Keimnng, bei Zahl der 
Keimwnrzeln, Ansbildung der Koleoptile geltend. Sehr wichtig ist das 
Schossen, das sichereres Merkmal als die Lebensdauer ist, da es noch 
nicht so stark von ausseren Einllnssen bertihrt wird; Mhes Schossen 
ist nicht immer gleich kurzer Lebensdauer, dagegen zumeist spates 
Schossen gleich spater. HOherer Ertrag hangt eher niit spaterem 
Schossen als langerer Lebensdauer zusammen. Eine grosse Zahl von 
Ergebnissen verschiedener Sortenversuche wird zusammengestellt, um 
mittels derselben ein Bild der Entwickelung der Sorte geben zu kdnnen. 

Severin, C. De I’am^lioration de la forme de la betterave 
a sucre.*) (Journal d’agr. prat. 1913, I, S. 11, 12 und 48 — 50, 3 Abb.) 
Die Schwierigkeiten, welche die Emte der Zuckerrtiben bietet, haben 
das comice von Saint Quentin veranlasst, eine Untersuchung einer grossen 
Zahl von Zuckerrubenformen mit Rttcksicht auf dieselbe vorzunehmen. 
Es zeigten sich 1910 und 1911 erhebliche Sortenunterschiede, ohne dass 
bei denselben leichtere Emte mit geringerera Gehalt verbunden gewesen 
ware. Innerhalb einer Sorte zeigten die mehr in der Erde sitzenden 
Individuen geringeres Eflbengewicht, aber etwas grossere Dichte. 1912 
wurden an die bisher nur mit der Haue ausgefiihrten Emteversuche 
solche unter Verwendung von Kraftmessem angeschlossen. Die Schwierig- 
keit der Emte steigt mit der grdsseren Erdbedeckung, dem mehr pfahl- 
fdrmigen Bau und dem Vorhandensein starkerer seitlicher Wurzeln. 
Verf. halt es flir mdglich, die Form so bei der Auslese zu beachten, 
dass ohne nennenswerten Verlust an Gehalt eine Drlickung des Kraft- 
anfwandes bei der Emte von, jetzt mitunter, 60 auf 25 Oder 30 kg erfolgt. 

Shaw, J. K. The inheritance of blossom color in beans.®) 
(Massachusetts Agric. Exper. Station, 25 annual report, 24 S., 1 Tafel.) 
Seit einigen Jahren werden von der Station die Nachkommenschaften 
von Bastardierungen von Phaseolus vulgaris bis in die 4. Generation 
stndiert. Bei den spateren Untersuchungen wurde immer darauf ge- 

‘) Die Verbesgenmg der Form der Zackerrlibe. 

') Die Yeretbnng der Blfltenlarbe bei Vietsbohne (Fisole). 
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achtet, dass die Individaen der herangezogenen Sorten aach bei Selbst- 
beinichtung rein vererbten. Von Blfitenfarben wnrden bei den ver- 
wendeten 19 Sorten unterschieden; -weiss, lichtrosa, rosa, karminrot. 
Die Bastardiemng von weissbltthenden Sorten mit lichtrosabl&henden gab 
lichtrosa in der 1. Generation und Spaltung in lichtrosa zu weiss wie 
3 : 1 in der 2. Generation. In einigen Fallen erschienen in der 2. Gene- 
ration Individuen mit rosa gefarbten Bliiten neben Uchtrosabllihenden. 
Die Bastardiemng von rosa- mit weissbliihenden Formen gab rosa- 
blfthende 1. Generation und in der 2. Generation weiss-, rosa- und 
lichtrosablllhende Individuen, von welchen, so wie bei der ersterwahnten 
Bastardiemng, die weissen rein vererbten. Die Bastardiemng ver- 
schiedener weissbltthender Formen mit der karminrotblUhenden blau- 
hhlsigen Butter-Fisole brachte verschiedene Abweichnngen, u. a. das in 
der 2. Generation erfolgte Erscheinen von wachsartig rosablUhenden 
Formen, das sich auch bei Bastai'dierung dieser Form mit lichtrosa- 
blUhenden Formen zeigte. Die 2. Generation brachte neben weissen 
und den erwahnten wachsartig rosaroten auch lichtrosa, rosa nnd karmin- 
rote Fisolenblliten. Weissblhhende Individuen der 2. Generation bluhten 
meist weiter konstant, in einigen F3,llen spalteten sie aber in rosa und 
lichtrosa Individuen auf. BosablUhende mit lichtrosabliihenden Formen 
gibt rosablhhende 1. Generation und in der 2. Spaltung in lichtrosa- 
und rosablhhende Individuen; rosablhhend dominiert, lichtrosablhhend 
spaltet in einigen Fallen in der 3. Generation weiter. Von den Bastar- 
dierungen zweier je weissblhhender Formen brachte nur eine einheitliche 
weissbihhende Nachkommenschaft, die andere gab in der 1. Generation 
lichtrosa- Oder rosablhhende Individuen und in der 2. Aufspaltung in 
rosa-, lichtrosa- nnd weissbihhende. Manche Erscheinungen lassen auf 
Koppelung der Anlagen fhr Blhtenfarbe mit jenen fhr Samenfarbe 
schliessen und die Erklhmng der bei Blhtenfarbe abweichenden Er- 
scheinnngen soil erst nach Wiedergabe der tatsachlichen Verhaltnisse 
betreffend Samenfarben versucht werden. 

Sievers, A. Individual variation in the alkaloidal content 
of Belladonna plants. *) (Journal of Agric. Besearch, Vol. I, p. 129 bis 
146.) Korrelationen zwischen G«halt der Blatter an Alkaloiden und 
ausseren Eigenschaften der Pflanzen konnten bei Tollkirsche nicht ge- 
funden werden. Die individuellen Unterschiede im Alkaloidgehalt sind 
sehr erheblich nnd zeigte sich die Verhaitnismhssigkeit derselben in 
alien Jahren. 

Snell, K. Die Verschlechterung der agyptischen Baum- 
wolle. (Jahresbericht der Vereinigung fiir angewandte Botanik XI, 
1913, S. 9 — 13.) Als Nacbfolger Balls hat der Verf. die Arbeiten zur 


Indmduelle Verschiedenheiten im Alkaloidgehalt yon TollkiTBchenpilanzen. 
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Verbesserung der Sgyptischen Baumwolle zu leiten. Er fuhrt die Ver- 
schlechtenmg derselben auf ErhOhung des Grundwasserspiegels und 
Bastardierong mit der Hindibaumwolle zuruck. Diese ist von der 
figyptischen durcb sehr kurze Samenhaare, 4 — Steilige Kapseln und 
weisse Blliten gut zu unterscheiden, von der amerikanischen durcb 
Feblen des Filzes an den Samen. Balls bat nacbgewiesen, dass bei 
Bastardierung derselben mit agyptiscber Baumwolle immer wieder aucb 
reine Hindipflanzen ausspalten. Es wurde, urn diese Hindibaumwolle zu 
verdrangen, Lieferung der Baumwollsaat durcb die Eegierung, spater 
durcb eine besondere Zentralstelle in Aussicbt genommen. Mit der 
Zucbtstatte ist eine Wirtscbaft, die vervielfaltigt, verbunden, von welcber 
die Saat an Grossgrundbesitzer abgegeben werden soil, welcbe den er- 
bauten Samen zuruckliefern mtissen, der dann an die kleinen Grund- 
besitzer verteilt wird. 

Spisar, K. Abnormale Gerstenabren. (Wiener landw. Zeitg. 
1913, S. 750, 5 Abb.) Lockenabren bei Gerste — seitlicb ausgetriebene 
Abren mit lockig gedrebten Grannen, deren obere Teile oft in der Blatt- 
scbeide festgebalten werden — wnrden vom Verf. mebrfacb beobacbtet. 
Ursacbe ibres Auftretens ist Hinderung des normalen Austrittes durcb 
StOrung am Grund der obersten Blattscbeide : Umscblingen von Acker- 
winde, Wicke, sebr rascbes Wacbstum des obersten Halmgliedes, 
Knickung durcb Hagel. Mit Vererbung bat die Erscbeinung demnacb 
nicbts zu tun. 

Swingle, W. New citrous fruits.*) (Americ. Breed. Ass. IV, 
1913, p. 83 — 96, 7 Abb.) Swingle bat seine Arbeiten mit Citrus- 
Bastardierung in den Verbandlungen der Gartenbaugesellscbaft Floridas 
(23. Jabresbericbt) und Alabamas (7. Jabresbericbt) bescbrieben. Die 
Citrangen, ein Ergebnis derselben, sind von ibm und von Webber in 
verscbiedenen amerikaniscben Publikationen bescbrieben worden, von 
Webber deutscb in Band V, Handbucb der landw. Pflanzenzucbtung. 
Der vorliegende Artikel bescbreibt dieselben aucb und verweist 
weiter auf die Bedeutung von Atalantia glauca, der frostbartesten 
bisber bekannten immergriinen Citrusart, die essbare Fiiicbte im 
wilden Znstand bringt und bisber nicbt zu Bastardierungszwecken 
berangezogen worden ist. 

SzSkacs, E. A szegedi rbzsadobany nemesit4senek ered- 
m6nyeir6l.®) (Magyar Dobdnyujsag, Ungariscbe Tabakzeitung, Nr. 6 — 7, 
Jabrg. 1913.) Bei der Zbcbtung dieser Tabaksorte in der Domane 
Arpadbalom®) sind aus den im ersten Jabre ausgewabiten 24 Mutter- 

*) Neue CitrusMchte. 

*) Ziichtungserfolge bei der Tabaksorte Szegedi ROzsa (Szegeder Rose). 

8) Vgl. I. Bd., S. 216 d. Zeitschr. 
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pflaiusea nach dng^enden QaaJitatsimtersachiingen der KOoigL mig. 
TabakTersacfaBStatioD in Debreczen 5 zu weiterer Verxnehraiig bebidteo 
wordea. Der feldmSssige Anbau ihrer Nachkommenschaft ei^b im 
Jabre 1912 folgende Besoltate: 

Nicht 

gezfichtetes 
Saatgut 

Im Durchschnitt samtlicher Eliten: 

Blfttterertrag pro Kat. Jo(^') 1052 kg 101 L kg 41 kg 

Bmttoeiniiahme pro Eat. Jooh 568,69 Kr 515,01 Er 53,68 Er 

Durckachnitts-Verkaafspreis pro dz ... 54,09 „ 50,91 „ 3,18 „ 

Hit Ausschaltung einer minderwertigen Elitenachkommenschaft: 
BlS-tterertrag pro Eat. Joch ...... 1072 kg 1011 kg 62 kg 

Bruttoeinnahme pro Eat. Joch 590,17 Er 615,01 Er 75,10 Er 

Durcbschnitts-VerkaufspreiB pro dz . . . 54,97 „ 60,91 „ 4,06 „ 

Der beste Znchtstamm mit dem scbw&chsten Durchschnitt der 


ungeztlchteten Sorte verglichen: 


Biatterertrag pro Eat. Joch 

1097 kg 

919 kg 

178 kg 

Bruttoeinnahme pro Eat. Joch . . . . 

610,89 Kr 

458,13 Kr 

162,76 Kr 

Durchschnitts^Verkaulspreis pro dz . . 

56,86 „ 

45,74 „ 

11,72 „ 


Die QuaUtatsaberlegenheit der Zachtst&mine zeigt sich in dem 
dutch die Monopoliumsbehdrde bezahlten Kanfpreis, welcher die bessere 
Qualitftt in verschiedenen Abstofungen bedentend hsher taziert. 

Die Zuchtstatte isoliert die Mutterpflanzen durch getrennten Anbau 
und baut ihre Nachkommenschaft ebenfalls voneinander gesondert an. 
Die weitere Zuchtwahl geschieht innerhalb der yorhandenen Zuchtstamme 
durch Auslese von Individuen, dabei auch durch Auswahl neuer Eliten aus 
der alten Sorte und an der Mntterpflanze vird nnr eine einzelne Bliite 
der Gipfeldolde als Samentrager belassen, somit ermdglicht, dass die Blatter 
der Mutterpflanzen, durch dmi Samenban nicht wesentlich beeinflusst, zu 
Qualitatspr&fungen beigezogen verden kOnnen. Die Ausgeglichenheit 
der einzelnen Znchtstamme ist eine gute, dagegen sind die Unterschiede 
zwischen denselben nicht nur im Biatterertrag und deren Qualitat, 
sondem auch in ihrer Fermentation vorhanden. E. Or. 

T6th. L. A gabonafdldk keresztezdsdnek jelentbsdge.^) 
(KOztelek Nr. 61, 63. Jahrg., 1918.) In Anbetracht der sehr wesent- 
lichen Unterschiede der aus dem ungarischen Lmidweizen isoUerten 
Formen vird im Znsammenhang mit der Beschreibnng der Yererbnngs- 
regeln die Bastardierung als Mittel zu weiterer Yervollkommnung der 
gezflchteten Weizensorten angegeben. E. Or. 

>) 1 Kat Joeh — 0,676 hs. 

■) Bedentung der Qetreidebaataidiernngen. 


Durchschnitt 

der 

Zuchtsorten 


Differeaz 

zagunsten 

der 

Zuchtsorten 
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Uzel, H. FabrikrabenausvorjahrigenStecklingen. (Deutsche 
Landwirtechaftliche Presse 1913, Nr. 88, S. 1050/51.) Verf. will die 
Zweijahrigkeit der Zuckerrilbb in eine dreijahrige Vegetationszeit ver- 
wandelt haben und sucht die Samenbildnng des zweiten Jahres durch 
Verktirzung der Vegetationsdauer der erstmalig gezogenen Stecklinge 
aof das geringste Mafs der Entwickelung (verlangsamte Bilduug der 
Keservestoffe) nnter ev. Einschaltung der Zuchtwahl zu erreicheu. Die 
Vorteile des Verfahrens sollen vomehmlich in der Widerstandsfahigkeit 
gegen die Eeimliugskrankheiten des Fr&hjahrs, wie auch gegen Herz-, 
Trocken- und Rotfaule, in einer erhohten Emtemasse und darin zu er- 
blicken sein, dass in der also gewonnenen Nachkommenschaft die Schosser- 
bildung mehr Oder weniger unterdrfickt wtirde. H. Plahn-Appiani. 

Vasters, J. Einiges iiber die vegetative Vermehrung unter 
Berttcksichtigung ihrer Anwendung bei den Fntterpflanzen. 
(Ftthlings landw. Zeitg. 1913, 8. 808 — 821.) An eine Mitteilung ttber 
eigene Versuche mit Vermehrung bei Rotklee schliesst Verf. Bemerkungen 
ttber Vermehrung ttberhaupt und ttber Bedeutung derselben bei Futter- 
pflanzen an. Bei Klee warden bei Stecklingsvermehrung, die am 
21. Juni im Mistbeet begonnen wurde, teilweise noch im selben Jahr 
bltthende Pflanzen erzielt. Die Stecklinge warden so erstellt, dass von 
vorsichtig von dem Wurzelstock abgetrennten Trieben je Wurzel-, Mittel- 
nnd Gipfelteil verwendet wurde. Ganz schlecht wuchsen Gipfelteile an, 
Wurzelteile etwas besser als Mittelteile. 

Vogler, P. Vererbung und Selektion bei vegetativer Ver- 
mehrung von Allium sativum L. (St. Gallische Naturwissenschaft- 
liche Gesellschaft, Jahrbuch 1913, 44 S., 9 Abb.) Am Knoblauch zeigt 
der Verf., dass sich auch bei Vermehrung ein nicht gezttchteter Bestand 
von Pflanzen als Population anffassen Ittsst, aus welcher sich vegetative 
Linien — er verwendet Webbers Bezeichnung cion fttr eine solche — 
abscheiden lassen, die sich durch verhaitnismSssige Vererbung bei Zwiebel- 
gewicht und bei Anzahl, weniger deutlich durch Gewicht der Brutzwiebeln 
voneinander unterscheiden. Auslese in einer solchen vegetativen Linie 
ist, so wie in einer Linie eines Selbstbefruchters, ohne Wirkung. So wie 
bei derartigen Linien zeigt sich auch bei vegetativen Linien ein deut- 
licher Einfluss der Beschaffenheit des Saatgutes (im gegebenen Fall der 
Bmtzwiebel) auf die nSchste Emte als sog. „pers6nliche“ Wirkung der 
Auslese. 

WiUe, N. tiber die Veranderungen der Pflanzen in nOrd- 
lichen Breiten. (Biologisches Zentralblatt 1913, S. 245—254.) Gegen 
die Beweiskraft der, zur Frage der Vererbung durch den Standort er- 
wdrbener Eigenschaften, von Schttbeler 1857 — 59 in Breslau und 
Christiania durchgeftthrten Versuche ftthrt Verfasser die Temperatur- 
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und Niederschlagsverteilimg dieser Jahre an. Diese Jahre waren fiir 
Christiania „Wundeijahre“, wesentlich warmer und im August wesentlich 
trockener als sonst. Ausserdem begunstigt der Standort in Christiania, 
schwarzer Schieferboden, Sudhang, die Abkiirzung der Lebensdauer. 

Winkler, H. Die Chimarenforschung als Methode der ex- 
perimentellen Biologie. (Sitzungsbericht der phys.-med. GeseDschaft 
zu Wtirzburg 1913, 23 S.) Bei verschiedenen Pfropfungen erhielt der 
Verf. bekanntlich Gebilde an der Vereinigungsstelle, die aus Geweben 
von Eeis und Unterlage aufgebant waren und die er Chimaren nennt. 
Es gibt Sektorialcliimaren, bei welchen im Vegetationskegel die ver- 
schiedenen Gewebe nebeneinander durch Langsfiachen getrennt sich 
finden und Periklinalchimaren, bei welchen daselbst eine Gewebeart liber 
der anderen liegt. Es wird nun ausgefuhrt, dass eine Reihe von 
Problemen der Entwickelungsgeschichte und Physiologie durch Chimaren- 
erzeugung beobachtet werden kann. Die vererbungstheoretischen Be- 
ziehungen interessieren an dieser Stelle. Die Tatsache, dass zwei weit- 
verschiedene Gewebe nebeneinander in einem Individnum weiterleben, 
ohne dass das eine das andere beeinflusst, wird als Beweis i’iir die 
Wirkungslosigkeit ausserer Beeinflussung auf die Vererbungssubstanz 
herangezogen. Dass Chimaren gartnerischen Wert haben kbnnen, wurde 
immer zugegeben, es handelt sich da ja nur um Neues. Der Verf. weist 
aber darauf hin, dass auch bei landwirtschaftlichen Nutzpflanzen und im 
Obst- und Gemlisebau durch Chimarenerzeugung Vorteile erzielt werden 
kbnnten. So konnte eine Periklinalchimare von Tomate und Kartoffel 
vielleicht essbare Friichte neben den Knollen bringen Oder es kbnnten 
Periklinalchimaren bei Kartoffel, Tabak, Tomate mit einer anderen Art 
erzeugt werden, die eine gegen Pilze Oder tierische Schadlinge wider- 
standsfahigere Oberhaut besitzt. Es kbnnte versucht werden, Birnen 
imd Apfel zu einer Cliimare zu vereinigen, deren Fruchte beiderlei 
Fruchtfleisch aufweist. Bei Wein kOnnten durch eine Chimare mit 2 — 3 
ausseren Schichten von Vitis vinifera und einem Inneren von ameri- 
kanischen Reben direkt tragende Pflanzen erzielt werden, die phylloxera- 
fest sind. 


2. Bttcherbesprechungen. 

Einsendung von alien einechiagigen eelbei^digen Nenersoheinongen an 
die Bedaktion erbeten. 

Eastmann. Canadian Seed Growers Association. (9. anual report 
1913, Grossoktav, 142 S.) Der Jahresbericht enthalt den Bericht fiber die 
9. Jahresversammlung und die daselbst gehaltenen Vortrage. Es folgen 
dann Berichte fiber den Samenbau in den Provinzen des Landes und 
fiber Jahresversammlungen in diesen; die auf letzteren gehaltenen Vor- 
trage sind gleichfalls abgedruckt. In einem der Vortrage wird darauf 
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hingewiesen, dass fast alles, was an Saatgut von Wurzelfruchten imd 
Gemiisepflanzen, bei diesen Bobnen und Erbsen ausgenommeu, in Eanada 
verwendet wird, aus Europa stanimt und zwar nicht nur, wie Mber, fast 
allein aus Frankreicb, sondern jetzt auch zum grossen Toil aus Deutsch- 
land, Schweden und Dhnemark. 

BeitrSge zur Pflanzenzucht. (Herausgegeben voii der Gesell- 
schaft zur Fdrderung deutscher Pflanzenzucht, 4. Heft, 162 S., 24 Textabb., 
1 Tafel, Grossoktav, Berlin, Paul Parey, 1914.) 

Das Buch wird durch die Wiedergabe der ErSffnungsrede ein- 
geleitet, welche der Vorsitzende Kuhle anlSsslich der Wanderv’ersamm- 
lung der Gesellschaft in Bonn hielt. Die sachlichen Vortrage, welche 
auf dieser Versammlung, welcher der Vorsitzende durch seine Kede den 
Charakter einer Festsitzung gab, gehalten warden, sind im Anschluss 
an diese Eede abgedruckt. Jedem der Vortrhge — ausgenominen jenen 
Langs — wurde auch die Diskussion angefiigt. Zu den Grundlagen 
der Pflanzenzuchtung hielt Prof. Dr. KSrnicke einen Vortrag, „Die 
geschlechtliche Fortpflanzung bei den Gewachsen und ihre Bedeutung 
fiir die Nachkommenschaft". Zur allgemeinen Pflanzenzuchtung sprachen 
Prof. Dr. Remy, „Neue Ziele der Pflanzenzucht’* ; Dr. Dix, „Die An- 
wendung der neueren Forschungsergebnisse auf dem Gebiete der Pflanzen- 
zuchtung in der landw. Praxis" und mit weiteren Ausblicken auf die 
Frage der Artbildung Prof. Dr. Lotsy, ,,Die Entstehung der Arten 
durch Bastardierung und die Ursache der „VariabilitS.t“. Beitrage zur 
Ziichtung einzelner Kulturpflanzen lieferten die Vortrage von Pflug, 
„10 Jahre praktischer Pflanzenzucht in Baltersbach" (neben Weizen 
vorwiegend Futterpflanzen behandelnd), Dr. Lang, „Die Aufgaben und 
die Tatigkeit einer Tabaksaatbaustelle", Dr. Tritschler, „lJber Futter- 
riibenzuchtung", und jener von Dr. Roemer, „Die Pflanzenzhchtung als 
Entwickelungsfaktor kolonialer Landwirtschaft", der die Zuchtung 
kolonialer Pflanzen zum Gegenstand hatte, endlich jener von Landes- 
akonomierat Dern, „tTber die zuchterische Behandluug der Weinrebe", 
der Ansichten fiber das brachte, was in der Zuchtung der Weinrebe 
geschehen konnte. 

Fruwirth, G. Handbuch derZuchtung landw. Kulturpflanzen. 
(Berlin 1914, Paul Parey, 86 Textabb., 8 Taf., 441 Seiten, Kleinoktav, 
geb. Preis 14 M.) Zur Zeit des Erscheinens der ersten Auflage im 
Jahre 1900 war noch kaum eine Literatur auf dem Gebiete der Pflanzen- 
z&chtung vorhanden. Die erste Auflage war der erste Versuch einer 
Darstellung der allgemeinen Pflanzenzuchtung. Seither ist die Literatur 
m&chtig angewachsen und jede Auflage brachte erhebliche Anderungen. 
Die vorliegende ist ein neues Buch geworden und erscheint auch mit 
neuer Bezeichnung als „Handbuch“. Sowohl der Teil „Theoretische 
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G-mndlagen der Zdchtung^ als der Teil „Die Dorchffihnmg der Zdchtong" 
warden nmgestaltet and besonders der letztere weitgehend bereicbert. 
Die vorzbglichen Werke von Bauer und von Johannsen fiber Ver- 
erbun^lehre liessen den Gedanken auftauchen, die theoretischen Grund- 
lagen aus dem Bach fortzulassen. Icb babe diesem Gedanken nicbt 
Baum gegeben. Die beiden genannten Bficber entbalten Ausffibrnngen 
nicbt, die in diesem Buch notwendig sind, dort aber nicbt verlangt 
werden, es wftre demnach notwendig gewesen, einzelne Abschnitte aus 
den Grundlagen docb zu bringen, and da erschien mir eine abgerundete 
Darstellung des ganzen Gebietes dem Zweck des Buches entschieden 
mehr zu entsprechen. Im Teil „Die Durchffihrung der Zttchtung" wurde 
den Bedfirfnissen des Praktikers mehr Eechnung getragen als bisher, 
der Umfang dieses Teiles betrfigt jetzt auch fiber 200 Seiten, gegen 
145 in der letzten Auflage. Auf der Hygieniscben Ausstellung in 
Dresden babe icb in der Abteilung ffir Eassenbiologie den ersten Versuch 
gemacht, bildlicbe Darstellungen ffir den Unterricht in der Pflanzen- 
zfichtnng vorzuffihren. Ein Teil dieser Tafeln wird in dem Buch 
weiteren Kreisen zugSnglich gemacht. Der Verlag hat durch Beigabe 
dieser Tafeln, von welchen die Mehrzahl farbig ist und durch Ver- 
mebrung der Textabbildungen, von 33 in der 3. Aufl. bis auf 86, den 
Wert des Buches erhSht. Autoreferat. 

Wdlfer. Das Mendeln. (4 Wandtafeln, 74Va:55 cm, 6,50 M., 
Paul Parey, Berlin.) Die hauptsfichlichsten Arten des Verbaltens von 
zwei ausserlich erkennbaren Eigenschaften nach Bastardierung werden 
nach Mendels Erklfirung in farbigen Schemas vorgeffihrt, in welchen 
jedes Individuum durch einen Kreis dargestellt wird. In die Kreise 
eingezeichnete Buchstaben verweisen auf die Eigenschaften. Die Dar- 
stellung der SpaltungsveiMltnisse ist auf Tierzfichtung zugeschnitten, 
es wird stSndig Fremdbefruchtung angenommen. Die dargestellten Ffille 
betreffen Spaltung nach der Erbsen- und Maisregel, dann Vererbung mit 
Zwischenbildung in Fj und Erhaltung derselben, weiter endlich Mosaik- 
vererbung, Nebeneinanderlaufen der 2 Eigenschaften in einem Individuum 
und Erhaltung der Mosaikbildung weiter. Der kurze Text auf den 
Tafeln genfigt bei Verwendung zum Unterricht, dem dieselben sehr gut 
entsprechen, vollkommen. 

Wohltmann, F. Winterungs- und Sommerungs-Sortiment 
samt den Zfichtungen auf der Pflanzenzuchtstation des landw. 
Institutes der Universitat Halle a. S. (1912./i3, 1913/14, Verlag 
des Institutes.) Das Sortiment- and Znchtfeld der Pflanzenzuchtstation 
des landw. Institutes Halle a. S., das Geheimrat Wohltmann unter- 
stellt ist, umfasst rand 20 ha. Als Ffihrer durch dasselbe dienen die 
vorliegenden Verzeichnisse, von welchen jenes ffir 1912/13 vollstandig 
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vorliegt (Verf. Grnndmann), jenes fiir 1913/14 erst fiir die Winterungen 
(Verf. Claus). Beide Verzeichnisse zeigen die grosse Reichhaltigkeit 
der Sortensammlung und die Vielheit der Versuche zur Pflanzenzuchtung, 
liber welche einige nahere Mitteilungen im ersten derselben gemacht 
werden. Refer, freut sich darftber, dass das Institut Pflanzenzuclit- 
station genannt wurde und so auch da die veraltete Bezeiclmung 
Saatzuchtstation aufgegeben worden ist, mit der auch die Ansicht 
zusammenhangt, dass die Hlanzenztichtung aus der Samenkunde er- 
standen ist. 




IV. 

Vereins-Nachrichten 


Gesellschaft zur PSrderung deutscher Pllanzenzucht. 

Der Vorsitzende der Gesellschaft zur Fdrderung deutscher Pflanzen- 
zucht, Herr Saatgutziichter L. Kiihle-Halherstadt ubernimiut am 1. April 
1914 die Mitgeschaftsfiihrung in der Firrna Gebr. Dippe-Qiiedlinburg 
und verlegt zu genamitem Termiiie auch seinen Wohnsitz nacli doil. 

Angesichts des grossen Arbeitsfeldes, welches Herrn Kii hie harrt, 
ist derselbe nicht mehr in der Lage, sich den Geschaften der Gesell- 
schaft in der intensiven Weise zu widmen wie seither. Daher ist Herr 
Joh. Schumann zum kaufmannischen Geschaftsfuhrer ernannt worden, 
und fiir die Bearbeitung der wissenschaftlichen und technischen Fragen 
die Anstellung eines wisseiischaftlich gebildeten Herrn ins Auge gefasst 
worden. 

Herr Kuhle hat sich auf Ersuchen des Vorstandes bereit erklart, 
den Vorsitz in der Gesellschaft weiterzufiihren; die Geschiiftsstelle wird 
am 1. April d. J. nach Quedlinburg, Steinweg 21 verlegt. 


Osterreichische Gesellschaft fiir Pflanzenziiehtung. 

Im Vorjahre wurde ein Ausschuss fiir Sortenanbauversuchc der 
Gesellschaft aus den Herren Oberinspektor Eeitmair, Gutsdirektor 
Schreyvogl, deni Referenteii fiir das Zuchtbuch und Prof. v. Tscher- 
mak als dem Referenten fiir Sortenversuchswesen als Vorsitzenden 
gebildet. Dieser Ausschuss hat uach verschiedeneii Beratungen der 
letzten Zeit beschlossen, eine Aktion einzuleiten, urn zu versucheii, 
die Durchfiihrung gemeinsamer Sortenanbauversuche nach einheitlichem 
Plane in alien Kronlandern vorlS^ufig in Gang zu bringeu, ohne sich 
dadurch mit allenfalls von anderen Seiten ins Werk gesetzten Aktionen 
ahnlicher Art in Widerspruch zu setzen. — Der Ausschuss hat sich an 
die landw. Landeskorporationen und massgebenden l^ersonlichkeiten um 
Unterstiitzung gewendet und Vorsorge dafiir getroffen, dass nodi in 
diesem Jahre Sortenanbauversuche mit Sommer- und Herbstroggen 
durchgefiihrt werden. Bis jetzt haben die Deutsche LamJwirtschafts- 
gesellschaft fiir Mahren in Briinn, die deutsche Sektion des bohmischen 
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Landeskultarrates nnd die Osterreichisch-schlesische Land- nnd Forst- 
wirtschafts-Gesellschaft in Troppau zugesagt, die Durchftthrung einer 
entsprechenden AnzaU von Versuchen in Bdhmen, Mdhren nnd Schlesien 
zn tibernehmen. 

Als teilweiser. wenn auch bescheidener Erfolg einer im Vorjahre 
an das Eisenbahnniiuisterinm gerichteten Eingabe der Gesellschaft wegen 
Abilnderung des Ausnahmetarifes Nr. 25 fiir Saatgut ist es zu bezeichnen, 
dass der genannte Tarif mit Wirksamkeit vom 1. Januar 1914 wesentlich 
abge9.ndert nnd dass die von der Gesellschaft u. a. geforderte Gewahrung 
der 50%igen Frachterniassigung im Kartierungswege bewilligt nnd 
anch auf Samereien ausgedehut wiurde. 

2. Generalversanimlung. Dieselbe wird vom 18. — 21. Mai in Prag 
als erste Wanderversammlnng abgehalten werden. Prof. Freudl 
bat, nacbdem eine Einladong durcb den Kbnigl. bbbmiscben Landes- 
kulturrat erfolgt war, einen Program mentwurf fiir dieselbe vorgelegt und 
ein Lokalkomitee in Prag, bestehend aus den Herren: 

F&rst Dr. F. von Schwarzenberg, 

Hofrat Dr. J. Stoklasa, 

Kais. Rat Dr. G. Jahn, 

Kais. Rat Dr. J. Mendl, 

Vorstand E. Vitek, 

Prof. Dr. J. Jelinek, 

hat mit dem Vertreter der Gesellschaft Prof. Dr. Jelinek das folgende 
Programm aufgestellt: 18. Mai Generalversammlung im Landwirtschafts- 
pavillon der Ausstellung der landw. Zentralgesellschaft fiir das K6nig- 
reich Bdhmen, fachliche Vortrage, Nachmittag Besichtigung der Samen- 
kontrollstation des Landeskulturrates und der physiologischen Station 
der bdhmischen Sektion des Landeskulturrates; 19. Exkursion: Riiben- 
samenzuchtstation Semtschitz bei Dobrowitz, Nachmittag Besichtigung 
von Prag; 20. Besichtigung der Ausstellung, Exkursion; Tetschen, 
Liehwerd. Kiinigl. bfihmische landw. Akademie mit Abteilung fiir Pflanzen- 
ziichtung; 21. Besichtigung der Ehnigl. bhhmischen landw. Akademie 
Tabor mit Abteilung fiir Pflanzenziichtung. Die Teilnahme an den Ex- 
korsionen ist nur fiir Mitglieder der Gesellschaft offen. 

Bayerischer Saatzuchtverein. 

Der Verein hielt am 13. Januar 1914 in Miinchen eine Versamm- 
lung seiner ordentlichen Mitglieder ab, um hber eine Grundregel fiir 
die Geschaftsstelle bei der Vermittlung von Saatgut seiner Mitglieder 
zu beraten und zn beschliessen. 

Die ordentliche Generalversammlung am 16. Januar 1914 befasste 
sich mit Neuwahlen. — Die bisherige Vorstandschaft Okonomierat 
Ackermann I., Okonomierat Heil n. Vorsitzender, Kreissaatzucht-. 
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inspektor Scharnagel-W eilienstephan iScliriftfuhrer ging unveriliidert 
daraus hervor — ferner init Statutenanderuug, urn den Vei oin eiiitragen 
lassen zu kdunen uud damit die Rechte einer juristiselieii Person zu 
erwerben. Der Vereinssitz ist kiiiiftig Munchen. 

Ferner beschloss die Versaininlung unter lauton Bravorui'en, dem 
einstimmigen Beschluss des Ausschusses beizutretein Herrn Professor 
Dr. Kiessling-Weihenstephan zuoi Ehrenmitglied zu erneimen. 

Ein aiisgezeichnetes Referat des Herrn Kreissaatzuelitinsi)ektors 
Scharnagel-Weihenstepban: „Die Aufgaben der bayr. Saatgutzucbtung"', 
an das sich eine sehr anregende Diskussion init den anwesenden Herrn 
der Brauindustrie anfiigte, beschloss die besteus verlaufene Tagung. 

J. A. 1. 
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Kleine Mitteilungen. 

Persoiialnachrichten. 

S. M. der Konig Ludwig III. von Bayern hat anlasslich seines 
Geburtsfestes niehrere Pflanzenziichter ausgezeichnet: 

Deni Inhaber der bekannten Saatzuchtwirtschaft Irlbach (Niedei- 
bayern), Herrn Jakob x\ckerinann, wurde der Titel eines ,,Konigl. 
Okonomierates“ verliehen. 

Dieselbe Auszeichnung erhielt auch der als ehrenamtlicher Leiter 
einer Zuchtstelle fiir Gerste tatige Hauptlelirer der Konigl. landw. 
Winterschule in Alsenz (Rheiupfalz), Herr Konigl. Landwirtschaftslehrer 
Peter Griinni. 

Ferner erhielt bei gleichein Anlass dei* langjiihrige Diener iind 
Ziichtungsgehilfe der Konigl. Saatzuchtanstalt in Weihenstephan, Herr 
Val. Salzberger, die silberne Medaille des Verdienstordens voin heil. 
Michael. 

Die init der Schaffung des Institutes fiir allgeineine Vererbungs- 
und Zuchtungslehre zusammenhaugenden Veranderungen von Prof. Dr. 
Bauer, Dr. Klatt, Dr. Najok, Frl. Dr. Schieinann siehe unter 
„Sachliches“ bei „Institut fur allgeineine Vererbungs- und Zlichtungs- 
lehre“. 

J. H. Maiisholt, der auch in Deutschland wohlbekannte hollandische 
Pflanzenziichter verschied am 9. Februar d. J. zu Westpolder. Er war 
ein Deutsche!*, 5. Mai 1844 zwischen Enis und Dollard geboren, wo- 
selbst sein Vater bis 1866, deni Jahr seiner tlbersiedelung nach Holland, 
einen Hof in Pacht hatte. J. H. Mansholt wendete sich, nachcleni 
die Schaden, welche 1877 ein Deichbruch auf seineni Hof vei*ursachte, 
getilgt waren, dem Saatgutbau zu, zunachst beiin Nachbau, daruiiter auch 
solchem deutscher Sorten. Spater begann er selbst zu ziichten und 
wandte dabei, wie es scheint ganz selbstandig, Individualauslese an. 
Er zog Winterweizen, Wintergerste, Bohnen, spater erst Ei'bseii und 
Hafer, zuletzt auch Raps und Kiiiniiiel, zu den zuchterischen Arbeiten 
heran und hat in Holland eine ganz hervorragende Stellung als Pflauzen- 
ziichter eingenominen. Von den Veroffentlichungen liegen sohdie in 
hollandischer Sprache vor, so in Laiidbouwkundig Tidskrift 1896 und 

19 * 
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weiter, aber auch solche in deutscher Spracbe (Deutsche landw. Presse 
1898, „Einiges liber Getreidezuchtung“, 1899, „Groninger Winter- 
gerste“, 1901, „Zur Frage des znchterischen Wertes von Getreidearten 
mit schwacher Bestockung“ — Wiener landw. Zeitung 1901, „Meine 
Saatgutwirtschaft“). Der Zuchtbetrieb wurde seit 1896 in Genieinschaft 
mit dem Sohn des Verstorbenen, R. J. Mansholt, gefulirt, von 1906 ab 
von letzterem allein, dem jelzt zu Westpolder zwei Wirtschaften, Flatum 
und Westerholiii, unterstehen und der mehrere Anbaustellen angegliedert 



J. H. Mansholt- Westpolder f. 


hat. Auch in Deutschland gut bekannt sind von den Ziichtungen 
Mansholts: Grig. Mansholts Marschbohne, kurzstrohige griine Erbse 
und besonders Groniuger Wintergerste. Der auch in Deutschland be- 
kanntere Wilhelmina-Weizen ist urspriinglich eine Ziichtung Prof. 
Broekemas. 

Dr. E. Claus, bislang Assistent am landw. Institut Halle a. S., ist 
seit 1. Oktober 1913 Vorstand der Pflanzenzuchtstation des landw. In- 
stituts der KOnigl. Universitiit Halle a. 8. Er promovierte zu Halle im 
Januar 1913 mit Untersuchungen liber die Standweite flir Zuchteliten 
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von Braugerste (Kiilm-Archiv Bd. Ill, 1) und arbeitet liber Vererbuiigs- 
und Zuchtungsfragen bei den laiidw. Kulturpflanzeii. 

Dr. K. Grundmaun, Vorstaud der Pflauzeriziichtstatioii des landw. 
Instituts Halle a. S., hat seit 1. Oktober 1913 die wissenschaftliclie 
Leitung der Samenzilchterei David Sachs -Qiiedlinburg uberiioiniiien, 
UTii die neuesten Vererbuugsfoi*schiiugeii aiich in dei* praktischeii 
Blunien- und Geinusezucht einzufUhren, wclche die deutsche Gartiierei 
bisher wenig rationell betrieben hat. 

Der Adjunkt an der forstlichcn Versuchsstation in Mariabruim bei 
Wien, Dr. Emmerich Zederbauer, wurde zuni Inspektor ernannt. Er 
hat liber Zlichtiing bei Waldbaumen in letzter Zeit auch auf dem Ge- 
biete der Bastardierung landw. Pflanzen gearbeitet. 

Dr. Th. Roerner warden die Eunktionen des Saatziichtleiters am 
Kaiser Wilhelm-lnstitut in Bromberg als Nachtblger von Dr. Broili 
libertragen. Er war frliher in Mahndorf Saatznchtverwalter, hat dann 
in Jena mit einer Arbeit „Variabilitatsstudi 0 n'‘ promoviert; 1910 — J912 
waT er als landw. Sachverstandiger vom Kaiserl. Gouvernement von 
Deutsch-Ostafrika mit der Anlage und dem Betrieb einer Banmwoll- 
station betraut und hat so einen Einlilick in die Ziichtung tropischer 
Gewfichse gewonnen. Nachdem wurde Roerner Loiter des Fllrstl. 
Lichtensteinschen Pilanzenzuchtungs-Jnstitutes in Eisgrub, das unter 
der Direktion von Herrn Prof. E. v. Tschcrmak-Wien stcht. 


Sachliclies. 

Die AhrendreschmaHchme Modell Halle und die im Herbst 191S 
auf der Pflanzenzuchtstation Halle a. 8. damit angestellten Dresch- 
versuche. lin Auftrage des Institutsdirektors, Herrn Kaiserlichen Ge- 
heinien Regierungsrates Prof. Dr. E. Wohltmann. 

Neben dem Studium und der Beai’beitung zlichterischer und biolo- 
gischer Erageu betrachtet es die Pflanzenzuchtstation Halle als eine 
Hirer Hauptaufgaben, den Studierenden der Universitat und den prak- 
tischen Landwirten der Provinz ein mdglichst ausgedehutes Sortiment 
sarntlicher landwirtschaftlichen Kulturpflanzen in feldmassigem Anbaii 
zu bieten. So wurden im Vegetationsjahr 1912/13 allein von den 


4 Hauptgetreidearten : 

von Wintergerste 13 

,, Winterroggeu 24 

„ ainerikanischeni Winterweizen 24 

europS-ischem Landweizen 25 

„ europaischem Squarehead -Weizen 52 

„ Sommerroggen 2 


„ sudeuropaischem und nordafrikanischem Sommerweizen 58 
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von amerikanischem Sommerweizen 43 

„ deutschexn Sommerweizen 82 

,, Sommergerste 26 

,, Sommerhafer . . 35 


in Summa: 334 

verschiedene Getreidesorten auf je 1 a grossen Parzellen hier angebaut. 

Nur der kleinere Teil dieser Sorten kann als Originalsaatgnt jedes 
Jahr von dem Zuchter neu bezogen werden, bei den ansserdeutschen 
and aussereuropaischen Sorten ist dies meist ganz ansgeschlossen. Die 
Pflanzenzuchtstation ist daher darauf angewiesen, selbst das nbtige 
Saatgut ftir den Anbau im nachsten Jahre zu gewinnen. Obwohl nun 
eine Lanzsche Dreschmaschine D. E.-G.-M. Nr. 186814 (1 — IV 2 effek- 
tive PS.) mit elektrischem Antrieb zur Verfiigung steht, mit der es 
mSglich ist, in einer halben Stunde eine 1 a grosse Parzelle quantitativ 
auszudreschen — in lOstUndiger Arbeitszeit also 20 Parzellen — , so 
ist dock zu bedenken, dass neben den ca. 330 Sorten noch etwa ebenso 
viele Stamnie und Versucbsparzellen zu ernten und zu drescben sind. 
Es wiirden demnach fur das Drescben mindestens 30 voile Arbeitstage 
nbtig sein. Um aber eine Verunreinigung der Sorten durcb frenide 
Kbmer, wie sie bei einer Aufbewahrung in Scheunen unvermeidlich ware, 
auszuschliessen, mtissen die einzelnen Parzellen vom Felde weg ge- 
droschen werden. Recbnet man nun unter diesen Verhaitnissen die Zeit 
der Emte vom 20. .luli bis 15. September, so ergeben sicb in dieser 
Zeitspanne nach Abzug der Sonntage und der Regentage ca. 15 Tage, 
an denen unmittelbar vom Felde weg gewogen und gedroschen wOrden 
kann. Um daher die Arbeit bewaltigen zu konnen, wai-e unter ganz er- 
heblichem Mehraufwand von Betriebskapital eine Verdoppelung des Ar- 
beitspersonales und des Maschinenbestandes notwendig, wofiir wahrend 
der ubrigen Zeit des Jahres keine Verwendung vorhanden ware. 

Die Emte des vergleichenden Sortenanbaues wird daher in Form 
einer Ahrenauslese vorgenommen. Eine Anzahl Kinder unter Aufsicht 
eines Volontars Oder eines zuveriassigen Arbeiters schneiden ca. 8 bis 
10 kg Ahren aus jeder Sorte aus, die darauf von Frauen auf Tischen 
nachsortiert und zum Nachtrocknen in doppeltetikettierte Sacke gepackt 
werden. Fttr diese Arbeit waren im Sommer 1913 7568 Kinderarbeits- 
stunden nStig. In fruheren Jahren wurden dann die so geemteten 
Sorten in den Sacken mit Flegeln ausgedroschen, was aber sehr viel 
Zeit in Ansprach nahm und wobei oft auch die Ebraer durch Schlag 
erheblich verletzt wurden. Es wurde daher in diesem Frtihjahr auf Ver- 

q Unter quantitativem Ausdreschen verstehe ich eine bestimnite Menge Garben 
in dem Mabe auszudreschen nnd das Dresehgnt so zu gewinnen, dass weder in den 
Ahren noch in der Maschine oder auf dem Dreschplatz eine w&gbare Menge Efimer 
znrUckbleibt. 
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anlassung von Herrn Geheinirat Wohltmann von Herni Dr. Grand - 
mann eine Ahrendreschmaschine flir Saatzucht- und Versuchswirtschaften 
konstruiert, wie sie Fig. 23 zeigt. 

Die Maschine ist eine Stiftendreschmaschine und hat eine Hohe 
von 1,45 m, eine Breite von 70 cm und eine Tiefe von 75 cm. 8ic be- 
steht aus dem eigentlichen Dreschkasten mit Troniiiiel, einem trichter- 
fOrmigen Aufsatz zum Einschutten der Aliren, deren Zufluss zur Trommel 
durch einen Schieber geregelt werden kann, einem Stativ aus Schmiede- 
eisen und einem Zinkblechkasten zur Aufnahme des Dreschgutes. Der 
Fasten, in welchem die Trommel eingebaut ist, l^sst sich an einer Seite 



Fig. 23. 

bffnen, wodurch eine schnelle und vollkommene Beinigung erm()gli(*.ht 
wird. Zu diesem Zwecke dient ein besonderes Instrument (August 
Kraushaars Universal- Staub- und Kornreiniger, Fabrikmarke 32505, Preis 
8,50 M.),') das durch Zufuhr eines Luftstromes die Kbrner aus alien 
Fiigen und Ecken entfernt, wodurch sich alles umstandliche und un- 
sichere Arbeiten mit Federn, Metallspitzen u. dgl. eriibrigt. Sonst ist 
bei dem Bau der Maschine vor ailem darauf Eucksicht genommen, wo 
nur irgend mbglich diese gefahrlichen Fugen und Ecken zu vermeiden, 
um einer Vermischung der Sorten vorzubeugen. 

Die Trommel hat einen Durchmesser von 27 cm und ist mit 
25 Zahnen besetzt, die auf 5 — 18 cm voneinander entfernten Leisten 
0 Die Fig. 23 zeigt einen Arbeiter in der Handbabung des Instrnmentes. 
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angeordnet sind. An deni Kopfe des Kastens sind ebenfalls 4 Leisten 
mit 22 Z3,hnen angebracht, zwiscben denen diejenigen der Trommel 
passieren. Die Tonrenzahl der Trommel betrSgt 840 Umdrebungen in 
der Minute. Der Antrieb eriolgt durch einen SVi PS. Elektromotor. 

Urn festzustellen, ob nicht etwa der elektrische Strom Scbwankungen 
unterworfen war oder die Maschine aus anderen Griinden ungleichmSssig 
lief, wodurch die nachstehend beschriebenen Untersuchungen batten be- 
eintrachtigt werden konnen, wurde an drei verschiodenen Tagen, morgens 
8 Uhr, mittags 2 Uhr und abends 6 Uhr, die Tonrenzahl der Maschine 
an der Tromnielwelle gemessen und stets mit 840 Uindrehungen fest- 
gestellt. 

Bei guter Witterung wild die Maschine anf einem zeinentierten 
Platz im Freieu aufgestellt, bei schlecbter in der Halle des Pflanzenzucht- 
gebaudes. Der Preis der Maschine, die durch Hemi Schlossermeister 
Andrae, Halle, Dachritzstrasse, zu beziehen ist, betragt. mit Einrichtung 
fill' Handbetrieb 97,50 M., fiir Kraftbetrieb 145 M. 

Mit dieser Maschine ist cs nun mSglicb, 10 kg Ahren in 5 Minuten 
zu dreschen, uhd da die Reiniguug der Maschine weitere 10 Minuten in 
Anspruch nimmt, so wird eine Soite in einer Viertelstunde erledigt Oder 
in zehnstiindigem Arbeitstag kOnnen 40 Sorten gedroschen werden. 
Absichtlich babe ich die Zahl und Anordnung der Zahne etwas weit- 
laufig geschildeil, da sie das Ergebnis langwieriger Versuche ist. 
Standen die Zahne euger, so wurde eiu zu holier Prozentsatz der Korner 
zerschlagen. Bei weiterer Btellung wurden die Ahieii entweder gar 
nicht erfasst oder sie passierten unverletzt die Maschine. 

In dieseni Herbst gait es nun, zunachst einmal den Reindrusch der 
Maschine festzustellen. IJnter Reindrusch verstehe ich die Eigenschaft 
einer Dreschmaschine, eine bestimmte Menge Garben bezw. Ahren niehr 
Oder weniger rein auszudrescheu. Ich driicke diese Eigenschaft durch 
eine relative Zahl, namlich durch das Verhaltnis der in der Meugenein- 
heit Garben bezw. Ahren enthaltenen gesaniten Kornermenge zu der 
durch einiiialigen, nornialen Drusch mit der betreffenden Maschine er- 
haltenen KOrnerinenge aus. Oder mit anderen Worten; Ich gebe das 
durch einmaligen, normalen Drusch erhaltene Kbmergewi’cht in Prozenten 
des Gesamtkorngewichtes an. Ein Beispiel mOge dies erlautern: Aus 
100 dz Garben werden bei der liblichen Dreschmethode 42 dz Kbmer 
gewonnen. Wiirden diese 100 dz Garben aber mit der Hand vollstandig 
entkbmt, so wurde man 43 dz KOmer erhalten. Das Gesamtkomgewicht 
ware hier also 43 dz und die 42 dz wtirden, in Prozenten dieses Gn- 
samtkomgewichtes ausgedrttckt, den Reindrusch = 97,7 % ergeben. 

In dieser Weise suchte ich also den Reindrusch fiir die Ahren- 
dreschmaschine Halle festzustellen und benutzte hierzu 3 Ahrenproben 
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von je ca. 10 kg Gewicht von Wohltinanns Griiiier Dame 8t. 11 0;l. 
Es wurde ziinachst die J^iobe 1 in gewdliiilicher Weise gedroscheii imd 
hierauf die Aliren von den ausgedrosclienen Kdrnern mittels eines 8 miu- 
Siebes getreiint. Die ausgedroscbenen Kbi*ner wurden gekla])])ert und 
gewindfcgt nnd daim ihr Gewicht festgestellt. Sodaiin wurden die bereits 
einmal gedroschenen Ahreii nochinals durcli die Maschine gelasseii und 
dieses Dreschgut nach der Reinigung durch die Klnpper und die AMnd- 
fege ebenfalls gewogeu. p]s liess sich oline weiteres erkennen. dass in 
der verbleibenden Sineu koine wagbaren Meiigen von Kdrnern mehr 
vorhanden waren. Nach einmaligein Drusch war das Kdrnergewicht 
9,020 kg, nach dein zweiten 0,180 kg. Das Gesamtkorngewiclit beti ug 
also 9,200 kg, der Reindrusch 98,0 Bei der Probe 11 war dassclbe 
97,7 und bei der dritten 97,(> %. Ln Durchsclinitt dieser drei Proben 
ergab die Maschine also einen Reindrusch von 97,8 

Um einen Vergleich niit den Reindruschzahlen anderer Mascliineu 
zii liaben, stellte auf nieiiie Veranlassimg die Firnia Hcini’ich Lanz. 
Mannheim, init einer S])itzendreschniaschine alinlichcr Konstruktion 
Dreschversuclie an, die einen Reindrusch von 98 ergaben. Nach 
den Angaben des genaunten Werkes schwanken die Zahlen fiir Rein- 
drusch zwischen 90 und 98 % tur deutscheii Weizen und diirfte man 
95 ^/q als Mittel annehmen kdnnen. 

Auch Herr Prof. Dr. Mar tiny , Vorsteher der Abteiluug fiir landw. 
Maschinen- und Geratekunde des Landw\ Tnstituts, hatte die Giite, mir 
die Ergebnisse eines noch nicht verbffentlichten Dj’eschversnches mil 
Spitzendreschern zur Verfugung zu stellen. Kr fand im Maximum 
99,93 %, im Miniimini 96,70 und im Mittel 99,02 % Reindrusch fiir 
Weizen; dieselben Zahlen fiir Hater w\aren 99,81 7o ^^‘™mum, 93,70 ^/o 
Minimum und 98,24 % im Mittel. 

Als einzige Angabe liber Reindrusch in der Literatur fand ich 
einen Bericlit iiber eine Dreschmaschinenprufung der Mascliinenprufungs- 
station des Laiidw. Vereius fiir Rheiiipreussen (1). L. Pr. XXXVll. dalng., 
Nr. 83, 8. 902, 19. Oktober 1910). Die dort von Geheimrat Professor 
Dr. Gieseler angegebenen Zahlen koiinte ich jedoch nicht in Vergleich 
zu den von mir gefundenen setzen, da in diesem Bericht die Zahl, nicht 
das Gewicht der in den Ahren verbliebeiieu Kbrner angegeben ist. 

Im Verlauf dieses Versuches trat nun die Frage auf: 1st der 
Reindrusch bei den verschiedenen Sorten verschieden und ist die 
Hallenser Maschine und die beschriebene Methode ein geeignetes Mittel, 
diese Verschiedenheiten festzustellen? 

Zu diesem Zweeke wurden 79 Sommerweizeusorten (55 portu- 
giesische, spanische und agyptische, 16 nordamerikanische, 7 deutsche 
und 1 asiatische) untersucht. Die grosse Zahl der siideuropaischen 
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and nordairikanischen Sorten erklkrt sick dadarch, dass diese Sorten 
botanisch die grOssten Verschiedenheiten aufweisen und man deshalb 
auch auf deutliche Unterschiede im Eeindrusch rechnen durfte. Sie 
machten es auch nbtig, die beschriebene Methode teilweise zu modi- 
fizieren. Wfthrend die Spreu der iibrigen Sorten und des grbssten Teiles 
der SMlhnder nach dem zweiten Drusch als vollstandig rein anzusprechen 
war, mussten drei Portugiesen dreimal mit der Maschine gedroschen 
werden. Bei zwei Sorten waren nach einmaligera Maschinendrusch die 
Spindeln wohl zerschlagen, aber die Kbrner sassen nach Art der Spelz- 
weizen noch fest in den Spelzen, von denen sie durch Klopfen in einem 
Sack befreit wurden. Eine Sorte ging zweimal durch die Maschine und 
wurde dann noch geklopft und eine endlich — Lobeiro — musste, 
nacbdein sie dreimal die Maschine passiert hatte, noch geklopft werden. 

1st also hieraus schon zu ersehen, dass sich die einzelnen Sorten 
ganz verschieden ausdreschen, so gibt die Berechnung des Reindrusches 
und die Zusanimenstellung dieser Zahlen ein einwandfreies, anschau- 
liches Bild. 

Den hOchsten Reindrusch mit 98,6 % Hallenser Zuchtung 

Brauner Manhattan HI 03, ihni am nSchsten steht Wohltmanns Blaue 
Dame III 03 mit 98,5 °/o, die sich durch einen sehr losen Spelzenschluss 
auszeichnet. Am niedrigsten stehen zwei Portugiesen, Da Terra mit 
55,8 und Lobeiro mit 56,4%. 

Was die einzelnen Sortengruppen anlangt, so zeigen die siid- 
landischen den niedrigsten Reindrusch und die grossten Unterschiede. 
Sie schwanken von 96,0—55,8 %. Das Mittel ist 87,4 und der mittlere 
Fehler des Mittelwertes ± 1,381. Die grossen Sortenunterschiede finden 
in der Streuung — dem von Johannsen (Elemente der exakten Erb- 
lichkeitslehre, Jena 1909) aufgestellten Mafs der VariabilitUt — ihren 
deutlichsten Ausdruck. Sie betragt ± 10,239. 

Die Amerikaner haben bedeutend hOhere Reindruschzahlen. Die 
Grenzwerte sind 97,2 und 92,6 %, das Mittel ist 96,1 und der mittlere 
Fehler desselben ± 0,299. In der Verschiedenheit der Sorten stehen 
sie mit einer Streuung von ± 1,197 zwischen den sudlftndischen und den 
deutschen. 

Die deutschen Weizen endlich lassen sich am besten ausdreschen 
und zeigen auch kaum erhebliche Sortenunterschiede. Sie schwanken 
zwischen 98,6 und 97,8 %, im Mittel 98,4 mit einem mittleren Fehler 
von ± 0,023. Die Streuung ist hier am geringsten, sie betragt nur 
± 0,157. 

Bei einer Ubertragung dieser Zahlen auf die grosse landw. Praxis 
ist aber stets zu berucksichtigen, dass es sich bei den Versuchen auf 
der Pflanzeuzuchtstation um Ahren, die ca. 5 mm unterhalb des Ahren- 
ansatzringes abgeschnitten waren, handelte, wahrend in der Praxis doch 
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Grarben, also Ahren mit Stroh, gedroschen werden musseu. Dass hierbei 
die L^nge, die Biegsamkeit und der Feuchtigkeitsgelialt desselbeii auf 
die Reindruschzahlei) modifizierend einwirkeu, steht ausser Frage. 

Aber iminerhin diirfte die obengestellte Frage nacli diesen Uiiter- 
sucbungen und Feststellungen als gelost erscbeineii. Ganz zweifellos 
bestehen Unterschiede in der Dreschfahigkeit der verscbiedeneii Sorteii- 
gruppen. Ob dies auch bei sich selir nalie stelienden Sorten der Fall 
ist, kann bis jetzt noch nicht mit Sicherlieit gesagt werden. Jedenfalls 
ist aber die Ahrendreschmaschine Modell Halle ein geeignetes In- 
strument, diese Unterschiede festzustellen. 

Es treten nun die weiteren Fragen in den Vordergrund: 

1. In welcher Beziehung steht der Reindrusch zu den morphologischen 
und physiologischen Merkrnalen der Sorte und zu den Lebens- 
bedingungen, unter denen die Sorte gewachsen ist? 

2. Lasst sich au^ die Hohe des Reindrusches zlichterisch einwirkeu 
und in welcher Weise hat dies zu geschehen? 

Hieriiber hat die genaue botanische Untersuchung der gepriiften 
Sorten und eine ev. Wiederholung der Dreschversuche, nachdern die 
Sorten unter anderen Lebensbedingungen gestanden, Aiifschluss zu geben. 

Dr. E. Claus, Vorstand der Pflanzenziicbtstation Halle a. S. 

Bine Yorrichtung zur mechanischeii Reinigung und Sortierung 
kleiner Tabaksameumengeii. Die Elite])flanzeu von Tabak briiigen 
im allgemeinen sehr verschiedene Samenmengen je naeh Witterung, 
Art des Ausschneidens und Individualitilt. Die Reinigung habe ich 
friiher in der Weise vornehnien lasseu, dass der Sainen in einen Pappe- 
teller geleert und ausgeblasen wurde. Eine gleichartige Behandlung der 
verschiedenen Samenproben lasst sich auf diese Weise selbstverstandlicdi 
nicht erzielen, da es nicht mdglich ist, mit deni Mund einen stets gleich- 
massigen Luftstrom hervorzubringen; es muss vielmehr damit gerechnet 
werden, dass von manchen Pflanzen infolge starkeren Ausblasens ihrer 
Samen keimfahigere und grobere Korner zur Aussaat gelangen, als bei 
weniger kraftig behandelten Proben. Urn der hierdurch eriiHiglichten 
Bevorzugung einzelner Nachkommenschatten vorzubeugen, habe ich den 
auf der Fig. 24 zur Darstellung gebrachten Apparat konstruiert. Seine 
Arbeits weise ist folgende: 

Dem kegelfbrmigen Wasserstrahlgeblase wird durch den oberen 
Schlauch aus einer kraftigen Wasserleitung Wasser zugefiihrt. Es ent- 
sendet sodann einen Luftstrom, der durch den mittleren von den drei 
wagerecht verlaufenden Schlauchen zunachst in eine Glasflasche flihrt, 
die mit einem einfachen Druckmesser verbunden ist. Unter fortgesetzter 
Beobachtung des letzteren lasst sich der Luftdruck durch verschieden 
starkes Auf- bezw. Zudrehen der Wasserleitung genau regeln und es 
kann somit dafiir gesorgt werden, dass der die Flasche verlassende 
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Luftstrom stets den gleichen Brack hat. Er wird durch den untersten 
der drei wagerechten Schlanche der eigeutlichen Eeinignngsvomchtung 
zugeflihrt. Der wichtigste Teil der Jetzteren ist eine Glasrdhre, deren 
unterem Ende deckelaitig ein ganz feines Sieb aufgesetzt ist, und die 
sich oben etwas erweiteit, so dass sie in der niit zwei Eiegeln ver- 
sehenen Holzrinne festliegt. Die Rohre tragt an ihrem unteren Ende 
ausser dem Siebverschluss einen Guinniiring und auf diesen wird der 
Glastrichter aufgestulpt, der sich am Ende des Luftzuleitungsschlauches 
befindet. Nun muss die zugefuhrte Luft durch die Glasrbhre strbmen. 
Bringt man in letzteie den zu reinigeuden Sameu, so wird dieser krtlltig 



Fig. 24. 


und ausserordentlich gleichmassig durchgeblasen. Er gerat, wenn der 
verstellbare Neigungswinkel der GlasrOhre bezw. der sie festhaltenden 
Holzrinne richtig gewahlt wird, in rotierende Bewegung. Lasst man den 
Apparat eine bestimmte Zeit lang arbeiten, so werden alle leichteren 
Samen aus der oberen Offnung der Glasrbhre hinausgeschleudert, wahrend 
gute Samen nicht mitgerissen werden kbimen. Selbstverstandlich muss 
vor Beginu der Arbeit erprobt werden, bei welcher Samenmenge der 
Apparat am gunstigsten sortiert. 

Hat man nun eine Reihe von Samenproben einzelner Elitepflanzen 
nacheinander zu reinigen, so wird von jeder eine gleich grosse Menge 
gleich lang (nach unseren Versuchen 3 Min.) unter dem gleichen Luft- 
druck behandelt. Man ist dann sicher, 'dass eine einseitige Bevorzugung 
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Oder Benachteiligung einzelner Numniern, die die kimftige Vergleichbarkeit 
der Nachkommenschaften beeintrachtigen koiinte, ausgeschlossen ist. 

l)er Apparat kann nach entsprechenden unwesentlichen Abilude- 
rungen auch fiir andere feine Samereieii Verweiiduiig linden. Verlinder- 
lich sind ausser dein Luftdruck: Weite, Lange and Neigungswinkel 
der Rohre. Dr. H. Lang, Hochburg b. Einmendingen, Baden. 

Institut filr allgemeine Yererbungs- und Zuchtiuigslehre. Das 
genannte Institiit, das der landw. Hochschulo Berlin angegliedert wild, 
findet seinen Platz in Potsdam, woliin wolil auch die Hochschiilc selbst 
noch wird yerlegt werden. Seine Anfgaben sind durch den Nanien des 
Institutes gekennzeichnet, Zuclitung zur Verwertung der Ergebnisse in 
der Praxis ist ausgeschlossen. Leiter des Institutes ist Professor Dr. 
E. Baur, welchem die neu geschaffene Professur fiir Vererbungslehre 
an genannter Hochschule libertragen worden ist. Ausser dem zwei- 
stiindigen Kolleg wird derselbe ein 2 — Sstiindiges Praktikum lialten. 
Als Abteilungsvorsteher wirkt in der zoologischen Abteilung der bisherige 
Assistent am zoologischen Institut der landw. Hochschule, Privatdozent 
Dr. Klatt. In der botanischen Abteilung ist Assistent Dr. Najok 
tMig. Derselbe hat die Prlifung fiir Saatzuchtinspektoren abgelegt und 
eine Reihe wissenschaftlicher Arbeiten in ,,Roux’ Archiv fiir Entwicke- 
lungsniechanik“ verbffentlicht. In der botanischen Abteilung sind zwei 
weitere, nicht etatsmassige, Assistentenstellen geschaffen worden, \on 
welchen die eine mit Frh Dr. Schiemann besetzt ist, die zuletzt eine 
grdssere Arbeit iiber Aspergillus veroffentlicht hat und zunachst init 
Bastardierung bei Gerste zu arbeiten gedenkt. Zwei Gartner und 
einige Arbeiter werden dem Institut zugeteilt. Das Institut wird etwa 
10 Arbeitsraume besitzen, es sind demselben 3 ha Versuchsflachen und 
6 Gewachshausabteilungen zugewiesen. Stallungen werden je nach dem 
Bedarf der laufenden Versuche errichtet werden. Der Etat ist mit 
14000 M. bemessen worden. 



Bisher ibab^ iire Mitarbeit an der Zeitschrift schriltlich zngesaigt : 
Okouomieiat, Pfiaazenziichter J. Ackermann, Irlbach. — Prof; Dr. 
M. Akemine, Agric. CoU. Johokn, Univ. Sapporo. — Assistent F. 
Alexaadrowitsch, Berlin. — Geheimrat Dr. Appel, Dahlem. — Prof. 
Dr. E. Ba>ar, Berlin. — Pflanzenzlichter R. Betbge, Schackensleben. — 
Regierongsrat Dr. J. Broili, Berlin-Dablem. — de Caluwe, agronome de 
Tetat, Gent, Belgien. — Prof. Dr. C. Correns, Mttnster. — Direktor J. 
S. Cramer, Java. — Direktor Chas. Davenport, Cold Spring Harbor, 
N--Y. — Agronomist H. B. Derr, Washington. — I^of. Dr. E. M. East, 
Forest Hills. — Prof. Dr. P. Ehrenberg, Gottingen. — Gutsbesitzer 
Dr. Franck, Oberlimpurg. — Prof. Frendl, Tetschen-Liebwerd. — 
Prof. Dr. FrOhlich, Gottingen. — Prof. Dr. E. Giltay, Wageningen. 

^ — Direktor E. Grabner, Magyar-Ov^. — Prof. Dr. H. Gran, Uni- 
versitat Kristiania. — Okonomierat, Gutsbesitzer G. Heil, Tttckelhansen. 

— Dozent Dr. P. Hillmann, Berlin. — A. Howard, Kaiserl. mdischer 
landw. Botaniker, Pusa (Bihar). — AdjunktB. Jencken, Selektions-Station 
Charkow. — Privatdozent Dr. Jesenko, Wien. — Saatzuchtleiter B. 
Kajanus, Landskrona. — Prof. Dr. G. Kawamura, Tokyo, Universitat. 

— Vorstand Prof. Dr. L. Kiessling, Weihenstephan. — Prof. Dr. H. 
Kraemer, Hohenheim. — Geh. Hofrat Prof. Dr. Kraus, Mttnchen — 
Pflanzenzkchter L. Kiihle, Quedlinburg. — Direktor Dr. H. Lang, Hoch- 
burg. — Staatskonsulent E. Lindhard, Tystofte. — Prof. Dr. Pr. Muth, 
Oppenheim a. Rh. — Prof. Dr. E. Mitscherlich, KOnigsberg. — Dozent 
H. Nilsson-Ehle, SvalOf. — Zuchtleiter Dr. W. Oetken, Schlanstedt. — 
Biologist Raymond Pearl, Orono. — Zuchtleiter Dr. Plahn-Appiani, 
Aschersleben. — Dr. hon. caus.E.v.Proskowetz, Kwassitz. — K. Assessor 
Dr. Raum, Weihenstephan. — Direktor Dr. R. v. Re gel, St. Petersburg. — 
Prof. Dr. Remy, Poppelsdorf. — Geheimrat Prof. Dr. v. Rtimker, Berlin. 

— Redd. N. Salaman, Homestall. — Abteilungsvorstand Prof. Dr. 
Schander, Bromberg. — Gutsdirektor Schrey vogl, Loosdorf. — Direktor 
P. Schubart, Bemburg. — Inspektor des landw. Schulwesens Dr. Si- 
tensky, Prag. — Abteilungsleiter Dr. Simon, Pflanzenphysiologische 
Versuchsstation Dresden. — Prof. L. H. Smith, Universitat von Illinois, 
Urbana. — Pflanzeilzftchter Amtsrat Sperling, Buhlendorf. — Agri- 
culturist in charge W. Spillmann, Washington. — Direktor Al. v. 
Stebutt, Saratow. — Regierungsrat Prof. Dr. Steglich, Dresden. — 
Pflanzenzlichter Kammerherr v. Stiegler, Sobotka. — Physiologist 
W. Stockberger, Washington. — Direktor van der Stok, Buitenzorg, 
Java. — Pflanzenzlichter Gutsbesitzer Fr. Strube, Schlanstedt. — Prof. 
Dr. E. V. Tschermak, Wien. — Philippe de Vilmorin, Verri^res le 
Buissons. — Kammerherr H. v. Vogelsang, Hovedissen. — Direktor 
Prof. Dr. Wacker, Hohenheim. — Direktor H. .J.' Webber, Riverside, 
Calitornien. — Generalsekretar Wagner, Posen. — Hofrat Prof. Dr. 
Th. V. Weinzierl, Wien. 


Das nkchste Heft erscheint im Jitif 1914. 
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Fig. 1. 0415, Sonnenweizen. Ausseres HSufchen der Samenschale. 



Fig. 2. 0415, Sonnenweizen. Inneres Haufchen der Samenschale. 
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Wissenschaflliche Originalarbeiten, Aufsatze. 

Oie Verwertung der Basfardierung fiir phylogenetische Fragen 
in der Getreidegruppe. 

, Von 

Erich von Tschermak. 


Die Frage nach dem Ursprung unserer Brotgetreide ist gewiss ein 
fttr den Landwirt besonders reizvoUes Thema; doch wird sich der Natur- 
forscher, wie der Historiker und Philologe nur sehr vorsichtig dardber 
aussprecben kOnnen, da wir anf direktem Wege den Qnellen des Ur- 
spmnges nicht nachgehen kbnnen. Wiederholt sind in alter und neuerer 
Zeit Funde in freier Natur und in Herbarien gemacbt worden, die zwar 
unsere Eenntnisse ttber diesen Gegenstand zu erweitem und zu ver- 
tiet'en imstande waren, vbllige Klarbeit baben sie aber nicht gebracht 
und werden sie auch niemals bringen kOnnen. Denn selbst wenn zum 
Beispiel die Stammform unseres Kulturweizens (Triticum vulgare) — ver- 
mutlich eine Spelzart mit hohleni Halm, mit von selbst bei der Fruchtreife 
auseinander fallender Ahrenachse, mit dichter und Idngerer Behaarung 
der Ahrenacbsenkanten und der Ansatzstellen der Ahrchen — noch auf- 
gefunden werden sollte, wird man das spontane Entstehen des Kultur- 
spelzes aus dieser Wildform und die mit Wahrscheinlichkeit anzunehmenden 
wiederholten Mntationen sowie Bastardierungen dieser Formen unter- 
einander niemals zur&ckverfolgen kbnnen. Indes wird es gestattet sein, 
den Schlbssen. die wir aus einer experimentellen Bearbeitung dieses 
Problemes durch systematiscb durchgefbhrte Bastardierungsversuche 
ziehen kbnnen, eine grdssere Bedeutung zuzuschreiben, als vielen philo- 
logiscben, bistoriscben und palfiontologiscben Spekulationen auf diesem 
und libnlicben Gebieten. Als leitendes Grundprinzip fiir eine experi- 
mentelle Behandlung der Frage sei die Voraussetzung bezeichnet, dass 
die Abstnfung der systematiscben Abnlicbkeit oder Verwandtschaft bezw. 
der , stammesgescbichtlicbe Zusammenhang sicb erschliessen lasse aus 
der Abstnfung der sexnellen Affinitat und aus dem Grade der Frucbt- 
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barkeit der Baatarde zwischen ^en yerscbiedeaen Forman, 
mfissen WBdformen, welche als Stammeltern nnserer Eultui^etreidefomen 
in Betracht kojnmen sollen, mit ihren Deszendenten vollst&ndig Oder 
wenigstens zienilicb fruchtbare Bastarde geben. Das eben ausgesprocbene 
FertiUtats- bezw. Sterilitiltspriiizip wird sich durcb den direkten Erfolg. 
sowie durch die Cbereinstimmung seiner Ergebnisse mit vielen Datwi 
einer vertieften vergleichend-morphologischen Analyse' und einer bierauf 
gegrbndeten Bekonstmktion der Phylogenese als brauchbar nnd zu- 
verlSssig erweisen. Schon heute darf man sagen, dass die bisher ge- 
wonnenen, 'wenn aucli zum Teil .nocb im Anfang stebenden Resultate 
zu seinen Gunsten sprecben. Allerdings sei gleicb zugegeben, dass das 
FertiUtats- bezw. SteriUtatsprinzip nur an der Hand umfassender und 
genaner Versucbe zu verwerten ist. Aucb mag es nur bei bestimmten 
Gattungen und Familien anzuwenden sein. JedenfaUs aber bedeutet die 
vielfacb verbreitete These : Die Frucbtbarkeit Oder Sterilitat der Hybriden 
ist in pbylOgenetisch-systematiscber Hiusicbt fast nicht zu verwerten, 
eine verfruhte und unberecbtigte Resignation. 

In folgondem sei nun einerseits eine Ubersicbt iiber die Stamm- 
formen und die stammesgeschicbtUchen Beziebungen unserer vier Haupt- 
getreidearten gegeben, andererseits das Material eigener mebijabriger 
Bastardierungsversucbe nacb dieser Ricbtung bin verwertet.*) 


A. Weizen. 

Die zablreicben, kultivierten Weizenformen, die wir beute in die 
Eutriticum-Sektion zusammenfassen, wurden von dem besten Kenner der 
Getreideformen, F. Kbrnicke, in drei Arten gegliedert, ndmUcb in Triticum 
vulgare, Tr. polonicum und Tr. monococcum, indes zerlegte er Tr. 
vulgare wieder in seeks Unterarten. Zwei von diesen, Tr. Spelta und 
Tr. dicoccura, sind durcb die brnebige Abrenspindel und fest von den 
Spelzen eingescblossene Frttcbte ebarakterisiert, wahrend die anderen 
vier Triticumformen : Tr. vulgare, compactum, turgidum und durum, 
eine zabe Spindel und aus den Spelzen leiebt ansfallende Friicbte auf- 
weisen. A. Schulz, der sich in neuerer Zeit mit der Geschiebte und 
dem Studium der Abstammung unserer Getreidearten viel befasst und 
eine vorzbgUcbe Darstellung geUefert bat,*) unterscheidet: Einkorn, 
Emmer, Dinkel Oder Spelz, Hart- oder Glasweizen, Polnischer Weizen, 
Englischer Oder Bartweizen, Zwerg- (Binkel-, Igel-) Weizen, Gemeiner 
Weizen und sebUessUeb Dickkopf- oder Square bead-Weizen. Heines 

Hierher geMrigea Material habe ich aucb schon an anderen Orten mitgreteilt : 
tj^ber seltene Getreidebastarde, BeitrUge zur Pflanzenzucht, 3. Heft, 1913. Ygl. adch 
meine Darstellungen in Fruwirth, 2. Aufl., Berlin 1910, IV. Bd.: Ziichtung der landw. 
Kulturpftanzen. 

*) A. Schulz, Die Geschichte der kultivierten Getreide, L Halle a. S. Neberts 
Verlag 1913. 
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fechteiis ist es nicht nStig, eine eigene Gruppe ffir die Square liead- 
oder Dickkopfweizen zu bilden, dieselbe als Tr. capitatum zu be- 
zeicbnen und die Square head unbedingt als Bastarde zwischeu Tr. com- 
pactum uud Tr. vulgare aufzufassen, da ja Dickkopfweizen auch aus 
Bastardienmgen langUhriger Typen entstehen kOnneu. Immerhiu' sind 
vielleicht alle Square head-Formen hybrider Herkuuft, wie dies zuerst 
V. Ettmker ausgesprochen hat.‘) Nacb A. Schulz bilden die Kultur- 
formengruppen uud die Wildformen der Sektion Eutriticum drei lleihen:''^) 
„die Einkom-, die Emmer- und die Dinkelreihe. Die Emmerreihe und 
die Dinkelreihe stehen einander naher als der Einkornreihe, ihre Kultur- 
formengruppe bilden die eigentlichen Weizen. Von der Emmerreihe 
sind die Stammart (Triticum dicoccoides), eine Spelzweizenformgi-uppe 
(Tr. dicoccum) und die Nacktweizenformgruppen (Tr. durum, Tr. turgidum 
und Tr. polonicurn), von denen die eine (Tr. polonicum) eine konstant 
gewordene Missbildung dar-stellt, bekannt. Von der Dinkelreihe ist die 
Stammart noch nicht nachgewiesen worden; es sind von dieser Keihe 
eine Spelzweizenformengruppe (Tr. Spelta) und drei Nacktweizengruppen 
(Tr. vulgare, Tr. compactum, Tr. capitatum = Tr. compactum X vulgare), 
von denen die eine erst spdter aus Bastardieningsprodukten von Formen 
der beiden anderen Gruppen entstanden ist, bekannt. Von der Einkornreihe 
ist nur die Stammart Tr. aegilopoides und eine Spelzweizenformengrupi)e 
bekannt. Nacktweizen dieser Reihe sind wohl nicht gezttchtet worden “. 

Die Resultate der von mir in den letzten 14 Jahren systematisch 
durchgefuhrten Bastardierungsversuche haben mich dazu gefiihrt, zu der- 
selben Einteilung wie A. Schulz zu gelangen und mit diesem 3 grosse 
Gruppen Tr. monococcum, Tr. dicoccum und Tr. Spelta zu unterscheiden. 
Fiir diese zuerst von A. Schulz ausgesprochene Gruppierung liefern die 
von mir gewonnenen Bastardierungsergebnisse eine sehr starke Stutze, 
wie sie bisher in dem Umfange wohl kaum fiir eineu anderen Spezialfall 
yon Phylogenese geboten werden konnte. Zur Orientierung sei zunachst 
die Tabelle von Schulz reproduziert: 

(Siehe Tabelle S. 294.) 

Der einleitend bereits betonte Gesichtspunkt. dass die sexuelle 
Affinitat zwischen grOsseren Formenreihen, noch viel mehr aber der 
Grad der Fruchtbarkeit der erzeugten Bastarde Schliisse gestattet auf 
die engere Oder weitere systematische Zusammengehdrigkeit dei’ expe- 
rimentell untersuchten Formen, erfordert zunSchst eine ttbersichtliclie 
Darstellung dieser Verhaltnisse fiir die einzelnen Weizenformen. 

In erster Linie liess sich feststellen, dass Tr. monococcum jeden- 
falis, wie auch Solms-Laubach®) richtig bemerkt, eine Sonderstellung 

*) V. Bttmker, Methoden der FflanzenzUcbtung. Berlinl910, PaulParey, S. 271u.f. 

») a. a. 0. S. 303. 

“) Graf zuSolms-Laubacb, Weizen und Tulpe und deren Geschichte. Leipzig 1899. 

20 * 
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VerwandfechafisverhSitnU der Arfen und Kulfurformengruppen von Eutrifioiiim 

nach A. Schulz. ‘V: 


• 1 


Kulturf onnengruppen 


Stammart 

Spelzweizen 

Nacktweizen 



normal 


missbildet 

Eiukomreihe .... 

Triticum 

Triticum 

wohl nicht 


wohl nicht 

aegilopoides 

monococcnm 

geziichtet 

Triticum 


geziichtet 

Triticum 

Emmerreihe .... 

Triticum 

dicoccoides 

Triticum 

dicoccum 

durum 

Triticum 

turgidum 

Triticum 

compactum 

Triticum 


polonicum 

nicht bekannt 

Dinkelreihe .... 

nicht bekannt 

Triticum 

Spelta 

vulgare 
Triticum 
compactum X 
vulgare = 
capitatum 


^ nicht bekannt 


einnimmt luid wesentlich von Tr. dicoccnm differiert. So gelingen zwar 
Bastardienmgen zwischen Tr. monococcnm und all den genannten 
Weizenformen der Emnier- und Dinkelreibe in beiderlei Verbindungs- 
weise wohl selten, aber immerhin ab und zu, sie liefem jedocb fast 
immer vbllig sterile Produkte, und zwar auch bei Biickkreuzungen init 
den Eltemformen. Im Gegensatze zu diesem Verhalten zeigen in zweiter 
liinie die Bastarde zwischen den zur Emmerreihe gehbrigen Spelztypen 
(besonders zwischen der Statumform des Tr. dicoccum, also dem Tr. di- 
coccoides^ und Tr. dicoccum selbst), aber auch zwischen dem Tr. dicoccum 
einerseits und der ganzen Dinkelreihe (gleichgliltig, ob vom Spelztypus Oder 
vom Nackttypus) andererseits eine wenn auch deutlich abgeschwAchte, so 
doch immerhin bemerkenswerte Fruchtbarkeit. Vielleicht ist die Verbindung 
von Emmer-Spelztypen x Dinkel-Spelztypen etwas fertiler als jene von 
Emmer-Sp^lztypen x Dinkel-Nackttypen. Eine ebensolche AbschwAchung 
besteht bei Bastardiemng der Spelztypen der Emmerreihe (einschliesslich 
Tr. dicoccum und dicoccoides) und der Nackttypen derselben Eeihe. 
Ob die AbschwAchung eine stArkere ist bei den -Bastarden der Spelz- 
typen der Emmerreihe x der ganzen Dinkelreihe als bei den Bastarden 
zwischen Spelz- und Nacktgliedem der Emmerreihe selbst, mtissen 
weitere Versuche entscheiden. Gewiss ist zuzngeben, dass die Anfstellung 
solcher feinerer Abstufnngen der Fer^tAt nur bei grossem Material m6g- 
lich ist, aber auch dann noch immer etwas uhsicher und fraglich bleibt. 
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Eiaerseits mag es dabei auf den Charakter der gerade verwendeten 
Bassen ankommen; dann aber tritt von Fg ab eine Aufspaltung aucb 
bezttglich des Fertilitatsgrades ein. 

Vollkommen fertil erweisen sicb hingegen — gewissermassen als 
dritte Stnfe — die Hybriden der verscbiedenen Nackttypen der Emnier- 
reihe untereinander, ebenso die Hybriden der Nackttypen der Dinkelreihe 
untereinauder. endlich die Hybriden der Nackttypen der Emnier- iiud 
der Dinkelreihe. Eine gewisse Einschrhnkung der letzten Angalje er- 
fordert anscheinend die Bastardierung des inissbildeten Nacktweizens 
der Emmerreihe- (des Tr. polonicuni) niit den normalen Nacktweizen- 
formen der Dinkelreihe gegeiiuber der Bastardierung mit den normalen 
Nacktweizen der Emmerreihe selbst. Es ergibt sich also nach dem 
Fmchtbarkeitsgrade folgende tabellarische Ubersicht. 

Tabellarische Obersicht der Triticum-Bastarde nach dem Fruchtbarkeitsgrade. 

I a. Einkorn X Dinkelreihe (bisher) vbllig steril. 

Ib. Einkorn X Emmerreihe, fast vollig steril. 

II a. Emmer-Spelztypen (Tr. dicoccoides und Tr. 
dicoccum) X Dinkel-Spelztypen .... 

II b. Emmer-Spelztypen (Tr. dicoccoides und Tr. t abgeschwacht fertil. 
dicoccum) X Dinkel-Nackttypen, vielleicht 
etwas weniger fruchtbar als Ha . . . 

He. Emmer-Spelzt3T)en X Emmer-Nackttypen, abgeschwadit fertil. 

II d. Emmer-Spelztypen, d. h. Tr. dicoccum X Tr. dicoccoides, unterein- 
ander, abgeschwS-cht fertil. 

n e. Emmer- (raissbildeter) Nackttj’pus (Tr. polonicum) X Dinkel-Nackt- 
typus, anscheinend nicht vbllig fertil. 
in a. Emmer-Nackttypen x Dinkel-Spelztypen abgeschwacht Oder vollig 
fertil. 

nib. Emmer, normale Nackttypen X Dinkel, normale Nackttj'pen 

HI c. Dinkel-Spelztypen X Dinkel-Nackttypen vbllig 

IHd. Emmer-Nackttypen untereinander | fertil. 

IHe. Dinkel-Nackttypen untereinander 

Schon Beyerinck,^) dem die Bastardiening Triticum monococcum x 
Tr. dicoccum in beiden Verbindungsweisen gelang, aber absolut sterile 
Bastarde mit verkiimmerten weiblichen nnd mannlichen Geschlechts- 
prganen ergab, betonte deshalb die Sonderstellung des Tr. monococcum. 
Ich konnte, wie gesagt, Tr. monococcum mit alien Weizenformeu 
(so^ie mit Aegilops ovata) erfolgreich kreuzen, doch erzeugen die 
Bastarde nur in ganz vereinzelten Fallen spontan einige wenige Kbmer, 
die vielleicht, weil der Bastard mit weitgebffneten Spelzen bluht, 

*) Beyerinck, Uber den Weizenbastard Triticum monococcum 9 X Tr. dicoccum 
gT. Nederl. Kruidkundig ArcMv, Ser. 2, T. 4 (1886), p. 189—201 und p. 455—473. 
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durch RU(A:bastardierang mit anderem Triticum-Pollen entstandeii siiid, 
So erhielt ich im vorigen Sommer nach jahrelang vergeblicbem Zuwarten 
einige wenige Kbmer aus Jolgenden Verbindangen: Griechisclier 

Weizen (Tr. damm) X Tr. monococcum (spontan 13 Kom), F, Tr. polo- 
nicum attenoatam X Tr. monococcum (spontan 10 Kom), Fj (Griechischer 
Weizen X Tr. monococcum) X Bbhmisclier Wechselweizen (Tr. \Tilgare) 
1 Kom, Fi (Griechischer Weizen X Tr. monococcum) X Tr. monococcum 
1 Kom. Dieser geringe Ansatz wurde bisher wenigstens nur bei 
Verbindangen niit Formen der Emmerreihe erzielt, die ebenso wie Tr. 
monococcum (wenigstens des von mir verwendeten Tr. monococcum) 
einen mit Mark ziemlich erfullten Halm aufweisen. Dieser Umstand 
scheint mir auch dafttr zu sprechen, dass die Einkomgrappe der Emmer- 
reihe noch nSher steht als der einen hohlenHalm fiihrenden Dinkelreihe. 

Als Stammform des Tr. monococcum wird mit voller Sicherheit 
eine von diesem wenig abweichende, auf der Balkanlialbinsel im 
nordlichen Teile des Peloponnes, in Boeotien, Thessalien, in Siid- 
bulgarien pnd in Serbien vorkommende wildwachsende Form, Tr. 
aegilopoides boeoticum, angenommen.*) Sie soil sich in der Kultur 
botanischer Garten vom gewOhnlichen Einkorn fast gar nicht mehr unter- 
scheiden. Im wilden Zustande hat sie aber eine bei der Fnichtreife 
von selbst in ihre Glieder zerfallende Ahrenachse und kleinere 
schmachtigere Frftchte sowie einen dichten Haarschopf unter der Ansatz- 
stelle des Ahrchens und Haare an den Spindelkanten — Merkinale, die 
auch die jetzt aufgefundene Wildform des Tr. dicoccum, Tr. dicoccoides, 
zeigt. Ich selbst habe Tr. aegilopoides bisher noch nicht erhalteu und 
kultiviert. 1st sie wirklich die Stammform des Tr. monococcum, dann 
muss sie nach meiner Ansicht mit denselben mindestens deutlich fracht- 
bare Bastarde geben. Eine andere Unterart des Tr. aegilopoides scheint 
nur in Vorderasien wild vorzukommen. Sie tragt den turkischen 
Namen Thaoudar und zeigt langere Begrannung der Deckspelzen beider 
Bliiten und etwas grbssere Ahrchen als Tr. aeg.. boeoticum. Dieses 
durfte nach A. Schulz wohl die Stammform des zweifrfichtigen oder 
doppelten Einkomes sein. 

Von Tr. dicoccum kennt man nun auch die Stammform Tr. 
dicoccoides. Sie wurde von dem Ssterreichischen Botaniker Th. Kotschy 
im Jahre 1885 bei Raschaya im Hermon entdeckt, wurde aber erst 1873 
in einem Wiener Herbar von KSrnicke, aufgefunden und 1889 be- 
schrieben. Im Jahre 1900 wurde nun von einem in PalHstina tUtigen 
Landwirt A. Aaronsohn das Tr. dicoccoides nicht nur im Hermon, 
sondem auch zwischen dem Hermon und dem See Tiberias sowie im 
Lande Gilead wieder aufgefunden. Leider wurde das Tr. dicoccoides 

Vgl. A. Schulss, Bie Abstammung des DiiikoniB. Mitteil. d. NatUTf.-G. zu 
HaUe a. S.. 2. Bd., 1912. 
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etwas vorschnell als sog. Urweizen, als Staraniart aller Weizenformen- 
gruppen, mit Ausnahme des Einkornes bezeichuet und speziell in Zeitungen 
gefeiert. Neben diesem syrischen Tr. dicoccoides wurde im Jahre 1910 
auch in Westpersien von dem verstorbenen Vizekonsul Tli. Strauss ein 
Tr, dicoccoides entdeckt, das nur unbedeutend im Bau der Htillspelzen 
von der syrischen Pflanze abweicht.^) Die Ahreuachse zertallt bei der 
Reife, wie schon erwahnt, ganz von selbst, nicht erst beim Biegen oder 
Schlagen, wie bei Tr. dicoccuin, Spelta und monococcum, sie zeigt ferner 
an ihren Kanten sowie an den Ansatzstellen der Ahrchen eine diclitere 
und langere Behaarung, wie das meist an dieser Stelle kahle Tr. 
dicoccuin; der Halm ist gegen die Alire zu mit Mark erfiillt. Es wird 
heute Tr. dicoccoides allgcrnein als Stammart von Tr. dicoccuin ange- 
sehen. A. Schulz nimmt an, dass Tr. dicoccuin in ostlich von Syrieu 
gelegenen Strichen Vorderasiens in der Kultur aiis Tr. dicoccoides ent- 
standen sein diirfte. Fiir die nahe Verwandtschaft des Tr. dicoccoides 
und Tr. dicoccuin spricht auch die allerdings etwas eingesclirankte 
Fruchtbarkeit der Bastarde zwischen diescn beiden Forinen. Aber auch 
mit alien anderen Triticumformen resultieren mehr oder weniger frucht- 
bare Bastarde. Dabei sei hervorgehoben, dass bei den Verbindungen 
des Tr. dicoccoides mit den Nacktweizenformen der Spelzreilie, also mit 
Tr. vulgare und Tr. compactum, Otters Spelzformen oder spclzahnliche 
Formen auftreten, die konstant zu bleiben scheinen. 

Die von Aaronsohn gesammelten Formen von Tr. dicoccoides 
weichen bezuglich ihrer Hullspelzenformen erheblich voneinandei* ab, 
wovon ich inich gelegentlich eines Vortrages‘^) von Aaronsohn selbst 
uberzeugen konnte. Ich selbst erhielt von Aaronsohn Formen mit 
wenig abweichenden Merkmalen. Jedenfalls haben sie alle eine von 
selbst zerfallende Ahreuachse und eine sehr kniftige Behaarung derselbcn, 
wohl auch alle einen mit Mark erfiillten Halm oder wenigstens eiiien 
solchen mit einer markbedeckten Wand. Das starke Variieren der 
Aaronsohnschen Formen auf eine Bastardierung mit Tr. aegilopoidcs 
Thaoiidar, der Stammform des Tr. monococcurn zuruckzufiihreu, wie 
A. Schulz (Geschichte des Weizens, S. 13) annimmt, halte ich I’ur 
ausgeschlossen, da Tr. dicoccoides, mit Tr. monococcurn bastardiert, 
vollig unfruchtbare Formen ergibt, wie es ja bei der Sonderstellung des 
Tr. monococcurn gegeniiber alien anderen Triticum-Arten schon nach den 
bisherigen Erfahrungen nicht anders zu erwaiten war. Das Resultat der 
nun vorzunehmenden Bastardieioing Tr. dicoccoides X Tr. aegilopoides Tiu 
dtirfte wohl meine Behauptung bekrliftigen. tiber die Ursache des starken 

Vgl. A. Schulz, tJber eine neue spontane Eutriticumform Triticum dicoccoides 
Kcke. forma Straussiana. Ber. d. D. hot. Ges., Bd. 31, 1913, S. 226—230. 

®) Aaronsohn, Uber die in Palftstina und Syrien wildwachsend aufgefimdenen 
Getreidearten. Verb, der zool. botan. Ges. in Wien Bd. 59, 1910, S. 485—509. 
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Variierens der Aaronsohnschen Form Verrautungen auSzuspreclien, ware 
wohl verfrttlit. Nur das eine sei bemerkt, dass wir es vielleicht zo , 
tun haben mit einer Spaltnngsreihe nach spontaner Bastardierung ver- 
scbiedener Elementarformen von Tr. dicoccoides, speziell einer solchep 
mit markerfftlltem Halm und einer solcben mit mehr hohlem Halm, von 
welch letzterer ja der Spelz abgeleitet werden kbnnte. 

Praktische Bedeutung kOnnen die oben erwhhnten Bastardierungen 
von Wildweizen X Kulturweizen vielleicht insofem erlangen, als ein 
Kulturprodukt mit der Ansprachslosigkeit der wilden Form bezhglich 
Boden und Feuchtigkeit nicht unerwlinscht wSre. Meine beziiglichen • 
Versuche sind bisher bis zor dritten Generation gediehen, ohne dass aber 
bisher von einem praktisch verwertbaren Kesultat gesprochen werden kann. 

Auch Triticum spelta weist durch die Briichigkeit seiner Ahren- 
spindel auf ein hbheres Alter hin als die Vulgare-Formen. Daftir spricht 
ganz besonders die Tatsache, dass bei hlteren und neueren von mir . 
durchgefiihrten Bastardierungen von Vulgare-Formen mit Tr. dicoceum, 
dicoccoides, dnmm und turgidum — lauter Formen mit markerfftlltem 
Halm — wiederholt echte, yollstftndig fruchtbare Spelzformen, Oder 
wenigstens spelzahnliche Formen init hohlem Halm, mehr Oder minder 
brftchigerSpindelneben den anderenintermediarformenresultierten, dieteil- 
weise sofort konstant blieben.‘) Die Stammform des Spelzes ist unbekannt, 
gewiss wird auch sie bei der Reife von selbst auseinanderfallende 
Frftchte gehabt haben und eine dichtere Behaarung der Ahrenachse an 
ihren Kanten und an den Ansatzstellen der Ahrchen gezeigt haben, wie 
A. Schulz dies annimmt. Sie dftrfte dem heutigen Triticum dicoccoides 
recht fthnlich gewesen sein, jedoch einen hohlen Halm besessen haben. 
Da es auch Spelzformen mit weniger festschliessenden Spelzen gibt und 
sogar Korrelationsbrecher der Korrelation: brftchige Spindel und fester 
Spelzenschluss vorkommen, wie einzelne meiner Bastardierungen zwischen 
Tr. dicoccoides und Tr. vulgare-Formen beweisen, erscheint mir die An- 
nahme von Kftrnicke und von A. Schulz, dass die Nacktweizen der 
Dinkelreihe gar nicht direkt von spontanen Formen abzuleiten sind, 
sondern von Spelzweizen, sehr plausibel. Die nahe Verwandtschaft von 
Tr; Spelta mit sftmtlichen Nacktweizenformen der Dinkelreihe erhellt 
auch daraus, dass die Bastarde stets vollstftndig fruchtbar sind. 

Zu den Nacktweizen mit markhaltigem Halme der Emmergruppe 
gehbrt Tr. polonicnm, das — wie A. Schulz gewiss ganz richtig an- 
nimmt — dem Tr. durum trotz seines abweichenden Aussehens nfther 
steht als dem Tr. turgidum und Tr. dicoccum. Es wird von A. Schulz . 
als eine aus Tr. durum hervorgegangene, konstant gewordene Missbildung 

*) Die Zahlenverhliltnisse, in welchen diese „neuen“ Formen auftreten, sind noch 
nicht genUgrend festgestellt, urn dieselben heute schon anz'uftthren. 
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angesehen. Das Verhalten der zwar etwas abgeschwacht, aber doch 
bemerkenswert fertilen Bastarde zwiscben Tr. vulgare-Foniien (init 
hohlein Halm) and Tr. polonicuin-Formen (mit markfulirendoin Halm), 
die in Fj eine Intermediarform mit mittellaugeii Spelzen, in F^ neben 
polonicum-, vnlgare- und Intermediarformen ganz reiue duium-Formeu 
aufweisen, spricht fur eihe nahe Verwandtschaft des Tr. polonicum zu 
Tr. durum. Die etwas abgeschwaclite Fertilitat der Tr. polonicum 
X Tr. vulgare-Bastarde lasst m. E. eine scliarfere Trennung des so 
charakteristisclien Tr. polonicum von der Dinkelreihe empfelilen und 
seine Einreihung in die Emmerreibe gereclitfertigt erscbeinen. Ob die 
Bastarde des Tr. polonicum mit den normaleu Nacktweizenformeu dei 
Emmerreibe frucbtbarer siud, was sebr wabrscbeinlicb erscbeint, als 
die mit den Nacktweizen der Dinkelreibe, muss allerdings nocb naber 
untersucbt werden. Von Kftrnicke, ferner von Ascbersohu’ und 
Grabner wurde bisber Tr. i)olonicum als eigene Ait aufgestellt unter 
ausdruckbcber Betonung sebr naber Beziebungen zu Tr. sativum. 

Als ein recbt wicbtiges Unterscheidungsmerkmal der einzelnen 
Elementarformen des Weizeus sei der Grad des Markgebaltes des Stengels 
bezeicbnet. Die Formen Tr. vulgare, Tr. compactum und Tr. Spelta 
erscbeinen scbou durcb die Holilheit ibres Stengels als zusammengeborig, 
bingegen erscbeinen deutlicb davon verscbiedeu Tr. durum, polonicum, 
turgidum durcb vollen Halni, wabreud dicoccum und dicoccoides durcb 
wecbselnden Grad des Markgebaltes eine Zwischenstelluug einnebmeu. 

Wenn aucb von KSrnicke angegebeu wird, dass aucb bei Triticum 
vulgare Formen vorkommen wie var. lutescens, bei welcben der Halm 
eine markige Innenwand besitzt, oder monococcum „als bobl, zuweileu 
rnarkig" bezeicbnet wird, so glaube icb docb, dass gerade dieses Merk- 
mal, das aucb mit andern in emer ziemUcb festen Korrelation zu steben 
scbeint, bei den Urformen scbarf ausgepragt war und erst in der Kultur 
durcb die leicbte Bastardierungsmoglicbkeit der Emmer- mit der Diukel- 
reibe mebr und mebr verwiscbt wurde resp. zu Zwiscbenformen berab- 
gedriickt wurde. Die nocb nicbt aufgefundene Stammform des Spelzes, also 
unserer Dinkelreibe, wird sicb m. E. von dem Tr. dicoccoides vielleicht nur 
dadurcb unterscbeiden, dass sie wie der Spelz einen bis zm- Abre hinauf 
boblen Halm aufzeigen wird. Heute .gibt es allerdings einerseits in dei' 
Dinkelreibe Formen, die mebr Oder weuiger markfiibrende Halme auf- 
weisen, andererseits in der Emmerreibe Formen mit ziemlich bolilem 
Halm, eine Erscbeinung, die gewiss auf die leicbte Bastardierbarkeit der 
beiden Beiben znrackzufUliren ist. 

Als sebr bemerkenswert muss es bezeicbnet werden, dass die 
pbytopathologiscbe und serologiscbe Prufung zu eiuer ganz uberein- 
stimmenden Gruppierung der verscbiedenen Elementarformen desWeizens 



300 T. Tsohermak: 

fuhrt, wie das oben verwendete FertilitSts- bezw. Sterilitatspmzip. Ich 
meine damit die vergleichende Feststellung des Empfanglichkeits- bezw. 
Imtnonitatsgrades gegen bestimmte Pilze, besonders gegen scharf 
spezialisierte. Die interessanten Versuche dieser Art, welche N. Wa-wi- 
loff') untemoinmen hat, lassen durch Priifung mit Braunrost (Puccinia 
triticina) und mit Meltau (Erysiphe graminis) als „physiologisch6s 
Eeaktiv“ einen scharf en Unterschied raachen zwischen den empfangliclien 
Forraen: Tr. vulgare (mit einigen resistenten Rassen), compactum, Spelta 
(vom Meltau etwas weuiger infiziert als Tr. vulgare) einerseits, den 
resistenten Formen: IV. durum, polonicum, turgidum andererseits. Zu 
derselben Scheidung hat nns oben das Fertilitatsprinzip, ebenso aber 
auch das Kriterium des Grades des Markgehaltes gefiihrt, so dass man 
sagen kann: hohlhalmige Formen sind im allgemeinen empfanglicher, mark- 
halmige im allgemeinen resistenter. Damit sei allerdings nicht gesagt, 
dass es — vielleicht als Produkte von Bastardierung und Neukombination 
Oder als spontane Korrelatiousbrecher — nicht unter den hohlhalmigen 
einzelne resistente Elementarformen und unter den markhalmigen einzelne 
empfangliche gaiie. .Tedenfalls aber sollte das weitere Studium der 
Frage der Empfaugliclikeit oder Resistenz auf die interessante Be- 
ziehung zu dem anatomischen Datum der Markentwickelung Rucksicht 
nehmen. Ebenso nimmt Tr. monococcum durch vollige ImmunitSt eine 
Sonderstellung gegeuttber der erstgenannten Gruppe von Kulturweizen 
oin. "Von besonderera Interesse ist es, dass Tr. dicoccum sowohl 
empfangliche als auch resistente Formen anfweist, sonach nacli dem 
Immunitatsprinzip mit bciden Reihen von Kulturweizen genealogiseh 
zusammenhangen kOnnte. Gewiss ware es interessant, neben dem Prinzip 
der Fertilitat bezw. Sterilitat und dem Prinzipe der Immunitat bezw. 
Empfanglichkeit als drittes Hilfsniittel die serologische Methode zur 
Bearbeitung der Verwandtschaftsfragen in der Triticumgruppc zu ver- 
wenden. (Gerade bei Abgabe meines Manuskriptes erhalte ich die 
interessante und sehr beachtenswerte Arbeit von A. Zade,®) der auf 
Grund seiner serologischen Studien bei den Triticuni-Formen zu ganz 
denselben verwandtschaftlichen Zusammenhangen kommt wie A. Schulz, 
Wawiloff und ich.) 

Bei der ^uche iiach der Stammform unseres Kulturweizens haben 
nmnche Forscher, wie wir sehen werden ganz mit Unrecht, in einer der 
Triticum-Sektion nahestehenden Art, namlich in Aegilops ovata und 
Aegilops cyliudrica, die Urform unseres Weizens zu erblicken geglaubt. 
Es gelingt zwar unschwer, Bastarde der genannten Aegilops-Arten mit 
sHmiUcben Tritieumfomen in beiderlei Verbindungsweise, ja selbst 

^) N. Wawiloff, Bulletin fiir angewandte Botanik 1913, Heft 1. (St. Petersburg). 

^) A. Zade, Serologische Studien an Legniuinosen und Gramineeu. Zeitschr. f. 
Pflanzeuzilchtnng Bd. 2, Heft 2, 1914. 
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mii Secale cereale und Sec. montanum zii erhalteii, docli sind dieselben 
in der Eegel vollkommen steril. Nur in ganz seltenen Fallen ersclieint 
ein spontaner Ansatz mciglicli, schon Mufiger bei Ruckbastardierungen mit 
Triticum- und Aegilops-Polleii. Einen vollkommen verkummerteii weib- 
lichen Geschlechtsapparat, der niemals irastande ist, Friiclite zii erzeugeii, 
weisen die Aegilops-Roggenbastarde auf. Die fast vollige Sterilitat 
der Aegilops-Weizenbastarde spricht m. E. schon fiir die Soiiderstelhiug 
der Aegilopsformen und ilire Verschiedenheit von der Weizeiigruppe. Die 
Hiillspelzen der Fi-Generation sehen denen des Spelzes etwas alinlicli, 
weshalb vorschnell eine Beziehung zwischen diesen beiden Formen 
konstruiert wurde. Die charakteristische Eigenschaft des Spelzes: die 
briichige in einzelne Glieder zerfallende Ahreiispindel zeigt aber 
dieser Bastard weder in Fi nocli in F 2 (wenn diese in ganz seltenen 
Fallen beobaclitet wurde), ja nicht einmal, wenn Spelz mit Aegilops 
bastardiert wurde. Die gauze Infloreszenz (oft bis zu 17 Ahrchen) 
briclit nilmlich zwar oberlialb des ersten oder zweiteii verkiimmerten 
Ahrchens bei der Reife ab, zerfallt aber nicht weiter in einzelne Teile. 
Beim Aegilops-Roggenbastard bricht die Ahre oberlialb des hier fast 
stets behaarten Halmes hberhaupt nicht ab, die Ahreiispindel bleibt 
also absolut ziih. 

Die Aegilops-Weizenbastarde zeigen in Fj eine ganz typische 
Verschiedenheit bezliglich der Gestalt und der Begrannimg ihrer Hiill- 
spelzen, je nachdem die zur Bastardierung verwendeten Weizenformen 
der Einkorn- und Emmer- odor der Dinkelreihe angehoren. Die Aegilops- 
Weizenbastarde der Dinkelreihe — das sind also Kombinationen mit 
hohlhalmigen Weizenformen — zeigen samtliche in Fj, die fiir den 
Spelz charakteristische, nicht mehr bauchige, langliche, mehr oder weniger 
quer abgestutzte Hiillspelze mit 1 — 2 eiitwickelten stachelspitzen Nerven- 
zahnchen nebst der Spelzenkielgranne, die aber aiich fehlen kauii, sobald 
der verwendete Weizen unbegrannt war. Die Aegilops-Weizenbastarde 
der Emmer- sowie der Einkornreihe zeigen hingegen eine der Aegilojis- 
Hiillspelze an Gestalt und Begrannung weit ahnli chore Hiillspelze und 
zwar urn so ahnlicher, je starker markhaltig der Halm der beniitzten 
Weizenform war. Die Hiillspelze ist aufgeblaseii, knorpelig, das ganze 
Ahrchen fest einschliessend und tragt 2 — 3 meist mehr aufrechtstehende 
Grannen nebst 1 — 2 spitzen Nervenzahiichen, wiihrend die Aegilops 
ovata-Hiillspelze meist 4 abstehende Grannen tragt. Auch hier erweisen 
sich also die markhaltigen Formen als zusanimengehiirig, ebenso die 
hohlhalmigen, indem die beiden Gruppen bei Bastardierung mit Aegilops 
eine typische verschiedenartige Formbildung veranlassen, die so genau 
abgestuft ist, dass die mehr oder minder Mark im Halme iuhrenden 
Weizenformen der Emmerreihe eine beziiglich Hiillspelze und Grannen- 
ausbildung mehr oder minder ahnliche Form ausldsen. 




Stammbanm anserer Knltnrweizenformen. 
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Ber Weizen iSsst sich bekanntlicli unschwer niit Roggen und zwar 
mit der Kulturfonn wie mit der Wildforin bastardieren. Die melir 
'weizendrhnlichen Bastarde, die sehr haufig, aber nicbt imnier oiuen unter- 
balb der Ahre behaarten Halm tragen, sind vollkommen steril, lassen 
sicb aber -ab und zu mit Weizen, viel seltener auch mit Roggen ruck- 
bastardieren, wie Jesenko') knrzlich gezeigt hat. Beziiglich des Ver- 
haltens der mehr oder minder fruchtbaren kombinierteu Weizenroggen- 
bastarde verweise ieh auf die an anderen Orten bereits gegebene Literatur. 

Die angeblichen Bastarde zwischen Weizen und Tr. repens ent- 
behren absolut der Glaubwiirdigkeit, zumal dieselben fertil gewesen sein 
sollen. Ebenso gehdren die Bastarde zwischen Triticum und Hordeum 
in das Bereich der Fabel. Vermutlich sind Nacktformen der Gerste 
ab und zu einem Laien, der sie noch nie gesehen, als Bastarde zwischen 
Weizen und Gerste erschienen. 

6. Roggen. 

Auch beim Roggen kennen wir eine wilde Form mit bei der 
Fruchtreife von selbst zerfallender Ahrenspindel: Secale anatolicum, 
eine der drei Unterarten von Secale montanum, von der wohl unser 
Kulturroggen Secale cereale abzuleiten ist. Sec. anatolicum (Boissier) ist 
nur in Zentralasien beobachtet worden, aus diesem ist wahrscheinhch 
unser Roggen in Turkestan in der Kultur entstanden, wo er heute noch 
im verwilderten Zustande weite Flachen bedeckt und nur zur Heu- 
bereitung verwendet wird. A. Schulz nimmt deshalb auch als erste 
Roggenbauer Glieder eines thrkischen Volkes an. Das eigentliche 
Secale montanum (Qussone) wSchst auf Sizilien sowie in Nordafrika, 
die dritte Unterart Sec. dalmaticnm (Visiani) in Dalmatien und der 
Herzegowina. Secale montanum (im engeren Sinne) hat ebenso wie 
Sec. dalmaticum vbllig unbehaarte Halme und kurzbegrannte Deck- 
spelzen, die bei Sec. dalmaticum (mit oft blaulich bereiften Bliittem) 
etwas lauger begrannt sind. Sec. anatolicum zerfallt in zahlreiche 
Lokalformen, bei welchen die Halme meist unterhalb der Ahre behaart 
sind. Auch die blauliche Bereifung und Lange der Begrannung variieren 
sehr bei diesen Formen. Da Formen mit langen Deckspelzengrannen 
und meist recht stark behaarten Halmen im westlichen Zentralasien be- 
sonders haufig vorkommen, sucht man hier die Heimat des Kulturroggens.^) 
Doch muss erwahnt werden, dass auch unter unseren Kulturrassen ab 
und zu Formen mit sehr kurzen Grannen und vOllig kahlen Halmen 
vorkommen. Der wilde Roggen ist perennierend, seine Ahrenachse zer- 

*) Jesenko, Ober Getreidespeziesbastarde (Weizen — Roggen). Zeitschr. f. 
indukt. Abstammungslehre Bd. X, Heft 4, S. 311—326, 1913. 

®) Vgl. A. Schulz, Die Geschichte des Roggens. XXXIX. Jahresber. des West- 
fai. Prov.-Ver. f. Wissensch. u. Kunst. Munster i.W. 1910/11. 
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failt bei der Frucbtreife in ibre einzelnen Glieder, die kleinen, nn- 
ansebnlicben, braunlichen bis gelblichen Friicbte sind von den Spelzen 
fest uuischlossen. 

Die wilden Roggenformen lassen sich mit den Kulturformen 
recht leieht bastardieren und geben fast vollstSndig fruchtbare peren- 
nierende Bastarde, die durch ibren Wucbs, durcb ibre stengelumfassenden 
roten BlattrObrcben, durcb ibre allerdings etwas abgescbwacbte Bnicbig- 
keit der Abre, durcb die immerbin etwas grOsseren Friicbte und nocb 
andere Merkmale viel mebr der Wildform als der Kulturform gleichen. 
Das leicbte Gelingen sowie die fast vollstandige Frucbtbarkeit jener Bastar- 
dierung, ebenso die Aufspaltuiig in verscbiedene Kombinationen von Fg 
ab spricht entschieden dafUr, dass unsere Kultuiroggenfonnen mit dem 
wilden Roggen nahe verwandt sind. Die Fahigkeit zu perennieren ist 
tibrigens aucb unserem Kulturroggeu nocb nicbt ganz verloren gegangen. 
Die Stoppeln treiben haufig, wenn sie nacb der Ernte nocb langere 
Zeit auf dem Felde belassen werden, wieder aus. Nicbt oder scblecbt 
befruchtete Pflanzen zeigeu besonders diese Fahigkeit, neue Triebe im 
Spatsoramer zu Widen; ja in Sudrussland scheint beute nocb eine Rasse 
kultiviert. zu werden, die durch Jahre in der Weise landwirtscbaftlicb 
ausgeniitzt wird, dass man die Winterstoppel neuerdings ausschlagen lasst. 

C. trerste. 

Die zahlreicheu kultivierten Gerstenformen werden meines Er- 
achtens am zweckmassigsten in nur zwei grosse Reihen gegliedert: in 
die zweizeiligen Gersten Hordeum disticbum L. und in die mehrzeiligen 
Gersten H. polystichum Doell. Die beiden Reihen zerfalleu wieder in 
je zwei Hauptgruppen, namlich Hordeum disticbum in H. disticbum 
nutans Schiibl. und H. disticbum erectum Schiibl., die polystichum-Reibe 
in H. vulgare L. Oder H. tetrastichum (Koernicke) und in H. hexastichum L. 
Wabrend nocb bis vor wenigen Jahren angenommen wurde, dass samt- 
licbe Kulturgerstenformen auf eine Stammform, namlich auf H. spon- 
taneum Koch (= H. itbaburense Boissier), das in vielen Strichen Vorder- 
asiens sowie in Nordostafrika einbeimiscb ist, zurttckzuflihren sei, hat 
nocb Kbrnicke kurz vor seinem Tode diese Ansicht aufgegeben und 
die mehrzeiligen Gersten von einer anderen Form, H. Itbaburense Bdss. 
var. iscbnathemm, abgeleitet. Aucb A. Schulz*) halt es flir wabr- 
scbeinlich, dass das eigentlicbe H. disticbum von einer anderen wilden 
Form abstammt, als das eigentlicbe H. polystichum. Wir werden sehen, 
dass die Schlfisse, die wir aus unseren Bastardierungsversucben zieben 
kbnneu, sebr zugunsten zweier (oder mebrerer) Ursprungsformen unserer 
Kulturgersten sprechen. Wie alle Wildgetreideformen bat aucb H. dist. 

A. Schulz, Die Abstammuug der Saatgerste, Hordeum sativum. Mitteil. der 
Naturf.-Ges. zu Halle a. S. Bd, I, 1911, Nr. 3. 
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spontaneum eine bei der Reife von selbst in ihre einzelnen Glieder zer* 
fallende Ahrenaclise. Die Kanten derselben sind zottig beliaart, die 
Riicbenspelzennerven sind bezalmt (also Typus nacli der Svalofer Be- 
zeichnung). Die Kornbasis zeigt in den mir zugesandten Mustern stets 
eine allerdings nur schwacli ausgebildete Querfurclie, weslialb H. spon- 
taneiim diesbeziiglicb nicht den nutans-, sondern don erectum-Fornien 
— allerdings init abgeschwachtem Charakter — zuzuzalilen ist. Auderer- 
seits tragt Hordeum spontaneum wenigstens verlialtnismassig lange, 
ziemlicli sclmiale Ahren, weslialb es von Kdrnicke als der iiutans-Form 
recht nabe stehend betrachtet wurde. Es gibt allerdings scliinale zwei- 
zeilige Forinen, welche nutieren und dock die von Atterberg als 
erectum-Merkmal bezeichnete (^uerfui’clie an der Koi’iibasis tragen, wie 
die Svalofer-Svanlialsgerste. Es wird dalier jetzt stets notig seiii, zu 
sagen, nach welchem Klassifikationsprinzip — ob nacli Basalfurclie oder 
nacli Ahrenneigung — eine Gerste als dem nutans- oder erectiim-Typus 
zugeliorig bezeiclmet wird. Icli moclite H. spontaneum nicht bloss wegen 
des erectum-Kornmerkmales, sondern auch wegen seiner dicliteren 
Ahrchenstellung und infolgedessen auch inehr aufrec-hten als nickenden 
Ahrenstellung zu dem schrnalahrigen Typus, keineswegs aber zu deni 
Zeocrithumtypus der erectum-Formen zahlen. Eine typische 4- oder 
Gzeilige wilde Form ist nicht bekannt, wohl aber hatte Kdrnicke von 
J. Borniuler im Jahre 1895 eine wilde, in Kurdistan in der Nahe der 
persischen Grenze aufgefundene wilde Form erhalten, die beziiglich der 
Ahre vom typischen H. spontaneum dadurch abwich, dass die Granneu der 
Mitteiahrchen feiner waren und die Deckspelzen der Seitenahrchen nicht 
wie bei diesem und dem normalen H. distichuni stumpf, sondern 
spitz zulaufend oder sehr kurz und fein begrannt waren. Diese Form 
ist nach Kiirnicke identisch mit einer schon fruher am Port-Juvenale 
bei Montpellier eingeschleppt gefundenen, wahrscheinlich aus den p]uphrat- 
Tigrislandern stammenden, von C^sson H. Ithabiuense var. ischnatherum 
genannten Gerste. Da solche Formen mit zugespitzten, auch linger be- 
grannten Spelzen der Seitenahrchen (besonders wenn diese fruchtbar 
werden) unter deiiHybriden zwischen der distichuni- und polystichum-Reihe 
schon lange bekannt sind, halt Kornicke jene wilde, wohl als zwei- 
zeilig zu klassifizierende Gerste aus Kurdistan fiir die Stammform von 
Hordeum vulgare, also wohl auch der gesamten polystichum-Reihe. 

Die Resultate meiner zahlreichen Bastardierungen sprechen dafiir, 
dass wir genotigt sind, neben der bereits bekannten 2zeiligen ^\'ild- 
form noch eine oder zwei vielzeilige Stammformen anzunehmen. Die 
Bastardierungen sS,mtlicher bekannter 2zeiliger Formen — gleich- 
gliltig, ob bei ihnen die sterilen Seitenahrchen kraftig oder riidi- 
mentar entwickelt sind, wie bei H. distichuni deficiens und Steudelii — 
untereinander oder mit H. spontaneum, das sehr kraftig entwickelte 
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Spelzeu der seitlicben Ahrchea trSgt, geben n&mlich niemals vielzeilige 
Forinen, auch oieraala Fonnen, bei denen but ab und za ein seitUcbi^s 
Ahrchea fruchtbar -wird, wohl aber domiaiert die aormale Eatwickluag 
der sterilea Oder meist doch Staubgefasse fiihrendea seitliehea Ahrchea 
iiber die Verkiimmeruag oder rudimeatare Aalage derselbea. Bei 
Bastardieruag^) der 2zeiligeB laagea Formea mit 4zeiligeB Formea 
domiaiert ia Fj die Zweizeiligkeit, ia Fg resultierea 2zeilige aad 
4zeilige Formea im VerhSltais 3:1. Die kurze 2zeilige (Zeocrithum- 
Form) schlkgt ia F, auch die dzeilige Form; es resultierea stets 
2 zeilige kurze Formea mit vOllig oder fast vbllig fruchtbarea seitliehea 
Ahrchea, ia F 2 erhaltea wir das Verhaltais 2zeilig: 6zeilig = 3 : 1. 
Hiagegea ergibt die Bastardieruag der 2zeiligen Zeocrithum-Form mit 
eiaer laagea 4zeiligea ia Fg als Novum auch 6 zeilige laage (paral- 
lelum-) uad 6 zeilige kurze (pyramidatum-) Formea, uad zwar im Ver- 
hSltais 2 zeilig : 4 zeilig : 6 zeilig = 12:3:1. 

Demeatsprechead mtissea aach meiaer Aasicht die Faktorea-Formela 
lantea : 

typische Formea 2 zeilig, laag^ABC, 
atypische Formea voa 2 zeilig, dicht, laag = A b C, 

, 2 zeilig, dicht, kurz = AbC, 

4 zeilig, laag = a B C, 

6zeilig = abC, 

wobei A dea gegea B uad C epistatischea Faktor fiir Zweizeiligkeit, 
B dea gegea C epistatischea Faktor fiir Vierzeiligkeit, C jeaea fUr 
Sechszeiligkeit bedeutet. Hiagegea resultiert bei Bastardieruag der ty- 
pischea laagea 2zeiligeB Form (ABC) mit der dzeiligea Form (abC) iaFg 
als Novum die 4 zeilige Form aBC im Verhaltais 2zeil. : 4zeil. : 6zeil. = 
12 : 3 : 1. Es muss feraer erwahat werdea, dass die bei Bastardieruag 
voa 2zeiligeB mit vielzeiligea Formea ia Fj uad Fg sehr haufig auf- 
treteadea 2 zeiligea Formea mit mehr oder miader fruchtbarea seitliehea 
Ahrchea stets heterozygotisch siad, also stets aufspaltea, aiemals koastaat 
siad. Ia Bestatiguag dieser Faktorea-Formelaufstelluag ergibt die ge- 
aaaate Zeocrithum-Gerste (AbC) mit eiaer 6 zeiligea Form (abC), bastar- 
diert keia 4zeiliges Novum (aBC), die typische 2 zeilige laage Form ABC 
mit eiaer 4 zeiligea (aBC) bastardiert keia 6zeiliges Novum (abC). Bw 

’) Vergl. speziell meine Darstellu'ng in Prnwirth, Zllchtung der landw. Kultnr- 
pflanzen. 4. Bd., 2 . And., 1910. 

”) Die tjbereinstimmnng dieser Aosnahmetypen uuter den 2 zeiiigen langen Gersten 
(beobachtet von Biffen und von E. von Tschermak) mit den Zeocrithumtjfpen 1»- 
ziiglich der Faktorenformel fUr die Zeilenzahl darf nicht antfallen. Es besteht eben 
keine absolute Korrelation zwischen Langform und dem Besitz alier drei Faktoren fOr 
Zeilenzahl (ABC); andererseits ist die DiSerenz zwischen jenen 2 zeiiigen Ansnahi^, 
typen und dem Zeocrithumtypus — beide Typen zeigen dichte Ahrchenstellung — 
in einer grSsseren Anzahl von Faktoren gelegen, welche die Ahrenl&nge und andere 
Unterscheiduugsmerkmale bestimmen. 
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Bastardierung der H. hexastichum parallelum (abC) mit gewissen 
„atypischeii‘S schmalen, aber dichteren 2zeiligen Formen (Ab(]) domi- 
niert die Zweizeiligkeit, bei der Spaltimg felilen jedoch 4zeilige Formen. 
Unter den 2zeiligen Spaltungsprodukten linden sicli in diesein Falle 
keine vollstandig typischen triangular gebauten Zeocrithumlormen, hin- 
gegen breite, 2 zeilige, dichte erectum -Formen, abnlich wie aucli H. spon- 
taneum gebaut ist. Die Vierzeiligkeit (aB(') dominiert scliliesslich liber 
die Sechszeiligkeit (abC). In Fg erhiilt man Spaltimg nach dem Ver- 
haltnis 3:1. Die Ahrentypen sind natiirlich voneinander verschieden, 
je nachdem kurze 4 zeilige Formen mit kurzen Ozeiligen oder lange 
Formen mit kurzen oder reziprok bastardiert wurden. Aus den auge- 
fiihrten Daten erhellt jedeiifalls, dass 

1. vielzeilige Formen niemals aus blossen Bastai-dierungen zwiscben 
2zeiligen liervorgehen konnen, 

2. dass eine engere Beziehung zwiscben H. distichum nutans und H. 
tetrastichum bestebt, 

3. ferner eine engere Beziebung zwiscben H. disticbuiii erectum und 
H. bexasticbum parallelum, 

4. eine engere Beziehung zwiscben H. distichum Zeocrithum und H. 
bexasticbum pyramidatuin, 

5. dass samtliche Intermediilrformen der 2zeiligen Gerste mit frucbt- 
baren seitlicben Ahrchen beterozygotisch, daber niemals konstant sind. 

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sicb nun wobl sebr deutlicb 
die Berecbtigung der Annahme einer vielzeiligen Urform neben der bereits 
bekannten wilden 2zeiligen Form. Das uns bekannte 2 zeilige, lang- 
ahrige, lockere, schmale H. spontaneum wurde deshalb zuniichst auf 
seinen Faktorengebalt gepriil't. Da dasselbe mit vierzeiligen Kultur- 
formen (aBC) bastardiert in Fg niemals sechszeilige (abC) ergibt, muss 
seine Faktorenformel, der fiir die typischen 2zeiligen, langahrigen 
Kulturformen festgestellten Forrael ABC entsprecben. Ks kann daber 
wobl nur eine 6 zeilige (abC) — vermutlicb zugleich kiirzahrige, 
breite und nutierende pyramidatum-Form — als zweite Stain inform 
in Betracbt kominen. Aus der Bastardierung dieser beiden Stamm- 
formen waren seinerzeit als Nova 4 zeilige kurze und 4 zeilige lange — 
neben 2zeiligen kurzen und Gzeiligen langen als Neukombinationen — 
hervorgegangen. Hingegen wiirde die Formel A b C, wie sie atypiscben 
— dichteren — 2zeiligen langen Formen und der Zeocrithum zukommt 
(erwiesen durcb Auftreten von 6 zeiligen, bei Bastardierung mit 4 zeiligen), 
nur beim Zusammenwirken mit einer 4 zeiligen von der Formel aBC zu 
Gzeiligen Hybridedeszendenten fiibren konnen. Zudem ist aus bisto- 
rischen Grim den anzunebmen, dass die kurze 6 zeilige Form (H. bexa- 
sticbum pyramidatum), die am langsten bekannt ist, der unbekannten 
vielzeiligen Urform am nacbsten stebt. 

Zeitschrift filr Pflanzenzuchtung. Bd. 11. 
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Bastardierangen zwischea Kulturgerstenformen und H. mvirinum 
sowie H. bulbosuni, feruer mit Elymus sind mir niemals gelungen. 

D. Haler. 

Die Kulturformen des Hafers Avena sativa L. werden nach 
Kornicke in 3 Gruppen zusammengefasst, namlicb als Rispenhafer mit 
nach alien Seiten ausgebreiteten RispenSsten: Av. sativa patnla Al., als 
Fahnenhaler mit zusammengezogener fahnenartig nach einer Seite ge- 
wendeten Rispen: Av. sativa orientalis L. und als nackter Hafer mit 
Kbrnem, die nicht mit den Bpelzen verwachsen sind: Av. sativa nuda. L. 
Diesen fiigt KOrnicke als halbwilde Hafer noch hinzu den Kurzhafer 
Av. brevis Both, und den Rauh- oder Sandhafer Av. strigosa Schreb. 
A. Schulz untersclieidet ausser diesen 5 Gnippen noch den Mittelmeer- 
hafer Av. byzantina C. Koch und den abessinischen Hafer Av. abyssinica 
Hochstetter. Diese 7 Gnippen sollen namentlich nach den Untersuchungen 
von Thellung nicht von einer Art, sondern wahrscheinlich von 4 Arten 
abstammen, und zwar Av. sativa orientalis und nuda von Av. fatua L., 
Av. strigosa Und brevis von Av. barbata Boll, Av. abyssinica von Av. 
Wiestii Steudel und Av. byzanthina von Av. sterilis.*) 

Mein eigenes Beobachtungsmaterial reicht nur hin, um mich liber 
die Stammform unseres Rispen- und Fahnenhafers, namlich ttber Av. 
fatua zu aussem, dafiir kann ich aber hier um so bestimmter urteilen. 
Av. fatua (wie auch alle audeni Wildformen) unterscheidet sich vor 
alleni dadurch von Av. sativa, dass zur Zeit der Fruchtreife die gauze 
Inflorenszenz von der Ahrchenspindel von selbst oder bei ganz geringer 
Erscliutterung abspringt. Die Anheftungsstelle des Bliitchens, welche 
eine hufeisenformige Gestalt hat, ist fur alle Wildhaferformen ganz 
charakteristisch. Bei Av. fatua besitzt aber jedes einzelne Blutchen 
eines Ahrchens diese ringfOrmige Kallusbildung, weshalb das ganze 
Ahrchen leicbt in die einzelnen Blutchen zerfallt, wahrend bei Av. 
sterilis nur das untere Korn eine solche charakteristische Anbaftimgs- 
stelle aufweist, das zweite und das dritte Korn aber sehr fest an den 
Ahrchenstielchen sitzen, so dass sie im festen Verbande mit dem ersten 
Korne bleiben. 

Av. fatua besitzt femer einen kranzfiirmigen Haarechopf am Gruude 
der Deckspelzen, die ebenso wie die Stielchen bei samtlichen Blutchen be- 
haart sind. Mit den genannten Merkmalen steht femer in absolut un- 
trennbarer Korrelation die ganz charakteristische Begrannung (gekniete 
Granne) eines jeden der Bllitchen. Die Vererbung gerade des Wild- 
hafertypus bei Bastardierung mit Kulturformen ist nun deshalb nel 
leichter festzustellen als die Vererbung der Wildformmerkmale anderer 

‘) Thellung, Die Geechichte des Saathafers. Sond.-Abdr. aus dem 41. Jahresber. 
d. Westphai. Prov.-Ver. f. W. u. K. Munster 1913, S. 204—217. 
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Getreidearten, weil die Wildhafermerkinale : Auseinanderfallen des Ahr- 
chens bei der Keife, femer Behaarung der Deckspelzen a, Her Bliiten der 
Ahrchen sowie auch am Kallus und an der Racliis, endlich Begiannimg 
aller Alirchenbliiten in unlbsbarer Korrelation bleibeu, sicli also wie eine 
einzige Anlage vererben. Die erste Generation der Bastarde zoigt 
Intermediarstellung, namlich ziemlich kraftige Bebaaniug der Deckspelzen, 
jedocli bloss der unteren Blute sowie ihrer Basis; die Begramuing er- 
streckt sich bloss auf das erste, hoclistens nocli auf das zweite Bliitcben 
und die Korner, die niclit mehr die cbarakteristisclie Ansatzstelle aut- 
weisen, faUen leicbt aus. In der zweiten Gener<ation i-csultieren Ver- 
treter der reinen Wildfonn, der rcinen Kulturform und intermediilre 
Individuen. In der dritten Generation bleiben die Wildbafer-Individnen 
vollstandig konstaut, die Kulturbafer-Individuen erweisen sich teils als 
konstant, teils spalten sie noch Wildhafer-Iudividuen ab, waiirend vou 
den Interm ediUr-Individuen ein Teil konstant blcibt, ein Teil noch koni- 
pliziert weiter aufspaltet. Das nachfolgende Schema zeigt ini Detail 
die Aufspaltungsweise : 

Schema der bifaktoriellen Vererbungsweise nach dem sog. Gersfenspelzentypus 

(festgestellt fur Kulturliafer X Wildhafer). 

P: Kulturform X Wildform 

Pj Iiitermediiir 

Fn Wildfonn Intermediar Kulturform 

4:9 8 

F;j ausserlich konstaut 4sp. in WF:J:KF= 2spalteiul in 

4:9:3 KF:WF = 3:1 

2sp. in J : WF = 3 : 1 1 konstant 

2 sp. in J : K F = 3 : 1 
1 konstant 

Es muss besoiiders liervorgehoben werden, dass die Konstanz eines 
Teiles der Intermediar-lndividiieu bereits einwandfrei nacligewiesen wmdo. 
Das Vorkommeii soldier Individuen in Kulturliafcrsaatware kann also 
nicht mehr als Beweis eines sehr verunkrauteten Ackers bezeichnet 
werden, weshalb sich die Sarnenkontrollstationen mit dieser Tatsache 
jetzt mehr befreuuden mlissen, um kein ungerechtes IJrteil zii fallen. 
Bastardierungen dieser Zwischenformen mit Kulturliafer durften neuer- 
dings Zwischenformen geben, die dem Kulturliafer schon viel ahnlitdier 
sein werden, so dass sie bei fluchtiger Betrachtung gar nicht mehr als 
intermediar erscheinen, bei genauerem Stiidium aber sich teilweise 
als konstant, teilweise als auch noch weiterhin aufspaltend erweisen 
wtirden. So kann es naturlich ganz leicht geschehen, dass selbst in 
einern Lande wie Schweden, wo der Wildhafer nicht vorkommen soil, 
importierte Kulturhafersorten bei genauer Untersuchung Wildhaferrnerk- 
male aufweisen. Diese Erscheinung ist demgernass nicht auf Mutation, 

21 ^ 
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T. Tscbermak; 


sondem aaf Bastardierung zurtickzufnhren, wie m. E. A. Zade^) gaaz 
richtig hervorhebt. Auch ich bin der tJberzeugung, dass die vielfacb 
aafgefandeuen Mittelfomen, die bei genauerer Untersucbung sogar nocb 
spalteten, selbstverstSndbcb bybriden Ursprunges sind. Gerade die von 
Piscber gemacbte Beobacbtung, dass besonders der Winterbafer bSufig 
in Flugbafer zuriickscblage, ist recbt einleucbtend, weil Bastardierungen 
des Hafers viel leicbter in etwas kttblerer Zeit gelingen als in der meist 
scbon recbt trockenen und recbt warmen Peiiode, in welcber der Sommer- 
bafer zu bliiben beginnt. SSnitlicbe Formen des Rispen-, Fabnen- und 
nackten Hafers lassen sicb in kuhlerer Zeit — also in den Abend- 
stnnden erfolgreicher — imtereinander sowie mit Avena fatua kreuzen. 
Scbon diese Tatsacbe spricbt fiir cine nabe Verwandtscbaft dieser 
Gruppen untereinander sowie mit Avena fatua. Indess gelingen aucb 
mit Avena sterilis Bastardierungen ganz leicbt uud es scbeinen aucb 
diese Bastarde — nacb einem allerdings nocb geringen Versucbsmaterial 
zu scbliessen — absolut frucbtbar zu sein. Es wiirden also diese 
Resultate allein nicht geniigen, um Avena fatua mit positiver Sicherbeit 
als Stammform von Avena sativa zu bezeicbnen. Es Uegen aber 
2 Beobacbtungsfalle vor, die m. E. vollig einwandfrei die Abstammung 
unseres Kulturbafers von Avena fatua beweisen. Icb konnte namlicb 
an Deszendenten aus dor Bastardierung verscbiedener Kulturbaferrassen 
namlicb in Fg von Avena cbinensis X B5rstl6sa-Hafer, ebenso in F 3 aus 
Avena cbinensis X Goldregen-Hafer gelegentlicb inmitten eines Ahrchens 
vom Kulturbafertypus nebeu typiscben Kornem vereinzelte vom AVild- 
bafertypus beobachten: vollstandig uud dicbt bebaart, dunkelbraun mit 
kniefiirmig gebogener, kraftiger Granne und ringformigem Kallus. Die 
Nacbkommenschaft der zwei zur Keimung gelangteu Komer blieb voll- 
standig konstant und verhielt sicb bei neuerlicber Bastardierung ganz 
iibereinstimmend mit der reinen Avena fatua-Form. Zur Erklarung 
dieser Faile von Knospenmutation oder lokalem Riickscblag nacb einem 
fernen Vorelter bin babe icb die Vorstellung herangezogen, dass eine 
Assoziation von in der Kulturform dissoziiert vorbandenen Wildform- 
faktoren vorliege. Es bandelt sicb bier nicbt etwa um eine blosse 
ortUcbe Auspragung sonst latenter, konkurrierender Merkmale der einen 
Elterform (Mosaikbildung bei einem beterozygotiscben Individuum), viel- 
mebr gebSren bier beide Stammeltern der Kulturform an und eine 
bybridogene Herkunft jener Stammeltern aus Wildbafer ist nicbt nacb- 
weisbar. Fttr ein weiter zuruckliegendes Hervorgebeu wenigstens einer 
der Elternrassen (Avena cbinensis, BbrstlOsa-Hafer, Goldregen) aus Wild- 
bafer bezw. Avena fatua, ergibt diese Beobacbtung allerdings einen ge- 
wicbtigen Beweis. Mit Wahrscbeinlichkeit ist dieser Scbluss wobl auf 
alle Knlturrassen des Hafers anzuwenden. Aucb die serologiscben Unter- 

’) A. Zade, „Der Flughafer“, Arbeiten der D. L.-G., Heft 229, 1912, S. 64—66. 
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suchungen Zades^) sprechen fiir den phylogenetischen Zusaiiimenhang 
zwischen Avena sativa und Avena fatua. 

Zusammenfassung und Schluss. 

Die systematische Verwertung der Bastardieruug, speziell der 
Fertilitatsabstufuiig und der Daten der Faktorenanalyse dei- eiiizeluen 
Formeii, gestattet nacli deni Dargelegten bereits eiue gauze Anzalil von 
Schliissen zu zielien beziiglich der Abstaiiinmug iinserer (.TCtreidearteu. 
Als spezielle Ergebnisse seien zusainmeiifassend nocliiiials liervor- 
gelioben : 

1. Sonderstellung von Triticum nionococcuin gegeiiuber dicoceiiiii und 
Spelzreihe, Sclieidung der inarkhalniigeii dicoccuiu -Reihe und 
der liolillialinigcn Spelzreihe, Soiiderung der beiden Spelztypeii der 
Emmerreihe (d. li. dicoccuui und dicoccoides), aber aiicli dei* Spelz- 
und Nacktt 3 ^pen der Eiumerreilie, iiabe Verwandtschaft der Kackt- 
typen jeder Reilie fiir sich, ferner der ^’ackttypen beider Reilieii 
uiitereiiiniider (voin missbildcten Emiueriiackttypus Tr. ])oloiii(uiiu 
abgeselien). 

2. Ableituiig des Tr. dicoccuiu von Tr. dicoccoides, nebcui welcher 
jene des Tr. inoiiococcuiu von Tr. aegilopoidcs als walirscheinlicli 
bezeicliiiet wui’de. Feriier d(?r Scliluss auf ehi lu'dieres Altei* voii 
Tr. 8pelta gegeii liber Tr. vulgare, sowie iialie Vci*waiidtscliaft von 
Tr. S])elta init deii Nackttypeii der Dinkelreilu;. 

8. Aussclieidung von Tr. ])oioniciini aus der Dinkelreilie und Eiufiigung 
in die Ernmerreilie unler Trenmmg von Tr. vulgare und naber Re- 
zieliung zu Tr. durum. 

4. Aussclieidung von Aegilops ovata als eine Staminforin irgendwelclier 
Kulturweizeii. 

5. Pliylogenetische Zusainniengeborigkeit aller inarklialniigen Woizeii- 
forinen eiuerseits, aller liohllialmigen andererseits. Rekonslruktion 
einer liolillialinigen Staiuinform fiir Tr. Spelta. Hiiiweis auf ein aiialoges 
Ergebnis der serologisclien Studieii A. Zades, sowie dei* Arbeit 
Wawiloffs liber Einpfangliclikeit bezw\ Resistenz gegen Rost und 
Meltau. 

C. Ableitung des Kulturroggeus von Secale montanum. 

7. Sclieidung der Gerstenfornien in eine disticliunn und in eine poly- 
sticlium-Eeilie. 

8. Ableitung der Kulturgerstenformeii aus Rastardierung einer 2 zeiligen 
und einer 6 zeiligen Staiumform. Als erstere konimt das 2zeilige, 
lang- und schmalahrige Hordeuni spontaneuiii (erec.tuni), bezw. eine 
langahrige, zweilige, zugleicli latent 4- und Ozeilige Form (A BP) 
in Betraclit. Als zweite Staminforin ward eine Ozeilige (abC) an- 

*) Vergl. Zitat S. 300, Anrn. 2. 
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genommen, welche kurze, breite Ahren und eine nutierende Itoen- 
spindel besass (H. hexastichum pyraipidatum). 

9. Ableitung aller oder wenigstens gewisser Formen des kultivierteB 
Rispen- und Fahnenhafers aus der Wildbaferart Avena fatua. 

Gewiss bedeuten diese Ergebnisse nur einen Anfang phylo- 
genetischer Studien durch Bastardierung, und manche Aufstellung ent- 
behrt nocb genttgender Sicherbeit. 1st doch zur vergleichenden Fest- 
stellung der sexuellen Affinitat der verschiedenen Formen und der 
Bastardfertilitat vielfacli ein grosses Material erforderlicb, das erst in 
einer Reihe von Jahren gewonnen werden kann. — Auch sei offen zu- 
gegebeu, dass die Vertiefung der Untersucbung bis zur Faktorenanalyse 
der einzelnen Formen zumeist nocb felilt ; nur bei Gerste und bei Haf er 
ist diesbezfiglicb ein erfoigversprecbender Anfang gemacbt. 

Trotz dieser Einscbrankungen darf aber beute scbon der syste- 
matiscben Bastardierungspriifung eine nicbt unerbeblicbe Bedeutung fur 
Fragen der Pbylogenese und der Systematik zugescbrieben werden. 

Beziiglich der Entstehungsweise der Kulturformen aus Wildformen 
mocbte icb in Ubereinstimmung mit anderen Bearbeitern scbliesslicb der 
Ansicbt Ausdruck geben, dass die Entstebung nicbt in Form einer all- 
mablicben, fortscbreitenden Abanderung unter dem EinfluSse von Selektion 
erfolgt sei, sondem sprungbaft, wobei die Kulturbedingungen Mutationen 
ausgelbst baben konnten und wiederbolte Bastardierungen in Frage 
kommen. Solcbe Mutationen kSnnten speziell durcb ein plotzlicbes, 
etwa von aussen her ausgelostes Aufhbren einer bisherigen Wecbsel- 
wirkung Oder Assoziation zwiscben gewissen Erbanlagen oder Faktoren, 
also durcb Faktorendissoziation zustande gekommen sein; wie fiir andere 
Faktoren der umgekehrte Weg denkbar ist. Diese Vorstellung, welcbe 
der von mir aufgestellten Tbeorie der Assoziation und Dissoziation von 
Faktoren eigen ist, niacht nicbt die Annahme eines plbtzlichen Neu- 
auftretens oder Wegf aliens von Faktoren notwendig. 
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Die hier zu besclireibenden Versuche^) bezielien sicb aiif Zuchteii 
aus einer alten, einheimischen Pferdebohnensorte mit kleiiieii Kornern 
(Vicia Faba minor) und langem Stroh, die seit vielen Jaliren auf den 
Feldern des Kbnigl. Staatsgiits Weihenstephan augebant wiirde; die ur- 
spriingliche Herkiinft der Sorte ist nicht mehr festzustellen. Aus der 
Staatsgutsernte des Jalires 1905 wurde von der Saatzuclitanstalt eine 
grosse Anzahl von Kbrnern nacb Grbsse, Form und Farbe der Kbrner 
ausgelesen und diese gruppenweise getrennt angebaiit. Bei der Frnte 
1906 wurden aus dem Bestand nocli auf dem Felde die bestentwickelteii, 
fur Zuchtzwecke tauglich ersclieiuenden Pflanzen ausgewalilt, genauer 
beurteilt und beschrieben und deren Korner im Fruhjabr 1907 pflanzen- 
weise getrennt im Zuclitgarten ausgelegt. In den folgenden Jahrcn 
wurde dann nach dem deutschen Zuchtverfahren weitergearbeitet, indem 
von jeder Individualsaat wieder die dem Zuclitziel am besten ent- 
sprechenden Pflanzen in den Zuclitgarten kamen, wiihrend die Resternte 
jeder Linie zu Anbauversuchen diente. Die Beobachtung ergab, dass 
fast samtliche Linien nicbt reinbliitig waren, sondern spalteten, was sicb 
besonders im Verbalten der Samenfarbe zeigte. 

TJnter den in der Hamenfarbe nicht konstanten Linien befanden 
sicb zwei, Nr. 34 und 35, bei denen spater eine eigenartige Filrbung, 
eine fleckige Vergilbung und Weissfarbung der ersten Laubblatter be- 
obachtet wurde. 1907 wurden keine diesbezuglichei^ Bemerkungen 
notiert. 1908 wurden bei Nr. 35 a nach 40 gesMen Kbrnern 10; bei b 
(a und b sind Schwesterpflanzen 1907) nach 58 gesaten Kbrnern 4 gelb- 

^) Bei den Untersuchungen haben die Assistenten Th. Schama gel (jetzt K. Kreis- 
saatzuchtinspektor in Oberbayern), H. Hainpp und beziiglich der raikroskopiscben Kon- 
troUe Dr. A. Stimmelmayr mitgewirkt. 
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weisse Pflanzen angemerkt; ausserdem „luckiger Stand", so dass auf 
einen grSsseren Pflanzenverlust vor der Beobachtung zu schliessen ist. 
Bei Nr. 34 wurde 1908 wieder nichts bemerkt; die beiden Linien 
standen im Zuchtgarten nebeneiuander. 

Die Selektion griff die bestentwickelten Pflanzen, ohne Rficksicbt 
auf das Jugendverhalten. 1909 warden bei Nr. 34 und 35 notiert: 
„Sehr ungleicbinSssiger, liickiger Stand; viele gelbliche Pflanzen; diese 
abnormen Pflanzen gingen wieder ein“. Die Beobachtungen liessen zu- 
nacbst die Annahme zu, dass es sich bier uiu Krankheitserscheinungen 
handle. Nienials zeigte sich die Abnormitat bei alien Nachkommen 
einer Mutterpflanze, sondem inimer nur bei eineni gewissen, grosseren 
odei‘ geringeren Teil. Anch die einzelnen befalleneu Pflanzen verhielten 
sich wieder verschieden. Eiu Toil kaiu uberhaupt nicht tiber die Erde, 
sei es, dass keine Keimung erfolgte, oder dass die Keiinlinge wieder 
abstarbeii, bevor sie die Decke durchbrochen batten. Die erscheiuendeu 
Pflanzen kamen nur teilweise sofort ganz blassgelbweiss heraus und 
diese Pflanzen gingen natiirlich nach einiger Zeit, da sie nicht zu 
assiniilieren verniochten, unter Braunung zugrnnde. Bei einem Teil der 
Pflanzen aber zeigten sich nur gelblich-weisse Flecken an verschiedenen 
Stellen der ersten Blatter sowie auch am Stengelchen; diese Flecken 
waren in ihrcr Ansdehnung sehr verschieden gross und verschieden 
haufig, so dass alle Abstufungen in der Vcrminderung der Assiniilations- 
flachen auttraten. Verhielten sich schon die vollig chloro])hyHfreien 
Pflanzen je nach dem Nachhalten ihrer Sanienreservestoffe verschieden 
in der Raschheit und Starke des Jugendwachstuius, so war dies noch 
mehr der Fall bei den fleckigen, panachierten Pflanzchen, die haufig 
vorkriippelt und schwach w'aren, oft aber hinter den ganz griinen 
Individnen kauiii znriickstanden. Bei einzelnen Pflanzen w'ar auch nicht 
die unregelmassige Veiteilung normaler und abnornialer Dewebspai’tien, 
sondein eine scheinbar zieinlich gleichmassige Abschwachung des Griins 
zu beobachten; in anderen Fallen war wieder der Blattrand gelb und 
der grOsste Teil der Bhittfladie griin. Auch im zeitlichen Auftreten 
der Abnormitat ergaben sich A^erschiedenheiten, indem an den mehr 
Oder weniger gelblich herausgekommenen Pflanzen nachtraglich eiu 
Teil wieder grune Blatter ausbildete nnd scheinbar so vollig ausheUte, 
dass diese Pflanzen spater im Griin nichts mehr von ihrem abnormen 
Jugendverhalten zeigten, wahrend in anderen Fallen das erste Oder auch 
raehrere untere Blatter scheinbar ganz oder grOsstenteils griin waren 
und dann an jiingeren Blattem die Verfarbung kenntlich wurde. Ebenso 
waren die Seitentriebe meist gesiinder, oft aber auch kranker als die 
ersten Achsen. Es wwde sogar der Fall beobachtet (Nr. 35b, 33 — 
1910), dass die ersten Blatter nur einen schwachen gelblichen Rand 
zeigten, darauf folgten blasse Blatter und Seitenzweige, und schliesslich 
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kamen wieder griine Blatter. In einem andern Fall starb die abnorme 
Hauptacbse ab und zwei kraftige Seitenacliseu verliielten sicli normal 

Im Juli wurde bei normaler Saatzeit (Ende Marz bis Mitte April) 
meist nichts mehr yon der Kranklieit bemerkt; iiur sind vielfach sololie 
frtiher panachiert gewesene und wieder ergriinte Pflanzen teilweise 
schwachlich geblieben und liabeii haufig auch keine Hiilseii gebildet. 
An holier stelienden Pflanzenteilen und an den Hiilsen wurde bei 
diesen beiden Nuininern niemals Weissfarbung beobaelitet, wabreiid 
wir neuerdings eine andere Linie in Zucht liaben, bei der sich die 
partielle Albicatio auch in die hoheren Stengclglieder, obcren Blatter 
und teilweise sogar die Hiilsen fortsetzt. Im allgemeineii zeigtc der 
Stamm 34 regelmassig nur die fleckige Anordiiimg der Abiiormitat 
und nur ausiialimsweise yollige Vergilbuug, wahreiid bei Ni-. 35 die 
Fleckung solir selteii, dagegen eine gleidimiissige Abscliwacliuiig des 
Griins mit alien iibergangsstufcn von „NormaP‘ bis vdllig ,.Weiss*‘ aul- 
trat. Das mag vielleiclit auch daran schuld sein, dass bei 35 die Er- 
scheimmg schon ein Jahr friiher beobachtet wurde als bei 34. 

Die mikroskopische Untersuchung der Blatter solltc ziuiachst iiach- 
forschen, ob vielleiclit Itefall mit einem parasitisclien Ib'lz vorliege, der 
als Ursache der Erkrankuiig in Betracht kiiine. Die in verschiedenen 
dahreu durchgetuhrte mikroskoi)ische Kontrolle zeigte kein Anzeichen 
einer Pilziufektioii ; auch Kultur- und Infektiousversuche batten das 
gleiche negative Ergebiiis. Die Chloroplasten zeigteii teilweise deut- 
lich die spezit'ische Form und Farbo der uormaleii Chloro])hyl]k()riior. 
wobei die Grana mehr oder weniger deutlich sichtbar waren. Die 
Schlicsszellen der Spaltoffuungen von gaiiz buttcrgelbeu juiigen 
Pflanzen von Nr. 35 enthielten nur sehr vereinzelte, geschrumpfte uiid 
schwach grlinliche (Uiloroplasten. Im Schwammparcnchym fubrten meist 
nur die den Gefassbundeln anliegeuden Zellen eiiizelne ( ■liloro])hyllkorner 
gleichen Aussehens odor sogar von rein gelber Fai’be. Die tibrigeu 
Zellen des Grundgewelies und die Pallisadenzellen zeigten entweder 
wenige gelbliche Chi*omatophoreu oder es fande]i sicb nui' farblose 
Korpcrchen vor. Bei den gefleckten Pflanzen von Nj*. 34 wechselten 
im Pallisaden- wie Schwammgewebe Partieen normaler Beschaffenheit 
mit solchen, die mehr oder weniger frei von CUilorophyllkornerii waren, 
dafiir aber farblose oder gelbliche Chromatophoren batten. Es felilt also 
beiden Stammen bei sons! normaler Beschaffenheit lediglich flir einen 
Teil der Zellen und in andereii Fallen fiir einen Teil der Chloro])lasten 
die Faiiigkeit, Blattgriin auszubilden und alle andei’en Erscbeiniingen 
sind lediglich Folgen des partiellen oder volligeu Chloroi)hyllmangels. 

Urn die Ursachen der Abnormitat weiter zu khiren, wurde eine 
Reihe von Versuchen angestellt, die auf die Lebensbedingungen der 
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keimenden und waclisenden Pflanzen Mnwirkten.') Lichtmangel koiurte 
nicht am teilweisen Ausbleiben der Chlorophyllbildung schald sein, da 
die meisten Pflanzen im Preiland und zur Sommerszeit wuchsen. Auch 
bei geringerer Lichtzufubr trat die Erscheinung auf, -wie Keimversuche 
im Zimmer, im Keimschrank und im Keller zeigten. Allerdings wurde 
bei einigen dieser Versucbe, die natiirlicb mit nachtraglicher, reichlicher 
Licbtzulassung abgeschlossen wurden, etwas ■weniger abnorme Pflanzen 
erhalten als sonst. Ebensowenig batten Warmedifferenzen Einfluss, 
wie Kulturen unter Dach erwiesen. 

Die Frage, ob vielleicht ungenugeude Versorgung mit Eisen die 
Abnormitat mitbedinge, wurde durch Behandlung der Blatter, des Bodens 
und der Blatter je fUr sicb und gleicbzeitig mit Sprozentiger Eisen- 
sulfatlbsung zu kiaren gesucbt. Einen Erfolg hatte die Behandlung nicht. 

Stickstoffhunger Oder Mangel an irgendwelchen anderen Mineral- 
stoffen konnte ebensowenig schuld sein, weil die Pflanzen auf gut ge- 
dixngtem Boden sich genau so verhielten wie bei der Sand- und Wasser- 
kultur ohne Naimstoffzugaben. Uberhaupt war kein Einfluss der Boden- 
art auf den (Irad der Erkrankung zu erkennen, obwohl die ver- 
schiedensten Mcdien: humusreicher, humusarmer und sandiger Lehm, 
lehiniger Sand, rciner, etwas kalkhaltiger, tertiarer Quarzsand, sowie 
endlich destilliertos und Leitungswasser sowie i^ahrlosungen als Stand- 
orte gewaiilt wurden. Ebensowenig hatte die besondere Jahres- 
witteruug einen Einfluss, da die Erkrankung in alien Jahren seit 1908 
beobaehtet wurde. Dass die aussereu Wachstumsfaktoren fiir sich allein 
nicht aussclilaggebend gewesen sein kbnnen, geht ja auch daraus her- 
vor, dass jederzeit immittelbar neben den abnormen Linien andere 
Stamme gezogen wurden, die vollig gesund blieben. 

Auch die Annahme, dass abnorme bodenbakteriologische Ver- 
haltnisse und Vorgange vielleicht mitwirkten, war nicht stichhaltig, da 
eiuerseits die verschiedenen, im Laufe der sechs Beobachtungsjahre ge- 
walilten Standorte eine sehr verschiedene Mikrobenflora haben mussten, 
waiirend andererseits direkte Versuche zur Beeinflussung des Edaphons'^) 
durch energische Behandlung der verschiedenartigen Bbden (Topfkulturen 
in humusreichem und humusarmem Lehm, sowie Sand) mit Schwefel- 
kohlenstoff ohne Wirkung blieben. Ebenso war die besondere Keimungs- 
lage ohne Wirkung, wie Versuche mit Einpflanzung auf 8, 4 und 2 cm 
Tiefe bei den verschiedenen Bodenarten und mit Keimung auf Gaze- 
schleiern liber einem Wasserspiegel mit vollem Zutritt von Licht und 

*) Literatur hierzu vgl. F. Czapek, Biochemie der Pflanzen. Jena 1905, Bd. 1, 
S. 448; Bd. 2, S. 799, 852. Ferner P. Sorauer, Handbuch der Pflanzenkrankheiten, 
H. Aufl., I, S. 308 fl. und 671ff. 

*) Edaphon im Sinne voii R. H. Prance (iJas Edaphon. Arb. a. d. Biol. Inst 
MUncheu, Nr. 2, 1913). 
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Luft zeigten. Alle die verschiedtaen Toptkultureii in Humus, Lelmi, 
Sand, Wasser, mit oder oline Scliwefelkolilenstoffbeliandlung, seichter 
und tieferer Keimlage wurden ausserdem teils im Freien, teils in eineni 
halbdunklen und kulilen Erdgeschossraum ausgefiilirt. rnterscbiede in 
der Starke Oder besonderen Art der Erkrankung konnten dadurcli nicht 
hervorgerufen werden. 

Aus alien diesen Versuchen ist beim Vergleich der Stamme 34 
und 35 mit unseren vieleu anderen unmittelbar neben diesen Linien ge- 
zogenen, vollig normalen Stammen und Sorten der Schluss zu zielien, 
dass es sich hier urn ein spezifisches Verlialten dieser beiden Linien 
handelt, das in weiten Grenzen vom besonderen Einiluss der Lebeuslage 
unabhangig ist. Diese abnorme Erscheinung besteht, wie oben gezeigt, 
einfach darin, dass bei einzelnen Pflanzen die Bildung von (lilorophyll- 
farbstoff ganz ausbleibt, bei anderen wenigstens teilweise oder zeitweise; 
die Veranlagung dazu muss durch die Samen von einer Generation auf 
die andere ubertragen werden, also erblicb sein. Dieser letztere 
Schluss war noch naiier zu priifen, wenn auch aussorlich iiber die ^"er- 
erbung kein Zweifel bestehen konnte. Denn E. Baur hatte gefundeu,^) 
dass die Panachierung der Malvaceen auch direkt von einem Individuum 
aut ein anderes ubertragen werden kann (von Baur infektiose Chlorose 
genanut). Diese Buntblattrigkeit ist aber vcUlig verschieden von der 
erblichen, die entweder vollig samenbestandig ist oder auch bei Eeiii- 
ziichtung nur an einem gewissen Prozentsatz der Nachkommen auttritt; 
diese ist daher ein Sippenmerkmal und wird von Baur „Albicati()‘‘ 
genannt; sie tritt haufig in Form von Samlings- oder Kiiospenmutation 
auf.^) Int'ektiose (Jhlorose kann durch Verdunkeln geheilt werden, weil 
dann die jungen Blatter nicht mehr von den ausgewachsenen buuten 
infiziert werden, so dass also Licht notwendig ist fiir die Entstehung 
des Virus. Durch Samen wird diese nicht fortgepflanzt (Versuche mit 
300 Keimpflanzen von Kitaibelia vitifolia und 50 von Abutilon indicum). 
Ebenso ergaben Aussaaten von Laburnum vulgare chrysophyllum nur 
griine Pflanzen, wahrend sich die Infektion durch Pfropfen, sogar durch 
Transplantation kleiner Kindenstucke ubertragen liess. 

Es wurden deshalb auch von uns Infektionsversuche verschiedener 
Art durchgefiihrt. Filtrierter Extrakt aus zerriebenen Teilen panachierter 
Pflanzen (aus Blattern und Stengeln, aus Wm-zeln, aus Samen) wurde 
frisch zubereitet und direkt durch eine feine Injektionsspritze dicht 
unterhalb des untersten Blattpolsters in den Stengel einer •Reihe von 

E. Baur, fiber die infektiGse Chlorose der Malvaceen. Sitziuigsbericht d. 
Kdnigl. Preuss. Akad. d. Wissensch. 1906, S. 11. 

E. Baur, Weitere Mitteilungen tiber die infektiose Chlorose der Malvaceen 
usw. Ber. d. deutsch. Bot. Ges. 1906, Bd. 24, S. 416. 

®) E. Baur, Uber infektidse Chlorosen bei Ligustruni Laburnum usw. Ber. d. 
deutsch. Bot. Ges. 1907, Bd. 26, S. 410. 
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Pflanzen eingebracht. Ferner wurde der Saft frischer, aber albikater 
Pflanzen direkt init der Injektionsspritze aus dem Stengel angesaogt 
und in gesunde Pflanzen iibertragen. Endlich warden auf gesnnde Unter- 
lagen Pfropfungen von kranken Teilen albikater Pflanzen gemacht. 
Eine IJbertragung der Krankheit wurde nicht erzielt. Endlicb wurden 
aucb einmal mit Subliniat behandelte Samen gesat, um die Mbglicbkeit 
einer Verschleppung des Virus durch Verunreinigungen der Samenschale 
zu verhiiten; trotzdem wurden aus diesen Samen wieder panachieite 
Pflanzen in gleichem Umfang gewonneu wie aus nicht desinfizierten 
KOmem. Somit liegt bier aucb kein Pall infektibser Ohlorose vor. 

Es Sind nun die Erblichkeitsverhaitnisse naber zu besprecben. 
TJni hieriiber Klarheit zu bekomnien, wurden ira Fiiihjahr 1910 samtlicbe 
Korner aus den Zuchtlinien der beiden anfailigen Stamine, getreunt nacb 
Pflanzen, ausgelegt, so dass 32 Individualsaaten bei Nr. 34, 51 bei 
Nr. 35 a und 42 bei Nr. 35 b zu beobacbten waren. Die nachfolgende 
Zusanimenstellung soil zunachst das durchschnittlicbe Verbalten der drei 
Stamine zeigen (ohne Unterscbeidnng beziigl. der Art der Abuormitat): 
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Der Ausfiall in der Auskeinumg ist nicht so betracbtlich, dass man 
daraus auf eine geringe Keimfahigkeit der Samen albikater Sippen 
schliesson konute; denn aucb bei den normalen, gleichzeitig angebauten 
Linieu wurden in einzelnen Fallen nur von weniger als 70 °lo der Samen 
Pflanzen erbalten. Bei Nr. 34 wurden verbaltnismassig viel panacbierter 
Pflanzen beim Auflaufen gezalilt und ebenso wurde der Eintritt der 
Krankheit nacbtriiglich noch bei einem weit hOboren Prozentsatz be- 
obacbtet, so dass bier ^/s der jugendlichen Pflanzen krank waren, 
wahrend sich dieser Anteil bei Nr. 35 nur auf etwa aller Pflanzen 
erstreckte. Bei den einzelnen Pflanzen von Nr. 34 war dagegen, wie 
schon oben angofubrt. ist, die Abnormitat in geringerem Grade ausgebildet, 
so dass bei dieser Linie nur ^/^ der Erkrankten vbllig abstarb und mebr 
als die Halfte scheinbar vbllig gesmidete, wahrend bei Nr. 35 von den 
Kranken % starben und nur ganz wenige zu einer kraftigen Haupt- 
entwickelung kamen. Die Auszablungen bei der Reife ergaben analog, 
dass Nr. 34 etwa die doppelte Anzahl von Schwacblingen hinterlassen 
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hatte, ll®/o gegenuber 6 und 3®/o bei Nr. 35. Der Gruiid hiervon ist, dass 
eben in ersterem Fall nur ein geringerer Teil der Gewebe und Organe 
fast vollig clilorophyllfrei war, so dass. die Assimilation weiiigstens teil- 
weise gesichert war. 

Die einzelnen Individualsaaten der Stamme verliielten sicli naturlicli 
sehr verscbieden. Die beiden Schwesterlinien 35 a und b, die zwei 
Schwesterpflanzen der Ernte 1908 entstainmen, zeigteii sicb mit ganz 
geringfugigen Abweicbungen in den Durchschnittszahlen als gleicliwertig 
und beide wiclien gleichformig und fast sogar in gleichem Betrag von 
Nr. 34 ab. Es traten in jedem Stamm einige Individualsaaten auf, die 
scheinbar vollig gesund waren; in der Regel aber zeigten sie daiin docli 
bei einer Reihe von Individuen nacbtraglicli die Kranklieitserscbeinungen, 
ebenso waren bei einigen alle Individuen ergriffen, walirend bei der 
grossen Mehrzahl gesunde und krankc Pflanzen gleichzeitig vorhaiiden 
waren. 

Beobaclitet wurde in diesem Jalire auch, dass bei den erkrankt 
gewesenen Pflanzen die Bliite spiiter eintrat als bei den gesunden; diese 
Beobaclitung wurde auch in den folgenden Jaliren wiederliolt. 

Die Ernte des Jalires 1910 wurde wieder nach ziichterischen Ge- 
sichtspunkten bearbeitet und ziim Anbau 1911 wurdeii aus jedem Stamm 
die 14 bestentwickelten, kraftigsten und ertragreiclisten Pflauzeii be- 
stimmt. Dadurch waren naturlicli, ohne dass dies aber beabsichtigt 
gewesen ware, auch alle Pflanzen von der Wiederansaat aiisgeschlossen, 
die in ihrer Jugend starkei* erkrankt gewesen waren und in der Folge 
dann, wie durch eingehende Beobachtungen mit Kennzeichunng der be- 
fallenen Pflanzen wiederliolt festgestellt worden war, eine kiimmerlichere 
und schwachlichere Eiitwickelimg gezeigt hatten. Damit konnten auch 
die Vererbiuigszahlen der Kraiikheit herabgedruckt sein. In der Tat 
wurde 1911 eine geringere Anzahl abnormer Pflanzen beobaclitet. Denn 
bei Nr. 34 waren 4 und bei 85 sogar 10 Individualsaaten scheinbar 
ganz gesund; im ganzen wurden bei ersterem Stamm 12 ^/o und bei 
letzterem nur 2 ®/o albikater Jungpflanzen gezahlt. Von den weniger 
abnormen Pflanzen erholte sich der grosste Teil wieder. 

Es ist nun sicher, dass diese kleinen Krankheitsziffern nicht allein 
auf die zufallige Gegenauslese zuruckzufiihren sind. Denn die Saat ge- 
schah in diesem Jahr schon am 20. Marz; darauf fiel nochmals kaltes 
und schlechtes Wetter ein und erst 5 Wochen nach dem Saattmg konnten 
die Auszahlungen vorgenommen werden. Deshalb war der grosste Teil 
der Weisspflanzen schon abgestorben, bevor sich die Saat so stark ent- 
wickelt hatte, urn eine Auszahlung zu ermoglichen. Das geht auch 
daraus hervor, dass in diesem Jahr nur 59 ^/o der Sameii bei Nr. 34 
und 62 ®/o bei Nr. 35 Keimpflanzen hervorgebracht hatten. Im ubrigen 
bestatigten sich in diesem Jahre die Beobachtungen der Vorjahre. 
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Um die Frage des selektiven Einflusses naher zu priifen, warden 
im Frtilijalir 1912 von beiden Linien die Pflanzen in zwei Gruppen ge- 
schieden. Die eine Gruppe enthielt nur Pflanzen aus Linienzweigen, 
die 1911 keine kranken Individuen gezeigt hatte, fur die andere Gruppe 
warden die Mlitter aus Individualsaaten mit der starksten Abnormitats- 
ziffer entnommen; im ttbrigeu wurden fin- beiderlei Gruppen die kraftigsten, 
samenreicbsten Pflanzen gewahlt. 


Es zeigt sich folgendes Bild: 
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Diese Obersicht zeigt, dass die Selektion wenigstens teilweise ge- 
wirkt bat, d. b. dass innerbalb der einzelnen Linienzweige Unterscbiede 
besteben, die sich dem Grade nach vererben. Denn die albikaten Zweige 
bracbten wieder niehr panachierte Nachkommenscbaften und Einzel- 
nachkommen, wie dies besonders stark bei Nr. 35 auffallt. 

Wioderuin zeigt sicb, dass die Albicatio bei Nr. 34 nicht so in- 
tensiv scbadigt wie bei Nr. 35; wabrend sicb bier gar keine der ge- 
fleckten Pflanzen erholte, kamen von den 13 kranken Pflanzen bei Nr. 34 
nicbt weniger als 10 zur Reife, wenn auch eine davon sehr scbwacb blieb. 

Noch auf einen Umstand sei aufmerksani geniacbt, der vom prak- 
tischen Gesichtspunkt aus sebr wichtig ist: Die albikaten Linienzweige 
bringen viel weniger KOrner als die gesunden; denn wabrend bei letzteren 
eine gate Pflanze durcbschnittlicb etwa 25 zur Saat taugliche KOrner 
lieferte, bracbten die besten panacbierten Pflanzen durcbschnittlicb nui- 
13 8aatk5rner. Durcb diese vierfache Schadigung: geringere Anzabl 
von Keirapflauzen, starker Pflanzenverlust in der Jugend, Verkiimmerung 
vieler Pflanzen and geriugerer Ansatz auch bei den besten Individuen 
mtissen uaturlicb die Ertrage aus solcben Saaten gewaltig gedrttckt 
werden. 

Fur die Saat 1913 wurden wiederum aus den 1911 und 1912 
scheinbar vOllig gesunden Linienzweigen Pflanzen gewahlt und ebenso 
aus den Zweigen, die in beiden Vorjabren panachierte AngehOrige ge- 
babt batten; d. h. es wurde in der Richtung der Abminderung und der 
Verstarkung der Abnormitat weitergezuchtet. Da ausserdem die Be- 
obachtung gemacbt worden war, dass die fieckigen Pflanzen auch kleinere 
KOrner erzeugten als die gesunden, so wurden bei 2 Zweigen von Nr. 34, 
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albikate Keihe, auch die Pflanzen nacli der durchschnittliclien Korngrosse 
in zwei Gruppen unterschieden. 
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Diese Zalileu bestatigeii in einwaiidsfreier Weise die seitber ge- 
wounenen B^rgebnisse. Die Keiinkraft der Saineu von 1912 ist ent- 
spreclHiiid deni iiberaus schlimnien fb-ntewetter uiid der boi der Hdlieiilage 
unserer Versuchsfolder (465 in) sobr tiililbaren Reifeverzdgerung scbleclit 
ausgefalleii. Weim dalier die Samen der Albikatiozucliteii durcbsobiiitt- 
lich gauz wenig besser keimten als die von norinalcn Pflanzen, so ist 
das als Zufallergebnis zu betrachten. Die wicderliolte Selektion hat 
genau in der gewollten Riclituiig gewirkt, was sofort aus dein Yerlialt- 
nis der gesiinden zu den abnormen Keinipflanzen bervorgeht. Aiieb di(> 
Beobachtung, dass die Jugenderkraukung auf die Kiimergrosse herab- 
driickend einwirkt, bat sicb bestatigt; durch Auswabl kleiiier Kdrnei- 
kaim also bei deii vorliegenden ICrblichkeitsverhaltiiisseii der Anteil der 
kranken Pflanzen gesteigert und iiiugekebrt durcb Bevorzugung der 
grossten Korner zur Saat kann die Ki-aukheitsziffer herabgedruckt werden. 
Dieser Refund ist in landwirtscbaftlicher wie zucbteriscber Beziebung 
sehr wichtig als einer der wenigen E'alle, in deneii die Bbtrags- 
liberlegenheit des grosskdrnigeu Saatgutes durcb Auf deckling der kau- 
salen*Beziebimg in einfacher und siclierer W^eise klargestellt ist. 

Aus alien vorstehend niitgeteilten Eriuittlungen gebt nun iiiit 
Scharfe bervor, dass es sicb bier um eine durcb die Samen iibertragbare 
Jugendabnormitat liandelt, die in der Unfabigkeit eines Teilcs der Zelleii 
jugendlicher Organe zur Chlorophyllbildung besteht und sicb daber 
ausserlich als BuntblMtrigkeit bis zur volligen Woissblattrigkeit mit 
den E^olgen ungeniigender Assiinilationsfunktion zeigt. Ausserc IJrsacben 
und Pilzeinwirkungen ersclieiuen ausgeschlossen ; ebensowenig ist die 

9 Literatur liber Buntbiattriffkeit bei Cramer, Kritische Ubersiclit der l)e- 
kannten Falle von Knospenmutationen. Haarlem 1907. 
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Erscheinungf durch einen vegetativ iibertragbaren Virus bedingt. Die 
AbnormitUt kommt in verscMedenen Formen bei den beiden untersuchten 
Stammen vor, sie ist nur teilweise erblich und durch Selektion zu be- 
einflussen; doch gelang es durch zweimalige scharfe Auswahl nach 
beiden Eichtungen nicht, die Erblichkeitsziffer bis zum Vollbetrag fiir 
Normal und Abnorm zu steigem. Dies Verhalten wtirde am ersten 
demjenigen der Zwischenrassen von De Vries entsprechen. 

Betrachtet man aber den Sachverhalt auf der Grundlage der gegen- 
■waitigen Anschauungen, so ist die Frage der teilweisen ErbUchkeit mit 
derjeuigen der Linienreinheit zu verbinden. Vicia Faba ist vorwiegend 
Selbstbefruchterin ; die autogame Bestaubung kann bei der fruhzeitigen 
Pollenbildnng noch bei geschlossener Blute eintreten, auch Insekten- 
besuch muss nicht notwendig zur Fremdbestaubung ftihren.') Naturlich 
wird durch Insekten nicht ganz selten fremder Staub nbertragen, wie 
wir an anderen Zuchten wiederholt in Weihenstephan beobachtet haben. 
Schon eingangs wm-de erwahnt, dass die untersuchten Stamme hin- 
sichtlich der 3amentarbe keine Konstanz zeigten; deshalb liegt der 
Schluss nahe, dass es sich hier um Bastarde handelt, die ausser in 
Sanienfarbe auch in Bezug auf die Vollwertigkeit der Fahigkeit 
zur C'hlorophj'Ilbildung spalten. Unter dem Gesichtspunkt, dass 
hier eiue Bastardspaltung vorliegt, sind nun auch die vorliegenden Erb- 
zahlen verstandlich und ebenso der ITmstand, dass die Selektion das 
Erbverhaltnis beeinflusste. Die Spaltung muss aber eine komplizieite 
sein, da weder die Einzolzahlen noch grossere Durchschnitte auf einfache 
Mendelsche Verhaitnisse deuten. Zum Teil mag das auch davon 
herruhren, dass die Keiinkraft besonders in den letzten Jahren gemindert 
war, and dass ausserdem Kbrner mit der Veranlagung zur Abnormitht 
relativ noch weniger Keimpflanzen liefcrn als die von normalen Pflanzen. 

Nahere Aufschliisse waren durch das Bastardierungsexperiment zu 
erwarten. Die Ubertragung von miitterlicher Seite her war durch die 
Linienvereuche festgestellt. Hierbei besteht aber immer noch die M5g- 
lichkeit, dass es sich nicht um Vererbnng im eigentlichen Sinne handelt, 
sondem um eine Infektion des Samens vom mhtterlichen Organismus 
her. Wenn nach den bisherigen Versucheu auch ein pilzlicher Erreger 
Oder ein Virus, der dm-ch Impfung, Pfropfung, Transfusion usw. uber- 
tragbar ist, ausgeschlossen war, so konnte doch noch eine besondere 
Art von miitterlicher Beeinflussung in Betracht kommen, die nur bei der 
Samenbildung eintritt. Aus diesen Grunden warden die Bastardierungen 
in der Weise aasgefiihrt, dass als Mutter nur Pflanzen aus einem Stamm 
(Nr. 79) gewahlt warden, der nach den Beobachtungen der vorher- 
gegangenen drei Jahre und des Bastardierungsjahres selbst — 1910 — 

*) 0. Fruwirth, Die Zttchtung der landw. Kulturpflanzen Bd. Ill, 2. Aufl., 
S. 140, spricht aua, dass wilde Bastarde selten sind; die besuchenden Insekten kOnuen 
sowohl Fremd- als Selbstbe&uchtung bewirken. 
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v5llig frei von irgendwelchen Weissblattrigkeitserscheinungeii war. Aus 
diesem Stamm warden sechs in Topfe versetzte Pt'lanzen mit Pollen 
von Nr. 34, and weitere sechs mit solchen von Nr. 35 anter Eiiihaltang 
aller gebotenen Vorsichtsmassregeln wiederliolt bestiiabt.^) Der Staub 
wnrde von vollig aasgewachsenen Bliiten solcher Pflanzeii genommeu, 
die in der Jugend abnorm gewesen waren, auf Glanzpapier gesammelt 
and trocken iibertragen; eine Ubertragnng von Saft odor Orgauresteu 
der Vaterpflanzen auf die Mutter war durch die gauze Versuclisteclmik 
and die Art der in abgesonderten Raumen vorgenommeneii Pollen- 
gewinnung ausgesclilossen. Erwahnt sei, dass der rniitterliche Stamm, 
der auch rein weitergezuclitet wnrde, sich in den folgenden Jaliren 
ebenfalls als gesund erwics. 


Zur Ansaat 1911 kainen die Bastardkorner in folgender, nacli 
Mutterpflanzen getrennter Verteilung: 
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1. 79 a X 35 a 101 = 8 Korner 

2. 79 a X 35 a 1011 — 18 „ 

3. 79a X 35b 141 ==27 „ 
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18 

24 
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14 

6. 79 b X 35 b 2 gh = 27 Korner 

7. 79 b X 35 b 21 1 gh =15 „ 

8. 79bX35b21Ilg]i = 18 , 

9. 79 b X 34 18Igh =22 „ 

10. 79 b X 34 18IIgh=19 „ 

26 

12 

17 

21 

14 
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ziiglich, oil! Beweis, 
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iiiiissig ('infa('h ist 
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Die ganze FI -Generation war einheitlich normal wie die Matter; 
nur eine einzige Tochterpflanze der Mutter 79 b X 34 181gli zeigtc am 
5. Mai gelbgeraudete Blatter, wie solche immer bci einzelnen albikateu 
Pflanzen vorkomnien; der Rand war aber am 23. Mai wieder ver- 
schwunden. lin iibrigen wuchs die ganzo Saat recht kraftig heran. 

Von den Pflanzen der F 1-Generation warden die besseren, mit 
genugendem Kornbesatz verselienen, in individueller Trennaug znr 
Wiederansaat gebraclit, wahrend die Korner der geiangeren Pflanzen 
jeder Individualsaat 1911 zurErzielung genugender Meiigen in Miscliung 
angebaut warden; jede solche Mischsaat entspricht also einer Mutter- 
pflanze 1910, die jeweils noch durch mehrere getrennt gehaltene Nach- 
kommen vertreten ist. 

Fast die ganze 1912 erhaltene Ernte wnrde danii als F 3-Generation 
nochmals in individueller Trennung angebaut, wozu im Jalft’ 1913 nicht 
weniger als 664 Einzelsaaten notwendig waren, die je 10—181 Keim- 
pflanzen ergaben. Nicht wieder zur Ansaat kamen imr diejenigen In- 
dividuen von" 1912, die gar keine Oder ganz w^enige und sclilechte (ge- 

Die Bestaubungen wurden unter meiner Aufsicht von Assistent Scharnagel 
sebr sorgfaltig besorgt. 

Zeitschrift fiir I'flanzeuzUclituug. Bd. II. 
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schrumpfte) KOmer batten, so dass davon eine Nachkommensehaft ojine* 
hin nieht zu erhalten gewesen wdre. Die nacUolgende Tabelle 1 ent- 
halt die Ergebnisse der Ansaatversuche beider Jahrgange. 


Tabelle 1. A. AbkSmtnIinge von Nr. 35. 
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B. AbkSmmlinge von Nr. 34. 
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Die Versuche haben als zunachst wiclitigstes Resultat ergebeu, 
dass die Ubertragung der Abnorinitat durcli Bliiteustaub gelingt, und 
damit ist bewiesea, dass es sich liier uni eiue wirkliche Vererbimg 
des Merkraals, oder besser ausgedrtickt, der Aulagen hierfur liandelt, 
nicht bless urn somatische Ubertragung auf die Sameif durcli deii 
mutterlichen Organismus. Dies hat eine grosse Bedeutung fiir die 
pflanzenzuchterische Praxis hinsichtlich der Erhaltung nornialer und 
leistuiigsfahiger Zuchtstamme, was zunachst niclit weiter ausgetulirt 
werden soil. Weiterhin sehen wir, dass die FI -Generation, von einer 
Ausnahme abgesehen, normal grtin erscheint, wahi-end in F2 und F3 
Spaltung eintritt, so dass also das Merkmal der Mendelschen Kegeln 
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zu nnterliegen scheint. Dominant ware dann die Eigelischalt „Normal 
grtin"; rezessiv das Merkmal nPanachieruug". Damit stellt sich der 
Befund sofort in die Reihe der bereits untei-suchten Faile mendelnder 
Chlorophylldefektrassen , fiber die z. B. E. Baur*), C. Correns®), 
H. Nilsson-Ehle®), Emerson*) u. a. berichtet haben. Uber der- 
artige Vorkoramnisse bei Vicia Fab a scheint aber bisher nichts be- 
obachtet worden zu sein; auch scheinen die Vererbungsverhaitnisse 
hier nicht ganz einfach zu liegen. Aus dem Verhalten der F 1-Generation 
wie aus den Beobachtungen bei den Selektions- und Bastardierungs- 
versuchen geht hervor, dass die Heterozygoten in der Regel grfin sind. 
Es kominen aber auch bunte Heterozygoten vor; ein solcher trat schon 
in der F 1 -Generation auf (in der Jugend schmaler gelber Rand, spater 
Blatter normal), wahrscheinlich well die betreffende mfitterliche Blfite 
schon heterozygotisch veranlagt war. 1012 gelang es auch, Nachkommen 
von vier in der Jugend chlorotisch gewesenen Pflanzen zu erzielen, was 
in der Regel unmoglich ist, w'eil die abnormen Pflanzen ineistens ganz 
eingehen oder keiue geufigend ausgebildeten Samen liefern. Diese vier 
Individualsaaten aus wirklich chlorotischen Pflanzen verhielten sich ge- 
nau so wic die Saaten aus Grfinheterozygoten, denn zwei spalteten: 
34 c 15 in 8 normal : 1 abnorrn; 34 c 17 in 8 normal : 2 abnorm, wfihrend 
die beiden anderen scheinbar nui‘ normale Nachkommen hatten: 84 c 16 
aus 14 Samen 14, und 35 c 16 aus 42 Samen 40 normale Pflanzen. 
Man kann wohl annehmen, dass auch die zwei scheinbar einheitlich 
grfinen Nachkommenschaften doch gespalten haben, dass aber die Pflanzen 
mit der Anomalie diese nur in so geiingem Umfange hatten, dass sie 
fibersehen wurde. Trifft diese Erwagung zu, daun sind die samtlichen Erb- 
zahlen mit Vorsicht zu bewerten, da diese MOglichkeit, dass chlorotische 
Individueu unter die grfinen eiugezahlt warden, dann ofter realisiert 
worden sein kann. Dabei mfichte ich aber hervorheben, was ja eigent- 
lich selbstverstftndlich ist, dass die Beobachtung der Pflanzen eine recht 
genaue und oft wiederholte war, so dass also derartige grfine Defektindi- 
viduen wohl ausserlich in ihrem Charakter fiberhaupt nicht erkennbar waren. 

Die frfiheren Beobachtungen, wie diejenigen an den Bastardierungs- 
produkten zeigten, dass fiberhaupt die Anomalie graduell abgestuft auf- 
tritt, worfiber wiederholt Notizen gesammelt warden. Nachstehend seien 


E. Baur, Das Wesen und die Erblichkeitsverhaltnisse der „Variatates albo- 
marginatae hort/ von Pelargonium zonale. Zeitschr. f. ind. Abst. u. Vererb. I, 1909/10, 
S, 330, Derselbe, Uiitersuchungen tiber die Vererbung von Chromatophorenmerkmalen 
bei Melandrium, Antirrhinum und Aquilegia. Ibid. TV, 1910/11, S. 81 usw. 

C. Correns, Vererbungsversuche mit blass(gelb)grttnen und buntbl&ttrigen 
Sippen bei Mirabilis Jalapa, I Jrtica pilulifera und Lunaria. Ibid. I, 1909/10, S. 291. 

®)H. Nilsson-Ehle, Einige Beobachtungen tiber erbiiche Variationen der 
Chlorophylleigenschaft bei den Getreiden. Ibid IX, 1913, S, 289, 

Zit. bei Nilsson*Ehle; ist mir im Original nicht zuganglich. 
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nor diejenigen fiber die F 3-Generation von 1913 mitgeteilt, da sie sicli 
auf ein besonders umfangreiches Material und fiusserst peinlicbe und oft 
wiederholte Beobachtungen stfitzen.^) Urn die Beobachtungen wiederbolen 
zn konnen, wurden Hunderte von Pflanzen systematisch inarkiert. Man 
grnppierte nach der Stfirke der Anomalie; die stark panacliierten 
Pflanzen waren frei von jeder Spur von Gifin, also rein hellgeib; die 
mfissig panachierten zeigteu bei Nr. 34 etwas Blattgrfin uebeu vor- 
wiegend chloropbyllfreiem Gewebe; bei den schwach panachierten 
wogen die grfinen Gewebspartien vor. Bei den Abkouiinlingen von 
Nr. ■ 35 bezeichneten die beiden schwaclieren Stufeu veischiedene Tbne 
von hellerein Grfin (Gelbgruu, Grungelb). 

(Siehe Tabelle 2 S. 328.) 

Die Tabelle zeigt, dass die Einteilung in vei schiedene Stiirkegrade 
annfihernd richtig war, denn sie ist durch die nachtragliche Festslellnng 
der Sterblichkeitsziffer koutrolliert.. ' Von alien in der Jugeud stark 
panachierten Pflanzen verniochte sich nnr eiue einzige, und auch 
diese nur als Schwfichling zu erhalten, wahrend die I’flauzen der beiden 
andercu Gruppen fortleben, naturlich nicht so kriiftig wie die nornialen. 
Die bei Versuchsabschluss (16. Juni) festgestellte Anzahl der Pflanzen, 
die auch uni diese Zeit noch fleckig waren, ergalieu, dass bei den Ab- 
kciminlingen mit Blut der Liuie 35 mehr Abgilnge und nielir vOllige 
Ausheilungen vorkamen wie bei den Nachkbmnilingen von Nr. 34 (9, 
42 — 46 und 10, 47 — 50). Dagegen trateu bei der letzten Nachkomineii- 
schaft die stark abnormen Pflanzen viel selteuer auf. 

Wiederholte Ansaaten in Keiinkfisten haben ebenfalls gezeigt, dass 
gen.au die gleichen Differenzen in der Abnormitfit wie bei den Vaterlinien, 
bei Nr. 34 mosaikartiger Wechsel zwischen grunem und hellem Gewebe, 
bei Nr. 35 dagegen mehr gleichmassige Verduunung des Chlorophylls 
— auch bei den entsprechenden Bastarden — auftrateu, wodurch sich 
auch die verechiedene Mortabilitat erklfirt. 

Da die in vorstehenden Tabellen angeffihrten Bastardierungs- 
untersuchungen zeigen, dass die Erblichkoitsverhaltnisse zieiulich 
kompliziert sind, so sei erst versucht, das durchschnittliche Verhalten 
der vaterlichen Linien unter Anweudung der Mendelstatistik zu erklaren. 
Die nachfolgende Zusammenstellung enthfilt deshalb die Ergebnisse der 
Auszahlungen bei den Vaterlinien in den .Tahrgangen 1910 — 1913, und 
zwar sind nur diejenigen Individualsaaten berficksichtigt, in denen 
gleichzeitig normale und abnorme Pflanzen auftraten. 

(Siehe Tabelle 3 S. 329.) 

Die nachstehende Zusammenstellung gibt zwar annaheind das durch- 
schnittliche Verhaitnis von 3 Grfinpflanzen zu 1 albikaten und wfirde soniit 

*) Diese wegen der Eleinheit der Objekte bei Freilandsknlturen reclit milbseligen 
Beobachtungen hat Assistent H. Hampp mit grosser Gewissenhaftigkeit dnrchgefilhrt. 
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das bei den anderen Vererbnngsversuchen mit Ghromatophorenmerkmalen 
gefundene einfacbe Mendelschema auch fur den vorliegenden Fall nach- 
weisen. Bezeichnet man die Anlage fdr die Ausbilduug des Glilorophylls 
mit G nnd mit g die Abwesenheit dieser Ergriinungsanlage, dann ware 
die folgende Spaltungsgleicbung giiltig: Gg (Grlinheterozygot) = 

= i: — .. ^ Fs ist aber sogleich emzuselien, dass sich die 

griin panaohiert. ’ 

Saclie nicM so einfacli verhalt. Einnial weiclien auch hier die Einzel- 

saaten ausserordentlicli stark von den jilhiiichen Durclischnittsergebnissen 

ab, genau so wie dies von den Bastardierungen in der Mheren Tabelle 1 

initgeteilt ist. Ferner entsprechen die Jahresmittel nur annaheriid dem 

theoretischen Verhaltnis, obwohl hier doch teilweise recht umfangreiche 

Ansaaten vorliegen. Es ist also wahrscheinlicher, dass eine koniplizierte 

Spaltung vorliegt, die bei der schwierigen Klassifizierung der Einzel- 

falle und Zwischenstufen den Eindruck einer einfacheren niacht. Z. B. 

wiirde die tetrahjbride Spaltung: 81 + 27 + 27 + 27 + 27 + 0-1-0 + 9 

+ 9 + 9 + 9 + 3 + 3 + 3 + 3 + 1 ebenfalls den Anschein einer inono- 

hybriden erwecken kdnnen, wenn die 81 vi erf ak tori ellen und die 4X27 

= 108 dreifaktoriellen Varianten griin, die iibrigen, zwei-, ein- und null- 

faktoriellen Varianten panachieit wilreii. Man hatte dann 180 Grtin- 

und 67 Buntpflanzen, was dem Verhaltnis von 2,95 : 1,05 ontspricht. 

Solche abgekiirzte und damit scheinbar einfache Aufteilungen sind, wie 

ich in einer anderen Arbeit nachgewiesen habe,') auch bei noch konipli- 
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zierteren Fallen wahrscheinlich. Dass bier nicht eine Einfachwlage, 
gondern ein Eomplex kamnlativer Faktoren vorliegt, daffir spriclit auch, 
dass neben GrUnpflanzen, welche nur griine Nachkommen haben, auch 
solche auftraten, aus denen gleichzeitig griine und abnorme Abkbmmlinge 
hervorgehen. Ferner bekommen wir aus den abnormen Pflanzen wieder 
teilweise grfine, so dass also mindestens viererlei genetische Faile zu 
unterscheideu sind; 

1. Griine konstante Pflanzen, 

2. „ Pflanzen mit spaltender Nachkommenschaft, 

3. Abnorme (gefleckte und blassgriine) Pflanzen mit spaltender Nach- 
kommenschaft, 

4. Mnahernd chlorophyllfreie Pflanzen, die wegen friihzeitigen Ab- 
sterbens nicht weiter gepriift werden kbnnen. 

Dagegen kommeu nicht vor gefleckte Pflanzen mit nur gefleckter 
Nachkommenschaft, bezw. blassgriine mit nur blassgrtinen Nachkommen, 
so dass diese Manzen wohl nur im heterozygotischen Zustand existieren. 

Die Veranlagung fiir die voile Chlorophyllfahigkeit muss daher als 
ein Komplex von Teilanlagen angesehen werden, well einerseits die be- 
obachteten Spaltungen nicht genan die monohybride Zahlenverteilung 
ergeben, wahrend andererseits die obige Reihe von Erblichkeitsver- 
schiedenheiten eine mehrfaktorielle Erklarung heischt. Dass nicht 
bloss ein Gen fiir die normale Griinfarbung verantwortlich ist, geht auch 
aus dem Umstand hervor, dass bei Nr. 34 teilweise eine ganz andere 
Forai der Buntheit auftritt wie bei Nr. 35. 

Urn auf mOglichst einfache Reclmungsverhaltnisse zu kommen, sel 
zunachst versucht, die Faiiigkeit zur Chlorophyllbildung bei den vater- 
lichen Bolinenrassen auf zwei im gleichen Sinne wirkende Gene ziuiick- 
zufiihren, von denen das eine, G3 genannt, allein fiir sich eine giiine 
Farbe verursacht, die bei heterozygotischem Vorhandensein vielleicht 
etwas abgeschwacht erscheint; diese Anlage G8 sei bei jedem der 
Stamme 34 und 35 vorhauden, oder wenigstens eine Anlage mit an- 
nahernd gleicher Wirknng. Ausserdem haben diese Stamme aber noch 
je eine besondere zweite Griinanlage, die wir bei Nr. 34 mit G4 und 
bei Nr. 35 mit G5 bezeichnen wollen. Sind diese Gene als Doppel- 
faktoren anwesend, dann sind die Pflanzen ebenfalls grhn; dagegen tritt 
bei Heterozygotie die Abnormitat auf, und zwar entsprechen der Formel 
G4g4 die verstreuten Flecken von Nr. 34, wahrend Pflanzen der Ver- 
anlagung 'G 5 g5 die schwerer schadigende gleichmassige Chlorophyll- 
verdrangung aufweisen, wie sie bei Nr. 35 beobachtet ist. Beide An- 
lageu wirken so znsammen, dass G3 sowohl G4 als G5 verdeckt, also 
ihnen epistatisch iibergeordnet ist. Pflanzen ohne jede G-Anlage sind 
scheinbar weiss. Wir bekamen dann beispielsweise fiir Nr. 84 folgende 
Abspaltungen aus der doppelt heterozygoten Formel G3g3G4g4:. 
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F2 


ViD der Naclikoinnieiischaften 
scheinbar koustant, 


Zablenverhaitnisse in F3 
(auf gleiche Vermebrung berechuet) 

1 X G3Gr3 G4G4 = griin, konstant. . 

2XG3G3G4g4= „ scheinbai'konst 

1XG3G3 g4g4= „ konstant. . 

IX g3g3G4G4= konstaut. . 

2XG8g3G4G4= „ scbeinbar konst 

*/,5 spalten ab 

2XG3g3 g4g4= „ spaltend in ^U\ .. ,, ., 1*0 

grnn, V 4 A^^eiss ® 

4 X G3 g3 G4 g4 = grun, spaltend in ‘Vie I .0 ^iin 8 ^efleebt 4 
griin, V ,6 weiss, gefleckt . .r^ ® ^ 

2 X g3 g3 G4 g4 = gefleckt, spaltend in\ 

V 4 grun, Vi weiss, gefleck t . J 8 ^^clsb, 

Sa. : 84 grun, 24 gefleckt. 20 weiss. 

, ^ o « < i • 1 starben ab. daber keiiie Nacb- 

1 X g.) gj g4 g4 =.- weiss j i„„„„e„sctaft. 


Ebenso ist es bei Nr. 35, nnr dass bier die g3 g3 G5 g.b-Pflanzen 
nicbt gefleckt, sondern blassgriin gefiirbt sind. 

Wenn man nun selektiert, und niiiimt, wie bei den voi'stebenden 
Versuchen gescbeben, bloss grune kraftige Pflanzcu, so A^^rd man in 7 
von 13, also in etwas mebr als der Hillfte der Eitlle, solcho Individueu 
greifen, die keine panacbierten Nacbkommen mebr baben; in den nbrigen 
®/i8 der Faile greift man wieder Spalter und darauf ist es zuruckzufubi en, 
dass bei unsern gewObnlicben Zucbtversucben die Abnormitat nicbt aus- 
gerottet wurde. Dass dies ancb nocb nicbt vollig gelang. weiin man 
nur aus Indiyidualsaateu zog, die keine panacbierten Pflauzeu batten, 
mag seinen Grund darin baben. dass bei der gemindeiten Keimkraft 
der Korner wiederbolt die Spaltungen soldier Heterozj’goten verdeckt 
wurden, besonders wenn, wie bei der Naclilvommenscbaft G3g3G4g4 
niu- ‘/,6 Weisspflanzen auftraten und diese vielleicbt banfig gar nicbt 
ricbtig ttber die Erde kamen, wahrend die fleckigen G4 g4-Pfbinzen 
recht wenig auffallig waren, so dass geringe (ihloropbylldefekte trotz 
peinlicber Kontrolle einmal iibersehen wurden. Aucb bestebt die Miig- 
licbkeit, dass einzelne Fremdbefrucbtungen die Verbilltnisse etwas ver- 
scboben baben. Ebenso ist erklSrlicb, dass die Auswabl aus Zweigcn 
mit Panacbierung nicbt lauter spaltende Nacbkommenscbaften liefern 
konnte; '^/,e der Pflanzen aus G3 g3’G4 g4, s'us G3 g3 g4 g4 
und Vi 3,us g3 g3 G4 g4 geben eben wieder griiiie Nacbkommen. 

Wenn es somit wahrscbeinlich gemacht ist, dass bei den natuiiicbeii 
Linien tatsHcblicb mindestens eine dibybride Spaltung vorliegt, die nur 
scheiiibar nacb den ZablenverbUltnissen der monobybriden erfolgt, wobei 
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statt ^4 ®/t6 abnome Pflanzen in F2 auftreten,^) so ist, den Ge- 

danken auch ruckwSrts veriolgt, die MSglichkeit zugegeben, dass die 
Genetik des Chlorophyllphanoniens nocb komplizierter ist. Zunkchst 
weisen die vielen Zwischenstufen defekter Pflanzen darauf bin, dass 
durch die Formel ggGg nicht alle Mbglichkeiten erschopft sind, sondem 
dass nocb eine grSssere Kompliziertheit in der Genetik der bunten 
Pflanzen bestebt, dio sicb uur ans Klassifiziorungsschwierigkeiten nicht 
berechnen Iksst. Vielniehr ist anznnelunen, dass die Faktoren G4 bezw. 
G5 je wieder ein Symbol fur mehrere Einheiten vorstellen, durch 
deien genetische Verteilung die Abstufungen in der Abnormitat bewirkt 
werden. Ferner baben Ansaaten, dio zum Teil nocb wSbrend der Be- 
arbeitung dieses Manuskrifrtes im Zimmer und iin Glashaus gemacbt und 
tiiglich kontrollieii wurden, gezeigt, dass bei giinstigen Keimungs- und 
Lebensbedingungen die defekten Pflanzen sicb etwas anders zeigcn wie 
bei den der Arbeit zugrunde liegenden Freilandkulturen. Es ist namlich 
bei diesen Kulturen unter Dach nicht gelnngen, eine Keimpflanze zu 
entdecken, die boim Heryorbrecbeii vdllig frei von Uhlorophyll 
gewesen ware. Vielraebr baben alle abnormen Pflanzen, wenn auch 
die ersten Laubblatter vollig weissgelb erscheiuen, doch eineu zartgriinen 
Schimmer der Stammachse und der Primarblatter. Aber aucb viele auf 
den ersten Blick als gi’uufrei erscbeinende Laubblatter zeigen bei genauerer 
Betr.achtung einen ganz schwacb grttn lichen Ton, der sicb bei einzelnen 
Biattem an den Nerven etwas vertioft. Von diesen zarten Anfangen 
an ist an den, dem Auge sehr leicht nahe zu bringenden Topfkulturen 
eine iinendlicb fein abgestufte Reihe von Ubergangen bis zu den gold- 
gelbgriineu und zu den dunkleren Farbungen bei Nr. 35, zu be- 
merkeu, wabrend bei Nr. 34 allmahlich ein sichtbarer Wechsel bellerer 
und dunklerer Paitien eintritt, bis schliesslicb die normal grunen Flecken 
den grSssten Teil des Blattareals einnebmen, die gelblicheu Flecken 
mehr und mehr abnehmen und zu einzelnen Punkten und scbinalen 
Streifen bis Strichen reduziert kaum mehr kenntlich sind. 

Man darf daber die scheinbar weissen Pflanzen nicht fiir anlagen- 
frei ansehen und die bunten Stufen nicht fiir gleicbveranlagt; desbalb 
mftchte ich analog mit meinen Feststellungen iiber die Spelzenfarbe des 
Weizens ®) die Anlage fur die stark abgeminderte Fkhigkeit zur Chloro- 
phyllbildung mit dem Symbol G 0 bezeichnen, so dass also die Struktur- 
formel jedei' Pflanze nocb um diesen Faktor zu erweitem wSre. Die 
Extreme wftren dann unter den obigen Annahmen fiir Linie 34 : G 3 G 3 
G4 G4 GO ... = konstante, giiine Pflanzen und g3 g3 g4 g4 GO . . . 
= scheinbar weisse Pflanzen. 

*) Fttr die hier -vorliegenden Fii-Generationen ist die durchschnittliche 
Spaltuiig nicht mehr zu berechnen, weil nicht alle F 2-Indmduen ohne Auswahl fort- 
gesetzt sind. 

2) 1. c. 1914, S. 153 ff. 
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Nach diesen ErSrterungea liber die Genetik der vaterlichen Linien 
34 und 35 seien nun die Bastardierungen nach Tabelle 1, S. 324 be- 
sprochen; Bei den Bastardierungsnachkommen von Linie 35 wurde in 
F2 nur bei 13 von 40 Individualsaaten Spaltung fostgestollt, also nur 
bei rund Vs der Nachkommenschaften statt bei alien. In F3 spaltetcn 
von 528 Individualsaaten 125, welche sich auf 26 Fl-Pflanzen zuriick- 
ftihren lassen, so dass also feststeht, dass in F2 nur ein Teil dor 
Spaltungen konstatiert werden konnte. Gesetzt, dass die bis F3 fort- 
gezuchteten Bastarde wirklich detn Durchschnitt entsprecben und daher 
die theoretischen Moglichkeiten annilliernd erschbpfen, dann ware folgende 
Aufstellung zu machen (die Anlagen der Mutterlinie 79 mit G 7 und G 9, 
diejenigen des Vaters mit G3 und G5 bczeiclinet) : 

1. Die Bastardierung sei dihybrid (G7 G7 x G5 g5): sichtbare Spaltung 

in F 3 bei ‘V 27 = °/o Individualsaaten ; V 

2. die Bastardierung sei trihybrid (G7 G7 G9 G9xG5 g5): sicht- 
baie Spaltung in F3 bei ®Vi 23 = 't^% Individualsaaten; 

3. die Bastardierung sei tetrahybrid (G 7 G 7 G 9 G 9 (43 G 3 x G 5 
g5): sichtbare Spaltung in F2, in F3 bei '^®/ 3 is = 34% aller Indi- 
vidnalsaaten. 

Wie man aus Tabelle 1 ersieht, wurde das Verhaitnis zwischen 
spaltenden und nicht spalteuden Individualsaaten aus 79 X 35 in F 3 an- 
nahernd der tetrahybriden Bastardierung entsprecben: es ist aber, wie 
nachfolgend ersichtlich, ebenso wie in F2 auch in F3 ein 1'eil der 
Spaltungen nicht konstatiert worden, so dass nnter den obcn gegebenon 
Reservationeu wahrscheiulich ein einfacherer Fall voiliegt. 

Beziiglich des Verhaitnisses zwischen den abuornien und normalen 
Angehbrigen der spaltenden Machkommenschaften ist zu erwahuen, dass 
dieses im einzelneii bei den zwei Generatioiien recht verschieden ist, 
aber wohl die Einteilung in Gmppen monohjbrider, dihybridcr und 
komplizierterer Spaltung erlauben wiirde. Durchschnittlich treffeninF2 
auf 217 griine 49 bunte Pflanzen = 18,4 % bunte; bei F3 auf 2302 
griine 322 = 14 ®/o bunte. Nachfolgende Aufstellung enthalt fiir die 
verschiedenen Komplikationen die theoretischen Zahlen (wieder unter 
derVoraussetzung, dass die gggggg-Pflanzen ohne Nachkommen blciben); 

1. dihj’bride Bastardierung: Anzahl der bunten Pflanzen in P"2 = 73a 
= 22 Vo, in P3 = 2^1 = 29,7 Vo; ' 

2. trihybride Bastardierung: Anzahl der bunten Pflanzen in F2 = 

= 6Vo,inF3 = ^^2 = l^’^"'«’ 

3. tetrahybride Bastardierung: Anzahl der bunten Pflanzen in F2 =- Vspi 

= 1 , 4 Vo, in F3 = 5 ^^| = 8,8Vo. 

Unter der Voraussetzung, dass die Weisspflanzen keine Nachkonimen liaben, 
d. h. friihzeitig absterben. 
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Fasst man unit iia6h dem Ergebnis von F3 die Spaltnng als eine 
trihybride anf (14®/© Bontpflanzen gegeniiber 16,6®/© theoretisch gefordertea), 
dann wSren in F2 viel zu viel bunte Pflanzen aufgetreten. Diese 
Differenz erklSrt sich aber sofort, wenn wir bemerken, dass von “/s 
aller Einzelsaaten die — vielleicht gerade bei diesen in recht weitem 
Verhaltnis erfolgte Spaltnng iiicht beobacbtet werden konnte. Einon 
Beweis daflir liefern die Sekundasaaten, -wo zwar in 3 Fallen ebenfalls 
keine bunten Nachkoramen gezahlt warden, wHbrend bei den ubrigen 
7 Nachkoinmenschaiteu von F l-Pflanzen anf 687 griine 41 bunte kamen, 
so dass diese fast genan dem fiir trihybride Aufteilung geforderten Ver- 
haitnis (’’Vi88 statt ’/laa) entsprechen. Zusammen haben wir dann bei 
den spaltenden Nachkommenschaften 904 griine und 90 bunte Pflanzen, 
wonach der Anteil der pauachierten Pflanzen an der Gesamternte in 
F2, nur die Spalter beriicksichtigt, ^/n betrhgt, also schon bedeutend 
weniger als der theoretischen Fordorung bei dihybrider Bastardierung 
entspricht. Die Gesaintzahl der Individuen scheinbar niclit spaltender 
Nachkoininen von F2 betrRgt 726, so dass im ganzen, Spalter und 
schoiubare Niehtspalter zusammengenommen, 1630 Griinpflanzen 90 
notierten Buntpflanzen gegeniiberstehen; die letzteren betragen also auf 
die Gesaintzahl ausgeschlagen whhrend theoretisch der trihybriden 
Spaltung ''/i 28 Buntpflanzen entsprechen. IJnter Berucksichtiguug der 
geringen Samenzahl jeder Ptlanze und des starken Verlustes infolge 
mangelhafter Keinikraft durfte somit anzunehmen sein, das in F2 die 
trihybriden Spaltungszahlen auch bei den Einzelsaaten, ebenso wie bei 
den Sekundamassensaaten, zu erwarten gewesen waren, wenn nicht die 
angedeuteteu Versuchsschwierigkeiten vorgelegen wHren. 


Betrachten wir im Anschluss die Bastardierung 79 x 34, so sehen 
wir, dass bier in F2 bei den 9 Einzelsaaten scheinbar iiberhaupt keine 
Spaltung eingetreten ist; nur die eine gepriifte Sekundasaat brachte ^/gg 
bunte Nachkommen. In F3 haben dagegen samtliche Fl-Linien ge- 
spalten, so dass der Beweis geliefert Lst, dass die Spaltungen in F2 
nur nicht erkannt warden. Dies beruht ebensowenig wie bei der vorigen 
Bastardierung auf Unachtsanikeit, sondem einmal darauf, dass die von 
der vMerlicheu Linie 34 ubertragene Abnormitht iiberhaupt schwerer 
und meist nur an den ersten Blhtteni einigermassen sicher kenntlich ist, 
wShrend eine Kontrolle der Notienmgen durch nachtrhgliches Absterben 
der abnorraen Pflanzen hier nur ausnahmsweise eintritt (vergl. oben 
Tabelle 2). Ausserdem wird auch hier, wie bei 79 x 35, die geringe 
Individuenzahl und die mangelhafte Keimkraft (9 — 54 ®/© Ausbleiber) die 
wirklichen VerhSltnisse etwas verschleiert haben. Wenn ebenfalls die 
trihybride Aufteilung angenommen wird, so ist zu beriicksichtigen, dass 
der Anteil der Buntpflanzen in F2 nicht gross sein konnte (Vm); 
hatten bei den insgesamt 183 Individuen der 9 Einzelsaaten nur zu- 
sammen etwa 10 panachierte Pflanzen auftreten kOnnen, also durch* . 
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schnittlich eine in jeder Individualsaat, eine Zahl, die iii ihrer Kleinlieit 
M Berucksichtigung der angegebenen Einiliisse allcs erklart. In F 3 
sind von 136 Nachkommenschaften 49 als spaltend notiert : das sind 
etwa ‘Vi 28 don theoretisch geforderten die Abweichung 

wird auf den gleichen Griinden berulieii, die in F2 die Beobacbtuugeu 
beeinflussten. Das Verhaltnis der bnnten zu den griinen Pflanzeu bei 
den Spaltern betragt 138 ; 835, so dass die i)anacbierten Pflanzen 
Oder 13,8 ®/o der Gesaaxternte betrageu gegcuul)er den tbeor-etiscli be- 
reclineteii oder 16,0 ®/o. Auch diese Abwcicliiing ist auf die obeii 
augefuhrten Verluiltnisse zuriickzufuliren, welclie iiniiier die beobaehtete 
Zahl der bunten Pflanzen driicken. 

Bei beiden Bastard! erungen warden also in F2 zu wenig Spaltungeii 
gebuclit; docli ist bei 79 X 05 die Erklarung wahrsclieinliclier, dass dort, 
wo die Abnormitat zwar Icicliter kenutlich, aber iiir die Existenz dei* 
Pflanze gefalirliclier ist, die bunten Pflanzen schon Mhzeitig, teilweise 
vielleieht bcvor sie richtig ans Tageslieht kanien, zugruude gingen, 
wHlirend bei 79 x 34 die bunten Pflanzen scliwerer auffindbar sind; in 
beiden Fallen storen ausserdem die geringen 8anieiizalilen pro Pflanze 
und die schleclito Keinikraft. 

Theoretisch wiirde sich iiach den Y6i*ausgeschickten Erihlerungen 
als die Bastardierung folgeiiderinassen darstellen lassen: 

P:79 X 34 = G7 G7 G9 G9 g4 g4 X g7 g7 g9 g9 G4 g4 
F1:G7 g7 G9 g9 G4 g4 H-G7 g7 G9 g9 g4 g4 alles griln. 

(Siche Tabclle S. B36,) 

Diese Aufstellung kann natiirlich nur ein ungefahrer Ausdrnck fiir 
die zu erwartendeii Erblichkeitsverhaltuisse sein; an und fiir sich lialte 
ich die Sache fiir viel koinplizierter und bin iiberzengt, dass die bei 
solchen Versuchen durch Kechnung nachweisbaren Erbeinheiten nur 
ganz grobe Abstufungen von viel feiiier verlaufenden Vorgangen dai- 
stellen, ahiilich wie z. B. eine Touleiter oder eine GrundfarbenskaJa. 
auch nur in grupi)enweiser Zusammenfassung und ganz oberflaclilich 
die zugrunde liegenden feinen 8chwingungen registries. Insbcsondere 
mbchte ich an dieser Stelle iiochmals hinw^eisen auf den Unistand, 
dass die weissen g g-Pflanzen und ebenso die durch die Formel 
gg . . . G4 g4 gekennzeichneten Weissflecken keineswegs als chlorophyll- 
frei anzusehen sind, weshalb den Zellen der betreffenden Gewebe eine 
— wenn auch abgeminderte — Fahigkeit zur Chlorophyllbi Idling aindi 
durch einen Anlagenrest gewiihrleistet sein muss, den ich mit GO 
(GNull) bezeichnete. Durch das Zusainmeuspiel solcher unterwertiger 
Anlagenkomplcxe mit hoherwertigen, wie sie sich in den hier ge- 
kennzeichneten Genen G3, G4, G5, G7, G 9 darstellen, konnen weitaus 
feinere Abstufungen in der Auspragung ausserer Eigenschaften einer 
Erklarung zugeftihrt werden, wie ich das in meiner zitierten Arbeit Tiber 
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die Spelzenfarbe des Weizens dargetan liabe. Es wiirde liir den Zweck 
dieser Abhandlung zu weit fiiliren, eine gemigeiid erschopieiide Be- 
handlung dieser Frage anziikuiipfeu, sondern es sei nur darauf biu- 
gewiesen, dass bei einer solclieii weitergelienden Analyse verscliiedeiie, 
jetzt als Ausnahinen Oder scbeinbar auf Versuchs- mid Beobaclitungs- 
scliwierigkeiten beriihende Abweicbungen von deii tlieoi etischen Zalilen- 
verhaltuissen erkliirlicL werden. 

Fassen wir die Hauptergebnisse der vorstelieud initgetcilten Yer- 
suche kiirz zusainmen, so ist festgestellt, dass bei der Pterdebohne 
Eassen mit geniinderter Fliliigkeit zur ('lilorophyllbildung existieren. 
Diese Atypie wird auf die Naclikoimncnscliaft libertragen, nnd zwar 
nicht nur durch den iniitterlicben Organismus, sondern aueli durcli 
Pollenstaub, so dass also ecdite Vererbung vorliegt. Die Yererbung 
folgt der Mendelsclien Regel nach den Zahlenverlialtnissen koinplizierter 
Bastarde niit Doininaiiz der Anlageu zur Ergrunung. wobci fur das 
Clilorophyllinerkinal inehrere gleichsinnig wirkende ErbeinheiteiD) (Gene, 
Faktoren) anzunehinen sind, bei deren ganzlicliein oder teilweiseni F elilen 
nacli bestirnmten Yerhaltnissen die Abnorinitat eiutritt. Der Chloropliyll- 
defekt kann sich in verschiedenen Gradon aussern, und die interanediaren 
Grade treten wieder je nacli der Rassc in verscliiedenei’ Weisc auf, 
entweder in inosaikartiger Yerteilung chlorophyllfreier Gewebeparticn 
Oder ill gleicliiniissiger Yen’ingerung (Yerdiinnung) des Blattgriins iniiei*- 
lialb des gesamten Organs. Audi diese Yersdiiedenlieil in der Form 
des Defektes ist erblidie Rasseneigenscliaft, so dass bei jeder Linie 
wieder besondere Aulageii fiir die Uliloropliyllbildung anzunclinien sind. 
Die als interniediar keniitliclien 8tufen existieren nur in lieterozygotiscbeiu 
Zustaiid; neben diesen abiiorni gefarbten Heterozygoton gibt es abcr 
infolge von Faktorenakkuni illation und von Epistasie audi selieinbar 
normale Griinpflauzen beterozygotisclier Struktur, ans denen neben nor- 
maleu aucli abnornie Naclikommeii geziiditet werden. Die Abiiormitat 
gehdrt zu den Panacbierungen, und zwar zu der von Baur ,.Albicatio“ ge- 
nanutenKategorie; sie ist von aussereiiEiuwirkungen und den Yerliiiltnissen 
der Ijebenslage in woiteni Mafse unabhangig. Was aber von besonderem 
theoretisdien Interesse ist — die abnorinen Ersclieinungen liesdiranken 
sich, abgesehen von den frulizeitig absterbenden Individuen. in der Haupt- 
sache auf das Jugendalter der Pflanzen und sind an den spateren Blatterii 
und an der ausgewadisenen Pflanze in der Regel nicht nielir zu beiiierken. 

Welche Schliisse sind nun fur die landwirtsdiaftlidie und besonders 
die zuchterische Praxis aus diesen Uiitersudiungeii zu ziehen? In 
dieser Beziehung ist zunachst festzustellen, dass das Auftreteu soldier 

') Dieses Brklarungsprinzip ist zuerst von Nils s on -E hie (Kreuzuugsunter- 
suchungen an Hafer und Weizen. Lund 1909) bei der Spelzenfarbe usw. verwendet 
worden. A. Lang nennt solclie Anlageu polymer, ich glaube aber, dass dieser Terminus 
unnOtig ist. 
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panachierter Pflanzen in Pferdebohnensorten keineswegs allzu selten ist. 
Wenn der Blick fur die AbnormitSt gescharft ist, gelingt es leicht, in 
kduflichen Bohnensorten unmittelbar nach dem Auflaufen und znweilen 
auch noch spater solche Buntpflanzen zu entdecken; wenn die Bolinen- 
pflanzen schon eine gewisse Grosse haben, inerkt man allerdings in der 
Regel nichts mehr davon, weil die Pflanzen mit zu wenig Chlorophyll 
absterben, wahrend die weniger defekten ausheilen. Wie nun die TJnter- 
suchungen zeigen, ist der Pflanzenverlust durch Absterben abnormer 
Pflanzen unter Umstanden ganz betrachtlich, so dass es zu filhlbaren 
Ertragsminderungen infolge Verdiinnung des Bestandes kommen kann. 
Aber auch, soweit die Pflanzen nicht absterben. sind sie doch geschwhcht, 
kommen spater zur Bliite und zur Reife, und bringen, wie hier beobachtet, 
entweder gar keine oder betrachtlich weniger Samen als die nonnalen 
Pflanzen, und die Samen panachierter Pflanzen sind wieder vielfach 
kleiner mid scblcchter ausgebildet und ausserdem noch in der Keimkraft 
znweilen zuriicksteheud, so dass die Ernte wesentlich geringer ausfailt 
sowie in der Tauglichkeit zu Saatzwecken gemindert ist. Infolgedessen 
haben die Hlanzenzuchtcr und Saat^terbauer alle Veranlassung, der 
Frage ihr Augenmerk zu schenkeu. 

Zuchterisch lasst sich die abnorme Erscheinung in dreifacher 
Richtung bekainpfen: Einmal, indem man zur Fortzhchtung nur die 
kraftigsten Pflanzen und bestausgebildeten KOrner verwendet, da diese 
eine grOssere Gewahr fiir eine normale Chlorophyllbefahigung bieten. 
Zweitens, indem man jede Zucht auflost in lauter Individualsaaten, also 
das deutsclie Zuchtverfahren mit Nebeueinanderfuhren mehrorer Linien 
und fortgesetzter Auslese mehrerer Individuen in jeder Innie durehftihrt. 
Babei geniigt es uiclit, wenn innerhalb von Individualsaaten eiuzelne 
Juugpflanzeu die Panachierung zeigen, nur diese Pflanzen zu verw’erfen 
und von den scheinbar vdllig normalen Individuen zu zuchten, sondern 
man muss die ganze betreffende Individnalsaat beseitigen. Denn auch 
die Gi’hnpflanzen kiinuen heterozygotisch seiu und die Abnormitht wieder 
erzengen, ohne dass man ihnen ausserlich etwas ansieht; und die vor- 
stehend mitgeteilten mehrjahrigen Versuche haben dargetan, dass durch 
blosse Pflanzenauswahl die Panachierung nicht vbllig unterdriickt werden 
kann. Drittens muss man, sobald in einem Zuchtgarten oder einem 
Edelsaatgutfeld odor auch in der Nahe irgendwie abweichend griine 
Oder panachierte Pflanzen auftreten, diese vor der Bliite entfernen, 
weil sonst die Moglichkeit besteht, dass durch Insekten ihr Staub auf 
die gesunden Zuchten iibertragen wird mit dem gleichen Erfolg, wie 
bei den vorstehenden Bastardieiungen dem gesunden Stamm 79 die 
Krankheit willkiirlich angeziichtet wurde. Ob bei Norraallinien die Ab- 
nomiitat auch ohne Bastardierung und spontan, also etwa in Gestalt 
einer Verlnstmutation (durch Ausfall von G-Faktoren) auftreten kann, ist 
eine Frage fttr sich. 



Uber das Bltihen des Reises und einige sich daran ankniipfende 
» Erscheinungen. 

Von 

M. Akemine, 

Assistent-rrofessor am landw. liiistitut. der kaiporl. Tolioku-lTiiiveisitiit zn Sai>pt)ro (.)u\ian). 

(Mit 6 Textabbildungeii.) 

Die Ailfbluliverhaltnisse des Getreides habeii in der letzten Zeit 
in erhohtem Mafse die Aufinerksamkeit auf sich gezogeu. So liaben 
bisher schon verscliiedene Autoien daruber umfangreiche nnd wertvolle 
Untersuchiingen ausgefiihrt und deren Ergobnisse verriffentlicht. unter 
denen besonders Godron, Kbrnicke, Eimpau, Henning, v. Tscher- 
mak, Fruwirth, Nowacki, Hackel, Askenasy u. a. hervorzulieben 
sind. Leider beschrankten sich diese Untersuchimgen hauptsaehlich 
auf die in Europa wichtigen Getreidearten, d. i. Weizen, Koggen, 
Gerste und Hafer, und es sind, meines Wissens, bis vor kurzem ein- 
gehende Untersuchimgen, betrcffs des Eeises, fast nieinals angestellt 
worden. Diese Li'icke auszufullen, befassto ich niich im Laufe der 
letzten sechs Jahre ini hiesigen Institute init eiueni genauen Studiuni 
des Bliihens dieser Art, deren Ergebnissc teilweise in den Jahren 
1909, 1911 und 1912 verbffentlicht worden sind. Unter den Forschcrn, 
welche um diesen Gegenstaiid sich inehr Oder weniger Verdienste er- 
worben haben, konnen wir Kornicke (1885), Krauss (1907), Tong 
(1908), van der Stok (1910), Nakao (1911), Fruwirth (1912), Hektor 
(1913), Iso (1913) u. a. erwahnen, uber deren Mitteilungen in der voj- 
liegenden Arbeit referiert werden soil. Obschon meine diesbezuglichen 
Untersuchungen nocli nicht ganz zu Ende gekoinnien sind, so sind sie 
docli im wesentlichen iin Jahre 1913 zum Abscliluss gebracht worden, 
und so mochte ich hier die bislierigen Ergebnissc zusammenfassen nnd 
initteilen. 

Die als Untersuchungsinaterial ausgewahlte Eeissoite war „Akage’‘, 
welche am haufigsten in den kalteren Gegenden Japans angebaut wird. 
Die Aufbluhverhaltnisse werden ohne Zweifel verschieden seiu, je nacli 
den Eeissorten und besonders den zur Verfugung stelienden Aussen- 
bedingungen, darum mussen die nachstehenden Ergebnisse im wesent- 
lichen auf die genannte Eeissorte und die hiesigen klimatischeii Ver- 
haltnisse sich stiitzen. 

1. Entwickelung der Bltiten. 

Mit der Absicht festzustellen was fiir morphologisclie Ubergiinge 
die Reisbliite von ihrem jugendlichsten Stadium bis zum vollgebildeten 
zeigt, habe ich an bestimmten Tagen vor dem Bliihen eiiie Pflanze 

Zeitscihrift fiir Pflanzeuziichtung. Bd, 11. 23 
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sowohl ans dem Zacbtgarten, als auch aus dem Topf heransgenommen und ;; 
dann makroskopisch und mikroskopisch auf die lAnge und Breite der 
Bllitenteile xmtersucht. Da . seiche Untersuchungen nathrlich derart 
gestellt werden mttssen, dass es sich nie nur uni ein Individuum, sondem 
um mehrere verschiedene handelt, so ist dahei irgend ein regelmassiges 
Fortschreiten der anfgefnndenen Zahlen nicht zu erwarten. ■ Das Unter- 
suchungsresultat ist in der folgenden Tabelle angegeben, in welcher alle 
Zahlen in Millinietern angegeben sind. Die L&nge und Breite der Staub- 
fS^den, Staubbeutel u. a. sind bei der je grbssten Bliite an einer Rispe 
ausgemessen worden. 

(Siehe TabeUe 1 S. 341.) 


Aus obigenErgebnissen mbchte ich kurz den folgenden Schluss ziehen: 

1. Im Vergleich der Pflanzen, die etwa 10 Tage vor dem Schossen 
stehen, mit den gerade aus der Blattscheide herausgehenden, ist im ersten 
Falle die Halnilange viel kiirzer, die an der Ahrenbasis sitzenden Bliiten 
sind viel kleiner als im letzten Falle, wahrend die Ahrenlange und die 
GrOsse der obersten Bltiten nicht so weit in ihrer Entwickeiung abweicht, 
und femer stdht die Entwickeiung der verechiedenen Blhtenteile bei 
jener nach. 

2. Etwa 5 Tage vor dem Schossen erreicht jeder Bliitenteil 
erst seine hOchste Entwickeiung. Beachtenswert ist es, dass nur die 
Griffel in dieser Zeit noch nicht genhgend entwickelt sind. 

3. Wenn das Wetter giinstig ist, gehen die Reisbliiten schneller 
in ihrer Entwickeiung vor, und zwar werden sie wohlausgebildet und 
geschlechtsreif etwa 15 Tage nach dem Stadium, in welchem die 
Halm- und Rispenlange kaum 10 mm, bezw. 2,5 ram, erreicht. 

Natiirlich hangt der Zeitraum, welcheu die Reisbliiten flir ihre voll- 
standige Ausbildung in Anspruch uehmen, vom jeweiligen Wetter, be- 
sonders vor allem von der Luftteniperatiu’ ab. Daher ist es notwendig, 
bier die raittlere Tagestemperatur wahrend meiner Beobachtungen bei- 
zufiigen. 

® Tabelle 2. 
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2. Morphologische Andernngen der Bliitenteile beim Bliiheii. 

Beim BltUiea weisen die Reisblfiten verscMedene morphologische Ver- 
anderungen (Fig. 26) auf. Zunachst gilt es, das Verhalten der Spelzen zu 
erwahnen. Man hat schon darauf hingewiesen, dass nnter den Getreide- 
arten einige mit offenen Spelzen und andere niit geschlossenen abbllihen. 
Der Reis zeigt als Regel offene Bluten, wie es beim Weizen und Roggen 
der Pall ist. Aber wenn die Aussenbedingungen ungiinstig sind, bliihen 
er manchmal kleistog<amisch ab, d. i. selbst wenn die Staubfaden sich 
strecken, die Staubbeutel zur Spelzenspitze emporgeschoben und die 
Pollenkomer auf die Narben ausgestreut sind, kbnnen die Spelzen ganz 
geschlossen bleiben. Fruwirth (7) sagt, dass das kleistogainische Auf- 



Fig. 25. Verlauf (Jes BJiihens oilier Bliite an nornialem Tag. 

bluhen am Weizen bei kaltem Wetter und Regen vorkomrae. Betreffs 
des Verhalteiis bei Regen hatte ich nicht die Gelegenheit, seiches zu 
beobachten, aber ich konnte feststellen, dass kaltes Wetter Kleisto- 
gamie verursachen kann. Im Jahre 1913 hatten wir sehr kaltes Wetter, 
so dass bei der Aufbltihezeit des Reises selbst die Temperatur am Tage 
kaum 20® C'. erreichte. (Hinsichtlich der Zahlenangaben der Temperatur 
s. Tabelle 13 S. 368.) Am 1. September markierte ich 50 Reis- 
biaten im Zimmer, und fand am 3. September, dass alle Blttten, ausge- 
nommen drei, sich geoffnet hatten, wie aus dem Entleeren des Spelzen- 
inhalts ersichtlich war. Bei diesen 3 Bluten hingegen blieben alle 
6 Staubbeutel innerhalb der Spelzen, wkhrend die Befruchtung erfolgt 
war und die Pruchte zu wachsen begannen. Nach meiner Beobachtung 
werden beim Blfthen des Reises, sogar bei kaltem und nassem Wetter, 
alle Staubbeutel, oder wenigsten ein Teil derselben aus den Spelzen 
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empot^esclioben; so kSnnten also die ebenerwahuten 3 Bluten als 
kleistogamisch gebliiht babend betracbtet werden. Ich babe weiter an 
demselben Tage beim Keis ini Freien eine andere Tatsache gefnnden, 
welcbe diese Ansicbt bestatigen soli. Einige Rispen wurden hiusicdxtlicb 
der BlUbverbaltnisse einer eingebenden Untersucbuiig unterworfeu; eine 
Rispe davon gab folgendes Eesultat: 

A. Frucbte ausgebildet: 

1. mit 6 Staubbeutelu 4 Bluten 

2. obne Staubbeutel oder iiiit einem Teil derselbcn . 28 ,, 

B. Frbcbte nicbt ausgebildet; 

1. mit 6 Staubbeutelu, obne Polleu auf Narben ... 15 „ 

2. ditto, mit Pollou auf Narben Hi „ 

3. obne Staubbeutel oder mit einem Teil dersolbeu, 

obne Polleu auf Narben 11 

4. ditto, mit Pollen auf Narben 14 

Andere Rispen gaben aucb ein diesem naherstebendes Resultat. 

Die vier Bliiteu, welche in A 1 bezeichnet sind, sollteu uacb meiner 
Ansicbt als kleistogamiscbe Bluten betracbtet werden. 

Der Winkel, mit welcbem die Spelzen in ilirer hdclisten Aus- 
spreitung klaffen. betragt uacb meineu Beobacbtungeu uuter gilnstigeu Vei'- 
baltnisseu 28 — 36°, meistens ca. 30°. Der Zeitpunkt, in dem die Spelzen 
in ihrer hdclisten Ausspreituug liegen, ist nicbt leicbt zu erkenneii, aber 
icb nalim aus meineu vorhergegangeneu Krfabrnugen an, dass dies im 
wesentlicben der Zeit euspriclit, w'enn die aus den Spelzen beraustretenden 
Staubfaden ihre grSsste Lange erreichen obne schon ihren Turgor zn 
verlieren. Wie Fruwirth (7) scbou geaussert batte, scbcint es walir- 
scheiulicb, dass unter niedriger Temperatur der in Frage stehende 
Winkel ein kleiner ist. 

Wie das Offnen und Scbliessen der Spelzen vor sicb gebt, hangt von 
den zurzeit zur Verfiigung stobenden anssereii Bedingungeu, insbesondere 
der Lnfttemperatur und der Feucbtigkeit ab. Unter giinstigen Bedingungeu 
gebt das Blbben im wesentlicben in folgender Wcise vor sich. Das 
Offnen der Spelzen scbreitet von der Spitze allmablicb nacb der Basis 
zu, und weun das Offnen die Spelzenbasis erreicht, betragt der Winkel 
zwiscben beiden Spelzen etwa des W'inkels in seiner boclisteu 

Ausspreituug. Falls das Wetter giinstig ist, tritt dieses Stadium des 
Offnens plOtzlicb ein, wahrend im umgekebrten Falle es ziemlicb lang- 
sam gebt, so dass man dieseii Vorgang genau beobacbten kaun. Von 
diesem Stadium an spreiten die Spelzen aus, bis sie nacb etwa 5 — 15 (20) 
Minuten am weitesten auseinander steben. Das Scbliessen gebt laug- 
samer als das Offnen; nacb meiner Beobachtung sind dafui wenigstens 
15 — 20 Minuten nOtig. Der gauze Zeitraum, in welcbem die Spelzen offeu 
bleiben, ist gewdbnlicb — 2 V 2 Stundeu. Wenn das Wetter unguustig 
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ist, SO kommen anffSUige Abweichungen von dieser Eegel vor. Ini all- 
gemeinen verlSngern niedere Teniperatur und NSsse die Zeitdauer des 
Offnens. AJs Belege dafdr seien hier einige Beispiele besprochen. Am 
20. August 1909 sab ich einige Bluten, welche um 1 Uhr P. M. bei 
Begen sich bffneten und dann erst um 4 V 2 Uhr P. M. sich wieder ge- 
schlossen batten. Am 5. September 1909 fand ich auch einige Bluten, 
■welcbe um 6 Uhr P. M. aufgegangen und bis zum nSchsten Morgen in 
diesem Zustand verblieben waren. Im allgemeinen kOnnen wir sicber 
sagen, dass Trockenheit und hShere Temperatur die Bliibdauer ver- 
kiirzen, wiibrend NSsse und niedere Temperatur sie verlftngem. Wie 
schon von Kbrnicke (18) und vor kurzem von mir (4) mitgeteilt worden 
ist, umgreifen die Deck- und Vorspelze der Reisbl&te einander hakig, so 
dass sie nicht leicht zu trennen sind. Selbstverstandlich geben sie beim 
Blnhen auseinander, aber einige Zeit nach dem Abbluben “werden sie 
wieder wie sonst geschlossen. Icb babe einmal einen Versuch gemacht 
zu beobachten, wie lange es vom Abbluben bis zum Wiederumgreifen 
der Spelzen dauert. Ich markierte mehrere Bliiten, welcbe am 10. Au- 
gust 1911 sich Sffneten, und achtete seitdem von Tag zu Tag aut ihre 
AViederherstellung. Es kam zur nachstehenden Folge. Bis zum dritten 
Tage geschab nicbts, am vierten Tage aber begannen einige von der 
Basis nach der Spitze zu allmablicb einander zu umgreifen. Am fbnften 
Tage haben die meisten Bliiten schon die Ergreifung voUendet, wUhrend 
nicht wenige noch auf dem Wege danacb sind, und femer einige auch 
noch in ganz getrenntem Zustande bleiben. Nach sieben Tagen kamen 
fast alle Bluten mit wenigen Ansnabmen in ihren vorigen Zustande 
zurbck. Im wesentlicben konnte also die Wiedemmgreifung der ge- 
trennten Spelzen erst nach ca. vier Tagen beginnen und nach ca. sieben 
Tagen beendet sein, und femer geschieht der Vorgang von der Basis 
der Spelzen ab allmablicb nach den Spitzen zu. Es unterliegt keinem 
Zweifel, dass die betreffende Zeitdauer von den zurzeit zur Verfugung 
stehenden Aussenbedingungen bis zu eiuem gewissen Grade be- 
einflusst wird. 


Was die Beziehung zwischen der Bestdubung und dem SchUessen 
der Spelzen anbetiifft, so hat man oft darauf hingewigsen, dass die Be- 
std,nbung zum SchUessen der Spelzen notwendig ist. v. Tscbermak 
(26) fand, dass nicht best9.nbte oder kastrierte Boggenblhten einen Tag 
Oder eine Woche lang offen bleiben. Nowacki (22) hat auch beim 
Weizen und Eoggen beobachtet, dass die Spelzen wochenlang geOffnet 
bleiben, wenn die Narbe gar nicht Oder nicht mit annehmbaren PoUen 
bestHubt wird. Nach meiner Beobachtung ist dies keineswegs der Fall 
beim Reis. Ich habe im Jahre 1913 einigen noch nicht gebffneten Bliiten 
ihre Spelzenspitzen abgeschnitten, ihre Staubbeutel beseitigt und 
femer, um sie vor fremden Pollen zu schlitzen, sie mit Tiiten aus trans- 
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parentom Papier bedeckt. Beini Offiien wurde die Zeitdauer bis zum 
Schliessen beobachtet, und es fand sich, dass die meisten nach 2 bis 
2 V 2 Stunden wieder geschlossen waren. Eineu Beleg dafiir, dass die 
Bestaubung nicht fur das Schliessen der Spelzen notwendig ist, bietet 
auch die Tatsache, dass selbst im Falle, wo im Freien das Offnen der 
Spelzen mit ungeplatzten Staubbeuteln yerbunden ist, das Schliessen 
wie gewdhnlich vor sich zu gehen pflegt. Nach diesen Erfahningen 
scheint die Ansicht, dass die Bestaubung zum sofortigen Schliessen der 
Spelzen notwendig ist, wenigstens fiir den Reis nicht richtig zu sein. 
Aber besonders beachtensweit ist die Beziehung zwischen der Befruchtung 
und dem Wiedenimgreifen der Spelzen. Wie schon erwahnt, bedurfen 
gebffnete Spelzen einiger Tage zu ihrer Wiederumgreifung, und dieser 
Akt konimt nur erst in Verbindung mit der Befruchtung vor; ohne Be- 
fruchtung werden die Spelzen niemals wie vorher hakig geschlossen, 
obwohl sie sogleich miteinander in Beriihrung koiniiien. Ich habe am 
1. September 1913 bei 12 geoffneten aber ungeplatzte Staubbeutel 
tragenden Bliiten alle ihre Staubbeutel beseitigt, sie mit Papiertiiten 
bedeckt und am 17. September an ihnen beobachtet, dass sie sich alle 
scheinbar geschlossen hatten, aber ohne hakiges Umgreifen der Spelzen, 
so dass diese mittelst einer Pinzette leicht voneiiiander zu trennen 
waren. Im allgemeinen lassen sich die Spelzen, wenn keine Be- 
fruchtung eintrat, leicht auseinander trennen. Interessanter ist die Er- 
scheinung, dass sogar bei nicht ganz geoffneten Bluten die Spelzen ihre 
hakiggreifende Kraft verlieren kdnnen, so dass es leicht ist, sie zu 
trennen, wenn sie lange Zeit nicht befruchtet geblieben sind. Wir 
hatten im Jahre 1913, wie schon betont wurde, sehr kaltes Wetter, 
und im Freien blieben mehrere Bluten ganz ohne sich zu offnen. Ich 
konnte auch an den offenbar noch nicht geoffneten Bluten beobachten, 
dass ihre Spelzen die einander umgi*eifende Kraft verloren hatten, so dass 
sie leicht zu trennen waren. Freilich ist dies nicht der Fall bei den 
Bluten gleich nach dem Schossen. Dies gibt, nach meiner Ansicht, 
dariiber Auskunft, dass die Befruchtung nicht nur fiir das Wiederhakig- 
werden der Spelzen unentbehrlich ist, sondern auch, dass ohne diesen 
Akt selbst die noch nicht geoffneten Bluten die umgreifende Kraft der 
Spelzen verlieren. 

Beim Bliihen treten noch andere Anderungen an der Bliite ein, 
von denen zun^chst die Anschwellung der Schiippchen (Lodiculae) zu 
erwahnen ist. Es ist seit langem. schon bekannt, dass das Offnen der 
Spelzen an den Grasern durch die Anschwellung der beiden Schuppchen 
bewirkt wird (Hackel, Askenasy, Rimpau). Dieses stellte ich auch 
beim Reis fest. Nach meiner Beobachtung betragt die Dicke der 
Schuppchen vor dem Bliihen am dicksten Teile gemessen, etwa 0,2 mm, 
aber beim Offnen schwellen sie plotzlich an und erreichen die Dicke 
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von etwa 0,6 mm (0,53—0,02 mm). Der Merdorcli bewirkte grSssere 
Turgor drangt die Deckspelzen nach aussen, und ruft das Offnen der 
Bliiten hervor. Nachdem die Schuppchen ihr Schwellwasser abgegeben 
haben, kehrt die Deckspelze vermoge ihrer ElastizitSt in ihre friihere 
Lage zordck, d. b. sie schliesst wieder an. In Hinsicht auf die direkte 
Ursache des Anschwellens der Schuppchen haben Zudellel (30) and 
Nakao (23) darauf hingewiesen, dass dasselbe auf das Wesen der stark 
osmotischen Substanz in den Zellen der Schuppchen zuiiickzufiihren ist. 

Ferner ist die Streckung der Staubfaden bemerkenswert. Im nor- 
malen Zustande vor dem Bluhen betrSgt die Lange der Staubfaden 
kanm etwa 1,6 mm. Beim Offnen aber findet eine auffallend schnelle 
Streckung statt, bis sie endlich etwa 8 mm erreichen, wahrend ihre 
Breite sich im wesentlicheu uicht andert, immer etwa 0,08 mm betragend. 
Askenasy (5) bestatigte auch beim Speiz und Roggen, dass die Breite 
der Staubfaden sogar nach ihrer Streckung fast gleich wie sonst bleibt. 
Als Folge diesor auffallenden Streckung der Staubfaden werden die 
Staubbentel aus den Spelzen emporgeschoben, und nach dem Schliessen 
bleiben sie auch aussen. Die Zeitdauer vom Offnen der Spelzen bis 
zur vollen Streckung der Staubfaden ist verschieden, je nach dem dann 
zur Veifiigung stehenden Wetter, aber unter gttnstigen Verhaitnissen 
betragt sie etwa 40 Minuten. Nachdem die Staubfaden ihre voile Lange 
erreicht haben, erhalten sie ihren Turgor wahrend etwa 20 Minuten 
ohne herabzuhangeu. 


Dass die Veiiangerimg der Staubfaden und das Platzen der Staub- 
beutel durch aussere Bedingungen in erhohtem Mafse beschleunigt wird, 
wurde von mir im Jahre 1913 zur Genuge beobachtet und festgestellt. 
Ich habe an einigen Bliiten, deren Staubbentel von ihrer eigentlichen 
Lage etwas nach oben emporgeschoben warden, die Spelzenspitzen ab- 
geschnitteu, was zur Folge hatte, dass die Staubbentel mancher Bliiten 
sogleich Oder nach einigen Minuten herauszutreten begaunen. Das 
Platzen der Beutel hat vor dem vollstandigen Heraustreten dei-selben 
ausser die Spelzen stattgefunden und bei ihrem ganzen Heraustreten sah 
ich, die zugehbrigen Narben mit reichlichem Pollen bedeckt. Die Spelzen 
begaunen auch sich zu Offnen, als die Beutel ganz .ausserhalb derselben 
getreten waren Oder kurz zuvor. Diese Erscheinung deckt sich mit 
Biffens (6) Beobachtung an Weizen, und bietet einen Beleg dafiir, dass 
die StaubfMeu von Aussenbedingungen beeinflusst werden, die auch 
das Platzen der Beutel und das Offnen der Spelzen hervorzurufen im- 
stande sind. 

Betreffs des Pistills erfolgen keine nennenswerten Veranderungen 
wahrend des Offnens der Spelzen, ausgenommen, dass die Narbendste 
sich seitlich ausbreiten, und mitunter noch nach dem Schliessen der 
Spelzen aussen bleiben. 



Cber das r’i r ; - Tlv is' s an l einige sich daran auknlipfende Erscheinungen. 347 

3. Beeiutlussung des Bluhverhalteiis durch die 
Au^senbedingungeii. 

Es uiiterliegt keinein Zweifel dass das Bluheii nur in dem Falle 
vor sich geht, wenn die vegetativeii Organe bereits bis zu eiiiein bestiiiiniteu 
Grade entwickelt siiid, aber die genaue ISntwickeluug der vegetativeii 
Organe fulirt nicht inmier das Bllihen herbei, es sei deun, dass die 
Aussenbedingungeii dafiir gtiastig sind. Die Ausseiibedingungen wivken 
dann allerdings auf die BMizeit sowohl innerhalb eines rialires als 
anch innerhalb eines Tages ein. Und die Aufblubzeit innerhalb eines 
Jahres wird nicht nur von den jeweiligen Aussenbedinguiigen, sondeiii 
von denen wahrend ihrer ganzen Vegetationsperiode beeinihisst. Icli 
mochte mich aber nur darauf beschranken jene, welche die Aufbluhzeit 
innerhalb eines Tages beeinfliissen, zii schildern. 

Die Tagesstunden, wo das Bliihen des Reises stattfindet, sind 
keineswegs bestinimte. Nach meinen Beobachtungen, beginnt das Bltihen 
am Mliesten uin 8 Uhr A. M., am spatesten 4 — 5 Uhr P. M. und die 
Zeit, wo das Bliihen endet, ist ebenso variabel, am Mhesten urn Mittag, 
dagegen am s])jltesten urn 6 Uhr P. M. aber in ausserordentlielien Fallen 
kann es sogar bei Nacht geschehen. Unter iiormalen Umstanden beginnt 
das Aiifbluhen um 9 Uhr A. M., erreicht seinen Hbhepunkt urn 11 Uhr 
A. M. Oder Mittags und beendet sich um Uhr P. M. Wahrend 
11 Tagen, vom 30. dull 1909 bis zum 9. Augustj luitten wir sehr 
giinstiges Wetter, so kiuinte die derzeitige Aiifbllilifolge, welche in der 
Tabelle 8 angezeigt> ist, die eben erwahnte Tatsache zur Geniige klar 
machen. 

Auf den ersten Blick kbnnte man denken, dass, falls die Aussen- 
bedingungen giinstig sind, die Aufbliihdauer innerhalb eines l^iges eine 
langere ist, und dagegen im umgekehrten Falle eine kiirzere. Aber- 
dies ist keineswegs der Fall. Im Gegenteil unter dieser Voi’aussetzuiig, 
kommt das Aufbliihen im ersten Falle friilier zu Ende, es ist also eine 
kiirzere Aufbliihdauer die Folge, und im letzteii Falle ist das Umgekelirte 
der Fall. Der Gruiid dieser Erscheinung liegt vielleicht darin, dass. 
falls die Aussenbedingungeii giinstig sind, die dem Offncn naher stehenden 
Bliiten von der kraftigen Roizung sogleich zum Offnen gedrangt werden, 
wahrend im umgekehrten Fall sie sich langsam offnen kbnneii. l)ie 
Tabelle 6 wird dazu dienen, diese Tatsache klar zu machen, woraus man 
ohne weiteres ersehen kann, dass das Aufbliihen nicht bloss bis um 10 I'hr 
P, M., sondern selbst darnach stattfinden kann. 

Was unter den Ausseiibedingungen die grbsste Rolle fiir den Auf- 
bliihvorgaug spielt, ist ohne Frage die Warme. Vergleicht man den 
Aufbliihvorgang und die Temperaturschwankimgen innerhalb eines Tages, 
so wird man ohne weiteres ausfinden, dass sie zueinander in engerer 
Beziehung stehen. Im Hiublick auf diesen Punkt, hatte ich in den 
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Jahren 1908, 1909 und 1911, jede Stnnde von 8 Uhr A. M. bis 6 Dhr ■ 
P. M., nnd im Jahre 1910 von 7 Uhr A. M. bis 10 Uhr P. M. die sich 
Offnenden Bltiten an bestimmten Versuchspflanzen ausgezahlt und diese 
mit der derzeitigen Temperatur verglichen, welche aus den Beobachtungen 
jn der Sapporo-Wetterwarte nebst hiesigem Institut zusammengestellt 
ist. Das Resultat lautet folgendermassen: 


(Siehe TabeUen 3—6 S. 350—855.) 

Die TabeUen 1 und 2 weisen die Ergebnisse des Aufbliihvorgangs 
in der Zeit auf, wo die betreffende Temperatur etwa auf 25® C. steigt, 
und hier kam das Aufbluhen aller Pflanzen im wesentlichen in 14 bezw. 
17 Tagen zum Schluss. Die TabeUen 3 und 4 dagegen sind die Er- 
gebnisse in den Fallen, wo die Temperatur immer niedriger als 25® C. 
ist und selbst nach 29 bezw. 32 Tagen das Aufbluhen noch nicht zum 
Schluss kommt. Diese Ergebnisse sind daher vom hochsten Wert, den 
Aufbliihvorgang bei hOherer und niederer Temperatui- hinianglich zu 
erkiaren. 

Erstens ist sicher, dass es eine innige Beziehung zwischen dem 
Aufbluhen und der Temperatur gibt. Das Aufbliihen findet niemals bei 
einem bestimmten Grad der Temperatur statt, fftr dasselbe gibt es 
eine giinstigste. Aus den TabeUen 3 nnd 4 lasst sich der Schluss ziehen, 
dass die minimale Temperatur etwa 15® C. ware. Bei etwa 15® C. findet 
meistens das Aufbliihen nicht statt, aber in einigen Fallen geschieht 
dies doch, also wiirde es nicht unrichtig sein, etwa 15® C. als die 
minimale Greuze anzunehmen. Aber man muss nicht annehmen, .dass 
das Aufbluhen immer vor sich geht, wenn die Temperatur etwa auf 
15® C. steigt, vorausgesetzt, dass andere Umstande gleich seien. Zum 
Beispiel, aus der Tabelle 1 kann man leicht sehen, dass jeden Tag um 
8 Uhr morgens die Temperatur schon etwa auf 25® C. steigt, ohne dass 
Blfiten sich Offnen. Vielleicht ist nicht die Temperatur im AugenbUck 
des Aufbliihens, sondern die einige Zeit anhaltende Wirkung der Tempe- 
ratur dafiir entscheidend. In andem Worten, das Aufbliihen wird nicht 
von der jeweiUgen Temperatur, sondern von deren andauemder Wirkung 
hervorgerufen. 

Im Hinblick auf die giinstigste Temperatur des Aufbliihens kdnnen 
wir als solche die Temperatur annehmen, in welcher innerhalb eines 
Tages die meisten Blfiten an einer bestimmten Anzahl Pflanzen sich zu 
fiffnen irastande sind. Die Ergebnisse in den TabeUen 1 und 2 ent- 
sprechen ohne Zweifel eben diesem Fall, imd auch in Vergleichung mit 
den TabeUen 3 nnd 4 wiirde der Schluss sicher gezogen werden, dass 
die giinstigste innerhalb der wirkUch eintretenden Temperaturen ca. 
30® C. sei. Bemerkenswert ist, dass auch in diesem Faile die an- 
dauemde Wirkung der Temperatur daffir notwendig ist. Femer auch, 
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dass in den vorliegenden Tabellen die hftcliste Temperatur und der 
hSchste Aufbliihvorgang nicht immer ubereinstimmen, sondern, wenn die 
Temperatur ihr Maximum noch nicht erreicht hat, geht das Aufbluhen 
schon im hOchsten Ausmafs vor sich. Dies kann dadui-ch bewirkt werden, 
dass, da die Temperaturamplitude, welche das Aufblnheu zulasst, weit 
ist, so viele Bliiten schon zum Offnen gefOrdert werden, ohne die 
giinstigste Temperatur zu erwarten. Es fragt sich dann natiirlich, ob 
die eben erwhhnte Temperatur, d. i. 30® C., eine unbedingt giinstigste 
Temperatur ist, oder irgend eine hohere Temperatur dafiir geltend ist. 
Im Sommer 1908 beobachtete ich, dass gegen Mittag eines Tages die 
Temperatur im Glashaus 35 ® C. erreichte, aber zurzeit keine Bliiten sich 
bffneten; im Jahre 1910 beobachtete ich ganz analoges. In beiden 
Fallen kam das Aufbliihen niemals bis zum nachsten Tage vor. Wie 
lasst diese Erscheinung sich erklaren? Sie riihrt keineswegs davon 
her, dass die hShere Temperatur das Aufbliihverhalten gestOrt hatte, 
sondern nur davon, dass die hOhere Temperatur die geschlechtsreifen 
Bluten zum Ofinen befbrdert hatte, so dass der Bliihvorgang friiher zum 
Ende gekommen war. Diese Annahme ist weitor durch die nachfolgenden 
Versuche festgestellt worden, welche mit Eiicksicht darauf, die Ver- 
haltnisse zwischen dem Aufbluhen und der hoheren Temperatur be- 
kannt zu machen, ausgefiihrt worden sind. Diese Versuche habe ich 
in der Weise angestellt, dass drei dem Bluhen naher stehende Eispen 
mit ziemlich langen Halmen abgeschnitten, in eine wasserhaltende 
Flasche gesteckt und in den Thermostat gestellt worden sind. Die Er- 
gebnisse sind folgende: 

Tabelle 7. 

Versuch 1. 


Temperatur 

Grad 

1 Anzahl der geOffneten Bliiten 

nach 

30 Minuten 

nach 

1 Stunde 

nach 

3 Stunden 

nach 

5 Stunden 

26-27 

21 

4 ■ j 

1 

0 

0 

35 

25 . 

13 

5 

0 

40 

50 

19 

3 

0 


Versuch 2. 



26 

49 j 

3 

0 

0 

45 

20 

1 

1 

0 


Versuch 3. 


Temperatur 

Anzahl der geoffneten Bliiten 

nach 

nach 

nach 

nach 

nach 

Grad 

30 Minuten 

2 Stunden 

3 Stunden 

4 Stunden 

5 Stunden 

24 

3 

5 

0 

1 

0 

50 

24 

5 

1 

4 

0 


(Fortsetzung des Textes S. 356.) 







Tabelle 3, A. Bei hdherer Temperatur. 

(Attzahl der Versuchspflanzen 20.) 
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Tabelle 5. B. Bel niedrigerer Temperatur. 
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Tab ell e 6. (Anzahl der 



7 A. 

M. 

8 A. 

M. 

9 A. 

M. 

10 A. M. 

11 A. M. 

Mittag 

1 P.M. 

T 


T 

B 

T 

B 

T 

B 

T 

B 

T 

B 

T 

B 

1. 

September 1910 

18,3 

0 

19.6 

0 

M 


21,8 

0 

21,5 

0 



19,0 

14 

2. 


„ 

19,0 

« 

20,1 

0 

ISI 


21,6 

0 

21,4 

11 



21,7 

42 

3. 


n 
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19,0 

0 

20,6 

0 

22,2 

0 

23,6 
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22,4 

63 

21,8 

131 

4. 


r 

17,1 
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17,8 
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21.0 
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20,6 
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20,3 
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21,3 
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5. 
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6. 



16,5 

0 

17,1 
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18,9 
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20,4 
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20,0 
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3 

17,0 
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17,6 
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20,1 

1 

20,8 

23 

20,4 

27 

8. 

„ 
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17,3 
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0 

21,0 

49 

21,0 
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21,2 
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20,6 
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3. 
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1 

19,1 
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1 
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17.7 

41 

16,0 

10 

15,8 

7 
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0 
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356 Akemine: 

Ich fiihrte auch ^hnliche Versuche unter 55 und 60® C. aus, aber 
das hatte zur Folge, dass zwei der Rispen nacli einer Stunde abgestorben 
waren, wSbrend die dritte griiu geblieben war, docb keine sich zn offnen 
verinochte. Wie aus obigem Resultat ersichtlich ist, gescbiebt das Auf- 
blohen sogar bei ziemlich boheren Teniperaturen, weun die Temperatur 
nor in der Zeit des AuEbluhens in Betracht genommen wird. ludessen 
ist es keineswegs ricbtig zu sagen, dass das Aufbluhen immer die 
normale Befruchtung berbeifiihre. Nacb meiner Beobacbtung, ver- 
trockneten die Staubbeutel bei 50® C., so dass die PollenkOrner nicbt 
mehr sich ausstreuen konnten. Und wenu auch die PollenkOrner sich 
ausstreuten, so wiirden die Narben doch uicht fahig seiu, sie zu empfangen. 

Ich mbchte hier wieder auf die gunstigste Temperatur des Auf- 
bliihens Rlicksicht nehnien. Eineu sicheren Schluss hierauf zu zieheu, 
iniissen wir mehrere Rispen unter verschiedenen Temperatureii bliihen 
lasseu imd die Aufbluhverhaltnisse genau untereuchen. Aber aus dem 
oben erwahuten Untersuchimgsresultate, sowohl im Freien als auch im 
Thermostat, kOnnen wir mit aller Wahrscheinlichkeit bestatigen, dass 
die giinstigb Temperatur ftir das Aufbluhen des Reises 35 — 40 ® 0. ist, 
und femer, iiinerhalb der in der Natui- eintretendeu Temperatui’amplitude, 
diese Glrade etwa 30 — 35® siud. Je holier also die Temperatur in der 
Natur, desto lebhafter ist der Aufbliihvorgang. 

Um das in den Tabelleu niedergelegte Zahlenmaterial in eine 
iibersichtliche Darstellung zu bringen, wurde fiir jede Tabelle aus ihren 
Mittelzahlen eine Kurve gezeichnet. Als Abszisse wurde die Tageszeit 
und derzeitige Temperatur, als Ordinate die Auzahl der geoffneteu 
Bltiten aufgetragen. Weil die Anzahl der Versuchspflanzen in jeder 
Parzelle verschieden ist, so siud, um die Vergleichung ubei’sichtlich zu 
machen, alle znm Resultate von 20 Pflanzen umgerechuet worden. 

(Sielie Fig. 26—29 S. 367 u. 358.) 

In der Sprache der Kurven kSnnen wir daraus folgendes ableiten: 

1. Je hoher im allgemeinen die Temperatur ist, desto spitzer wird die 
Kurve; je niedriger die Temperatur, desto flacher die Kurve. 

2. Je hoher die Temperatur ist, desto grosser wird die Kurvenbreite; 
je niedriger die Tem])eratur, desto kleiner die Kurvenbreite. 

3. Je holier die Temperatur ist, um so mehr verschiebt sich die 
Kurvenspitze links wSits; je niedi’iger die Temperatm-, um so mehr 
rechtswarts. 

Mit Rucksicht darauf, dass ausser der Temperatur andere Aussen- 
bedingungen irgend eine Beeinflussung aufs Aufbluhen ausuben konnten, 
habe ich iiber das Verhalten von Feuchtigkeit, Luftdruck und Licht 
einige Beobachtungen gemacht. 
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Um die Beziehung zur Feuchtigkeit erkennen zii konnen, habe ich 
die den vorber erwahnten Tabellen 3 — 6 ahuliclien, welche der Kurze 
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es keine engere Beziehung gibt. Wenn die Luft sehr trocken ist, etwa 
40 ®/o Feuchtigkeit aufweist, geschieht das Aufbliihen wie gewohnlich, vor- 
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Fig. 28. Graphisclio DaratelUing der Tabelle 5. 
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ausgesetzt, dass die zur Verfugung stehende Temperatur dafiir geniigend 
ist. Dasselbe gilt auch im Falle, wo Luft sehr nass ist, d. i. 95 ®/o 
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Oder mehr Feuchtigkeit aufweist. Dies gilt iiicht nur fur Pflauzen unter 
Bedeckung, sondera auch fiir die im Freien direkt deni Regeiiwasser 
ausgesetzten. Da Eegen manchinal Kalte bringt, so siud in der Natui* die 
beim Eegen sich offnendeii Bliiten weniger, aber worm die Teinperatur 
geniigend hoch ist, geht das Bliihen sogar beim Rcgeii wie gewbhnlich 
fort. Ich wahle aus obeuerwElmten Tabellen 5 imd b eiiiige Beispiele 
alls, um diese Tatsache zu beleiichten. (Die Tenijieratur ist liier aus- 
gelassen, weil sclion in den vorigen Tabellen angegeben.) 

(Sielie Tabelle 8 8. 360.) 

Wie aus diesen Ergebnissen klar ist, geht das Aufbluhen sogar 
bei hbherer Feuchtigkeit fast wie gewbhnlich vor sich, wenn die Tein- 
peratur hoch ist, aber unter gleicher Temperatur durfteii die Aufbliih- 
vorgange lebliafter ini Trocknen als in der Nasse vor sich gehen. 

Betreffs des Luftdrucks habe ich auch in ahiilicher Weise die 
Beeinflussung auf das Aufbluhen verfolgt. Aber wiihrend ineiner Beob- 
achtuiigen waren die Schwankungen des Luftdrucks nicht auffaJlend, sie 
bewegten sich zwischen 750 — 766 mni, Uuterschieden, welche auf das 
Aufbluhen keinen ueimenswerten Einfluss ausubten. 

Um zu sehen, ob das Licht auf das Aufbluhen irgend eine Be- 
einflussung ausiibt, habe ich weiter in den Jaliren 1910 und 1911 
einige Forschiingen angestellt. Die drei gerade aus den Blattscheiden 
hervortretenden und annahernd gleich entwickelten Eisiien waren in 
doppelten Bapiertiiten eingeschlossen, welche mit Tnsche gescdiwarzt 
wurden; auch deren Offnung um den Stengel heiiini wurde mit Watte 
verschlossen, so dass das Licht nicht mehr in die Tliteii eintreten 
konnte. Als Kontrolle wurden drei Rispen im alinlichen Entwickelungs- 
stadium wie die vorigen normal gelassen. deden Tag um 4 Uhr P. M. 
wurden die Papiertiiten beseitigt, um die Anzahl der offeneii Bliiten 
zu zahlen. Die Ergebnisse im dahre 1911 waren folgende: 


Tabelle 9. 


Tagfe nacJi 

Unbehandelt 

Eiiif>’eschlos.seii 

Einschliessen 

Rispe I 

Rispe 11 

Rispe III 

i 

Rispe 1 

Rispe II 

1 

Rispe III 

1 

0 

0 

0 

■1 

1 

0 

2 

0 

9 

' 9 


22 

3 

3 

0 

33 

28 

28 

30 

21 

4 

0 

24 

11 

11 

8 

(! 

5 

u 

1 32 

33 

24 

27 , 

2!) 

Sa.: 

14 

98 

81 

100 

88 

59 


Der im Jahre 1910 angestellte Versuch hatte auch schon dasselbe 
Resultat gebracht. So mbchte ich hieraus den Schluss ziehen, dass das 






W Wetter, F = Feuclitigkeit, B = Bliitenzahl, S = Schones Wetter, T — Triibes Wetter, IR = leichter Regen, sR = starker Regen. 
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Tabelle 8 . 
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Licht keine direkte Wirkung auf das Aufbluhen aiisubt. Dies erklllit 
hinlanglich die Tatsache, dass, wie aus der Tabelle 6 zu selieii ist, das 
Aufbluhen unter gewissen Uinstanden sogar bei Naclit geschieht; 

4. Beziehuiigen zwisclien der Aufbliihfolge und deiii 
Kornergewicht. 

Uber die Aiifbliihfolge des Reises habe ich andersA\'o die Resultate 
ineiner Untersucliungen verbffentlicht (4). So will icli liier kurz iiber 
die Beziehimg zwisclien der Aufbliihfolge und deni Saniengewicbt be- 
richten. Dass eine solche vorhanden ist, batten schoii Wollny (29), 
Nobbe (21), Kornicke (18) u. a. an Getreide bcstatigt. Nach nieiner 
Beobachtung finden auch beini Reis iin wesentlichen solche Beziehungen 
statt, d. h. die sich frlih offnenden Blliten bringen gewbhnlich schwerere 
und die sich spat offnenden leichtere Korrier hervor. Ini Jalire 1908 
habe ich bei 3 Rispen die Aufbltihtage der einzelnen Bliite notiert, nach 
der Reife jedes Korn einzeln gewogen und daiin das Durchschnitts- 
gewicht der Korner, deren Bliiten sich an deniselben Tage geOffnet 
batten, berechnet. Das Resultat ist folgendes: 


Tabelle 10. 
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< 

mm 

5b 

< 

cfi 

(M 

mm 

5£; 

< 

(M 

mm 

< 

(M 

mm 

(M 

mm 

Bl 
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S3 
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mm 
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ci 
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rnm 

5c 

P 

< 

mm 

Kispe I , . . . 

28,2 

24,0 

23,3 

22,3 



21,1 

19,3 





Rispe 11 . . . 

23,3 

25,2 

24,1 

24,1 

__ 

22,6 

19,0 

— 

— 

Rispe III. . . 

24,8 

24.9 

24,4 

22,1 

23,4 

24,1 

23,1 

17,0 

15,1 

Mittel : 

23,8 

24,8 

23,9 

22,8 

23,4 

22,6 

20,5 

17,0 

15,1 


Hieraus ergibt sich, dass im allgemeinen eine bestiminte Korre- 
lation zwischen diesen Kategorien besteht. Beinerkenswert ist weitor 
die Tatsache, dass die sich zuerst offnenden, am Achsenende sitzenden 
Blliten in den nieisten Fallen nicht die schwersten Korner erzeugen, 
im Gegenteil dies bei den zunachst sitzenden, sich an demselben oder 
am nachsten Tage offnenden Bliiten der Fall ist. Dies lilsst sich aus 
den durchschnittlichen Zahlen in der Tabelle 10 erkennen, und zudem 
kann man das gleiche an jeder Seitenachse leicht sehen. Bei sehr 
kurzeii Seitenachsen mit nur 2 — 3 Bliiten gaben aber die friihgeiiffneten 
am Ende immer die schwersten Korner. Woher dies kommt, weiss ich 
nicht genau; vielleicht ist es auf die mangelhafte Ernahruug am Achsen- 
ende zuriickzufiihren. 

5. Die Befriichtung. 

Ich mbchte zunachst den Bestaubungsvorgaug in der Reisbliite 
kurz schildern. Wenn man, falls die Aussenbedingungen giinstig sind, 
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auf die Narben gerade sich offnender Bluten blickt, so wird man finden, 
dass sie fast imnier bereits mit etwas Pollen belegt sind, so dass sie 
gelblicli erscheinen. So unterliegt es keinem Zweifel, dass in normalen- 
Fallen die Bestanbung schon vor sich gegangen ist, wenn die Spelzen 
sicb geoffnet baben. Nur wann die Bestanbung wirklicb stattfinden 
kann, das ist schwer geuau zu erweisen, aber in der Eispe kOnnen wir 
Yor deni Scbossen keine scbon bestaubten Bluten finden, und ferner 
sogar in den Rispeu uacb dem Scbossen, und zwar sogar in den Bliiten 
mit den zur Spelzenspitze eniporgescbobenen Staubbeuteln — ein Kenu- 
zeicbnen, dass sie dem Bliiben uabe sind — konnten wir keine scbon 
bestiiubten Bliiteii finden. So ist es sebr wabrscbeinlicb, dass die 
Bestanbung gerade vor oder mit dem Offnen stattfindet. 

Aus diesem Gnmde und ferner aus der Tatsacbe, dass zur Zeit 
des (iffnens einige Pollenkorner scbon ausgekeirat und dereu Polleu- 
scblaucbe in die Griffelzellen bineingeschickt sind, ist sicber der' Riick- 
sclilnss zu ziehen, dass der Reis im wesentlicben ein Selbstbefruchter 
ist. Einige Forscher, wie Kornicke (18) und Kiiutb (20), nabmeu 
den Reis als Fremdbefrncbter an. Kornicke sagt; „Der Reis ist also 
Fremdbefrucbter und verhalt sicb bierin aiinlicb wie der Roggen“. Das 
diese Ansiclit unrichtig ist, ist beute ausser Frage; die Beobacbtuugen 
von mb' oder anderen Forscbem, wie v. d. Stok (25), Fruwirtb (9), 
Hector (16), Iso (17), und die ])raktiscben Erfahrungen der Landwirte 
weisen sicber darauf bin. 

Die Frage zu losen, wann nacb dem Aufbliiben die Befrucbtuug 
vor sicb gelit, sind einige weiterc Untcrsucbungeu von mir angestellt 
worden. Icb babe aus den Bliiten, welclie eben sicb offnen, oder je in 
12, 18, 24, 48, 72, 96 Stunden nacb dem Aufbliiben steb.en, ibre I’istille 
eiuzeln genommen und nacb dem Fixieren mit Flemmingscber Losung 
die Entwickelungsvorgange im Einbryosack veriolgt, welcbe knrz w'ie 
folgt. sind (Fig. 30): 

Bei den sicb Offnenden Bluten siebt man eine Eizelle und zwei 
Synergiden am Mikropylenende, diesen gegenubei’stebeud Antipodalzellen, 
und ferner in der Mitte Polkerne. Icb konnte aber aucb in einem 
Prkparat den Pollenscblaucb seben, welcber sicb durcb das Gewebe des 
Nucellus seinen Wog bahnt und auf den oberen Teil des Embry osackes 
trifft. Im wesentbcben erfolgt in diesem Stadium der Befrucbtungs- 
vorgaug uocb niclit, es ist nur das Vorbereitungsstadium fur die Be- 
frucbtung. 

Zwdlf Stunden nacb dem Aufbliiben losen die Synergiden sicb ganz auf, 
die Spermakenie treten in den Embroysack ein und sind entweder nabe 
an der Eizelle sicbtbar, oder scbon mit dem Eikern vereinigt, so dass 
urn die Eizelle scbon die Ausbildung der Haut stattfinden kann. Die 
Antipodalzellen nebmen ibren Platz in der Mitte des Embryosackes, 
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indexn der letztere sich allmahlich vergrdssert. Betreffs der Polkerae 
habe ich in eineni Falle gefunden, dass der primiire hlndospermkeru 
schon ausgebildet, und zwar in vier Kerne gcteilt ist, und in eineiii 
anderen Falle noch nicht ganz. In diesem Stadium betriigt die (tiOssc 
der Eizelle etwa 0,035 X 0,02 mm. Es entspricht gerade der Zeit, wo 
die Befruchtung und die Bildung des primaren Eudospermkernes vor 
sich geheu. 

Nach einem Tage ist die Befruchtung beendet und wir komien die 
Keimanlage deutlich sehen, d. h. der Eikern hat schon begouneii sich 
zu teilen, denn ich konnte deutlich 4 Kerne sehen. In diesem Stadium 
ist dor Embryo ca. 0,045 mm lang und ea. 0,03 mm breit; die Antipodtm 



Fig. :iO. A Kml)ry<*>^a<’k dor obt^n skdi iiUiioinleii liliiton; a Kudo dos I’uHtMi.srhlaviobos. b Syiioi-- 
gidon, c. Eizolle, d rulkerno. e Aiitipodalzol]tMi. It Knibryo iiuch ! 'Pagi* voiu Itliihon. (' Kinliryo 
iiacli 2 Tageu. 1) Euibrya nach :{ Tjigini. 


siiid nodi YOi*haiiden und wenige Endos])ernikerne, weldie von der 
Teiliing des primaren Endospermkerns lierriihren, kiniiien in der Mitte 
des Enibiyosackes gesehen werden. 

Nach 2 Tageu wadist der Embryo allmahlich hei*an und erreicht 
ca. 0,055 X 0,04 mm; die Autipoden sind entweder schon verschwimdeii 
Oder im Wege zu verschwinden. Endospernikerne haben sidi veiniehi’t 
und deren mehrere liegeii an der Wand des Eiiibryosackes bandartig 
verteilt. 

Nach 3 Tagen erreicht die Grosse des Embryo ca. 0,1 X 0,055 mm, 
Autipoden ganz verscliwunden, Endospermkerue immer mehr gewordeii 
und an der Embryosackwand verteilt, Nucellusgewebe fast ganz vom 
Embryosack absorbiert. 

Die eben erwahnten Eutwickelungsvorgange sind ohue Zweifel 
mehr oder weniger verschieden je nach den Aussenbediugungen, insbe- 
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sondere der Temperatur. Die eben erwM,linten sind das Eesultat meiner 
Beobachtungen im August 1909 im Fallc, wo die Ausseubedingungen 
sehr giinstig waren. 

Kurzum, beim Reis findet outer gilnstigen Ausseubedingungen die 
Befruchtung nach etwa 12 Stunden vom Aufbiahen an statt und ist nach 
etwa einem Tage vollstandig zu Ende, so dass die Ausbildung des 
Embryos nud des Endosperms sogleicb ihren Anfang nehmen. 

6. Physiologische Bedeutung des Aufbliihens. 

Wio oben eiwahut, ist die Selbstbefmchtung die Regel beim Reis. 
So tritt natiirlich die Frage auf, ob das Offnen der Spelzen keine Be- 
deutung in der Physiologic des Reises babe, m. a. W., ob das Aufbluheu 
ganz und gar bedeutungslos sei. Um diese I>age zu losen, babe icb in 
den .labren 1908 und 1909 30 Bluten mit Faden zugebunden, um damit 
ihr Offnen zu verhindein. Die Versuche waren alle mit Bluten vor dem 
Schosseri ausgefiibrt, so dass ein Zweifel wegen vorangegangenen (iffnens 
ganz ausgeschaltet ist. Die betreffenden Bluten streckten ebenso wie 
die unbehandelten Bluten ibre Staubfaden, und man konnte durch die 
Spelzen die Staubbeutel seheu, welche an der Spitze der Spelzen sitzen. 
Die Ausbildimg der Komer ging normal vor sich, alle ausser zwei reiften 
vollstandig und die GrOsse und das Gewicht waren ganz ebenso wie 
die der unbehandelten. Aus diesem Grunde ist es klar, dass das Auf- 
bliihen keine physiologische Bedeutung hat. Dies ist nicht iiberraschender, 
wenn wir an die Gerstenformen denkeu, welche gewOhnlich ganz ge- 
schlossen abbllihen. Als der Vorteil des Offnens der Spelzen wiirde 
bier eine Tatsache in Betracht kommen, welche dariu besteht, dass, 
wenn die eigenen Staubbeutel nicht ihre Pollen auszustreuen fahig sind, 
was nicht selten der Fall ist, die betreffenden Narben durch die von 
aiissen herbeikommenden Pollen bestaubt werden kOnnen. 

7. Einfluss des Regenstnrms auf die Befruchtung. 

liber die Beeinflussung der Befruchtung durch Regenstiirme liegt 
seit langerer Zeit die Ansicht vor, dass der Regensturm in erhOhtem 
Mai'se den Fruchtansatz des Reises verhindert. Es wurde aber nicht 
angedeutet, wie diese Hemmungswirkung zutage kommen soli. Man 
mOchte vielleicht denken, dass das Anschlagen der Rispen aneinander 
beim Regensturm eine Verletzung der Bliitenteile hervorruft, so dass 
sie sich nicht mehr befruchten konnen. Aber das ist kaum zu glauben; 
da die eigen tlichen Bliitenteile von festen Spelzen umgeben sind, so ist 
es undenkbar, dass das Anschlagen sie verletzen und sie unfruchtbar 
machen kOnne. Ich halte es fiir richtig, diesen Gegenstand in zwei 
Kategorien zu teilen und jede einzelu zu behandeln. Zunachst wird nnr 
der Sturm beriicksichtigt. Betreffs der die Befruchtung heramenden 



trber das Bluhen des Reises and einige sich daran ankniipfende Erscheinungen. 365 

Wirkung des Sturms vennutete ich anfangs, dass der Sturm cine meclia- 
liische Reizuiig aut* die Bliiten ausiibe, die noch iiicht geschleclitsreifen 
Bliiten zum Offnen zwinge und nach dem Heraustreteu der Staubbeutel 
das Schliessen der Spelzen erfolgt, so dass die betr*offenden Narben 
niemals bestaubt werden kdnnen. Diese Ansiclit fiilirte ich aiis der 
Erfalirung von v. Tschermak (27), Kornicke (18) ii. a. an, welchc 
darin besteht, dass der Roggen iiifolge meclianischen Reizes seine Spelzen 
leiclit offnet. Zu erkennen, ob diese Ansiclit riclitig sei, oder ob 
irgend andere Ursaclien vorliegen, babe ich im Jalire 1911 einige Unter- 
suchungen ausgefulirt, welche im wesentlichen im klinstlichen Ansclilagen 
der Rispeii bestanden. Das Anschlagen gcscliah in dei* Weise, dass 
drei geschlechtsreife Rispen jede 80 Miimten von 8 Uhr A. M. bis 
3^/2 Uhr P. M., gegen ein Papier je 300 nial ziemlich stark geschlagen 
und daim die sich dffnenden Bliiten gezahlt vnirden. Das Resultat ist 
folgendes: 

Tabelle 11. 
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Anzahl der sich offnenden 

Anzahl der sich tiffnendeu 
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Bliiten 
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Anschlagen 

Anschlagen 

Anschlagen 

Anschlagen 

8 A. M. 

0 

0 

0 
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0 

0 

0 

0 

9 „ 

0 

0 

0 

0 

9'/. „ 

0 

0 

0 
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10 

0 

0 

0 

0 

lO'/a „ 

0 

3 

0 

0 

11 

5 

7 

4 

4 

ll’/2 

10 

10 

7 

7 

Mittagf 

57 

57 

— 

— 

12' l„ P. M. 

— 

— 

21 

24 

1 

56 

56 


— 

l‘/2 . 

48 

36 

37 

38 

2 „ 

20 

13 



2 V 2 . 

8 

8 

29 

29 

3 « 

3 

3 

— 

— 

^^2 n 

0 

1 0 

14 

14 


Die hier oft in Betracht kommende geringere Anzahl der offenen 
Bliiten nach dem Anschlagen im Vergleich mit denen vor dem An- 
schlagen riihrt daher, dass einige Bliiten wahrend des Anschlagens sich 
schlossen. In diesen zwei Tagen fingen die Bliiten von 11 Uhr A. M, 
an sich zu Offnen, von 8 Uhr A. M. bis zu dieser Zeit staiideu sie gerade 
vor dem Offnen. Trotzdem iibte das Anschlagen auf das t)tfnen keinen 
Einfluss aus und selbst nach dem Eintritt des ()ffnens waren keine Ein- 
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fliisse des AnscUagens sichtbar. In der obigen Tabelle seben wir einige 
Falle, wo die Anzahl der offenen Bluten grosser nach dem Anschlagen 
als vor demselben ist, aber dies mag durcb den natiirlichen Offnungs- 
verlauf hervorgerufen sein und ist daher nicbt die Folge des Anschlagens. 
Im Vergleich des natiirlich, vom Sturm bewirkten Anschlagens mit dem, 
welches von mir klinstlich hervorgerufen wurde, kann man sogleich an- 
nehmen, dass im ersten Falle die Wirkung schlaff und fortdauemd ist 
und im letzten heftig und unterbrechend. Trotz dieses Unterschieds 
wurde es nicht unrichtig sein, ans der hervorgegangenen Tatsache den 
Ruckschlnss zu ziehen, dass in der Natur auch die Wirkung des Sturmes 
auf das Offnen der Eeisbliiten fast keine Rolle spielt. Meine oben erwahnte 
Vermutuug beziiglich eines Einflusses des Sturmes auf die Befruchtung 
muss aus diesem Grunde verneint werden. 

Ich machte ferner uber den Einfluss des Anschlagens auf die KOmer- 
bildung der Bluten, besonders der jeweiligen offenen Bluten, einige Be- 
obachtungen. Als Vcrsuchsmaterial verwandte ich die eben erwS,hnten 
drei Rispen und wShlte ausserdem zur KontroIIe funf Rispen aus, welche 
offenbar iiri gleichen Entwickelungsstadium zu sein schienen. Die Er- 
gebnisse waren folgende: 

Tabelle 12. 
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Korner 
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( llispe J 

1 . II 

116 

119 

67 

64 

35 

53 

23 

27 

12 

26 


Rispe I 

91 

40 

— 


— 


. II 

98 

70 

— 

__ 


Unbehandelt ^ 

.,*ni 

69 

29 

— 

— 1 



« IV 

74 

46 

— 

— 

— 


1 . V 

87 

43 

— 

j 

— 


Die Zahlenverhaitnisse der wohlausgebildeten KOmer zur Zahl der 
Bluten an der einzehien Rispe betrhgt etwa 50 **/o, sowohl bei den 
wShrend des Anschlages sich Offnenden Bluten, als auch bei den un- 
behandelten Rispen. So kOnnen wir daraus sicher den Schluss ziehen, 
dass das kftnstliche Anschlagen in der Weise meiner Versuche weder 
auf die Befruchtung der zur Zeit geschlossenen noeh der offenen Bliiten 
eine Hemmungswirkung ausubt. Wahrscheinlich gilt das gleiche auch 
bei dem natiirlichen Anschlagen in der freien Natur. 

Aus dem Gesagten mochte ich hervorheben, dass die schSdliche 
Wirkung des Sturms vielleicht nur auf die mechanischen Hindemisse, 
z. B. die Lagerung der Halnie, das Brechen der Rispenhste usw. zurfick- 
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zufiihreii ist. Man sagt, dass nach dem Sturm die Reisrispeu (ifters 
ganz weisslicli werden, was meines Erachtens darauf zuruckzufiilu'en ist, 
dass der Stengel dabei mechaniscli beeintrlichtigt und die Wasserzutiilirung 
zur Rispe gestbrt wird. AVas die seit langem geglaubte Aiisiclit, dass 
der Regensturm in erhbhtem Mafse den Erucbtaiisatz des Reises scliiidige, 
anbelangt, so bin ich der Meinung, dass nielit der einiache Sturm, 
sondern der Regen bierbei eine wichtige Rolle spielt, wie naclistelieud 
mehrfacb betont werden wird. 

Wie sclion erwalint, (iffnen sich die Reisbluten sogar beim Regen, 
wenn die Temperatur gentigend hoch ist. Bemerkenswert ist, dass in 
den beim Regen sich offnenden Bliiten man dfters dereii iiiehrere mit 
ganz ungeplatzten Staubbeuteln sieht. Am 20. August 1909, nachmittags 
1 Uhr, habe ich zum ersten Male cine interessante Beobachtung gemacht. 
Dieseii Tag war der Himmel ganz mit Wolken bedeckt und yon Zcit 
zu Zeit regnete es; wdr hatteii sehr triibes Wetter. Der Reis im Glas- 
haus ergab trotzdem mehrere offenc Bliiten, in w^elclien die Staubbeiitel 
vollstandig platzten und die Narben mit Pollen gelblich iiberdeckt waren. 
Zur selben Zeit verhielten sich die Bliiten in der freien Natur ganz 
anders. Mehrere Bliiten oftneten sich auch liier, die Staubbeiitel traten 
aus den Spelzen hervor, aber der Bliiten mit ganz ungeplatzten 
Staubbeuteln w^aren sehr viele, ja sie betrugen etw a 80 %, darum batten 
viele Bliiten zurzeit unbestaubte Narben. Ich habe diesc mit ungeplatzten 
Staubbeuteln versehenen Bliiten niarkiert und in der Sclinittzeit ge- 
funden, dass fast alle von ihnen nur taube Friichte lieferton. Nach 
dieser Zeit habe ich haufig den Aufbliihvoigang beim Regen zu be- 
obachten Gelegenheit gehabt und Aualoges in alien Fallen gefunden. 
Diese Tatsache reicht aus. uns dariiber aufzuklaren, dass. wenn zur 
Bliihzeit das Wetter wurm und sehr feucht ist, die Befruchtung, bczw. 
die Kdrnerbildung in erhohtem Mafse geschadigt werden iniissen. Dass 
zum Platzen der Staubbeiitel eine gewisse Wasserverdunstung crforder- 
lich ist, sei es, dass diese auf hygroskopischen Mechanismus Oder Ko- 
hasionsmechanismus zuruckzufiihren, ist von mehreren Auloren festgestellt 
w^orden, so dass das Ungeplatztbleiben der Staubbeiitel beim Regen 
nichts Auffallendes ist. 

Endlich w^ill ich nicht versaumen, iiber die Beziehuiig der Tem- 
peratur zum Platzen der Staubbeutel bezw. zur Befruchtung aufmerksam 
zu machen. Wenn die Lufttemperatur iinter eine bestiiiimte Grenze 
herabsinkt, scheint es w\ahrscheinlich, dass das Platzen der Beutel bezw. 
die Befruchtung nicht iiiehr vor sich gehen kdnnen. Nach meinen Be- 
obachtungen liegt diese Grenze bei etwa 20 ® C. Selbst bei wohlaus- 
gebildeten Beuteln, welche aus ihrer Form und Farbe erkennbar sind, 
tritt das Platzen haufig nicht ein, wenn die Temperatur niedrig ist. 
Bei hdherer Temperatur platzen gewohnlich alle Beutel in einer Bliite, 
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wahrend bei niedrigerer Temperatur sogar in einer Blttte mit schon be-" 
stS^ubten Narben einige Bentel ungeplatzt blelben. So mSchte ich her- 
vorheben, dass, wenn die niedrige Temperatur bei der Bliihzeit in er- 
hbhteni Mafse den Fruchtansatz beeinti-achtigt, dies 'wenigstens zum , 
Teil aus diesem Grunde erkiart werden kbnnte. Aber in diesein Falle, 
d. h. bei niedriger Temperatui-, warden die Keimnng des Pollens oder 
die Befruehtungsvorgange nicht mehr vor sich gehen, obwohl die Bentel 
wohl geplatzt und also wohl bestaubt sind. 

Dass bei niedriger Temperatur der Befruchtungsakt in grbsstem 
Malse gehindert wird, selbst wenn Pollen . reichlich auf die Narben 
gefallen ist, beweist zur Genuge die Beobachtung im Jahre 1913. 
Wie schon erwahnt. war es in diesem Jahre besonders bei der Auf- 
bliihzeit des Reises ausserordentlich kalt, was die fblgende Tabelle 
fibersichtlich zeigt. 

Tabelle 13. 


Tage 

Maximum 

Minimum 

Mittel 

Tage 

Maxi- 

mum 

Mini- 

mum 

Mittel 

20. Aug. 1913 

21,7 

13,8 

17,50 

31. Aug. 1913 

17,9 

13,6 

15,42 

21. 

»i 

22,2 

12,1 

17,09 

1. Sept. 

11 

21,4 

13,4 

16,86 

22. 

.. V 

22,6 

10,2 

16,46 

2. „ 

11 

23,1 

10,0 

16,70 

23. 

w r 

23,6 

11,0 

17,05 

3. , 

11 

19,0 

llil 

15,63 

24. 

11 11 

19,8 

14,0 

16,91 

4. „ 

11 

17,2 

12,2 

15,01 

25. 

11 ?1 

18,5 

16,4 

17,45 

5. „ 

„ 

19,0 

10,6 

14,85 

26. 

1? 11 

23,4 

15,9 

19,10 

6. „ 

n 

19,0 

10,2 

15,13 

27. 

11 11 

17,1 

15,0 

16,47 

7. „ 

11 

23,4 

lli4 

. 17,48 

28. 

» n 

22,0 

14,9 

18,04 

fi. . 

11 

25,0 

11,4 

17,58 

29. 


22,8 

14,6 

18,87 


11 

21,1 

8,6 

14,86 

30. 

V 11 

18,9 

33,5 

16,25 

10. , 

11 

17,8 

8,6 

13,35 


Zu dieser Zeit ■waren der sich bffnenden Bliiten sehr wenige, und 
sogar in geoffneten Bliiten blieben die meisten Staubbeutel ungeplatzt, 
und femer lieferten sogar von den Bliiten mit bestaubten Narben viele 
keine Friichte. Das Beobachtungsresultat auf S. 369 beweist am klarsten 
diese Tatsache und es ist aucli einleuchtend aus meinen Zahlungen der 
tauben Friichte an sechs Rispen von im Zimmer gebautem Reis, welche 
folgendes Resultat gaben. 

(Siehe TabeUe 14 S. 369.) 

Ich mSchte hier weiter einen praktischen Nachweis fflr die schad- 
liche Wirkung der Kaite auf den Fruchtansatz erwahnen. Im Jahre 
1913 gab es wegen der ausserordentlichen Eaite eine grosse Missemte 
des Reises durch das ganze nSrdliche Japan. Merkwhrdigerweise gab 
es aber innerhalb einer Dorfgemeinde an einem bestimmten Orte eine 
normale Emte, wahrend an einem andem die Ernte ganz fehlte. Der 
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erstere Ort war von dem derzeit lierrschenden kalten Siidwind durcli 
Berg und Wald geschiitzt, wahrend der letztere dieseiu direkt aiisgesetzt 
war. Dies erklart zur Geniige, wie die Kalte aiif den Fruclitansatz 
einen grossen Einfluss ausiiben kann. 


Tabelle 14. 


Rispen 

Gesamtzahl 
der tauben 
Fruchte 

Ohne Pollen 

auf Narben 

Mit sehr 
geringen Pollen 
auf Narben 

Mit reicliiichen 
Pollen auf 
Narben 

I 

12 

9 

3 

0 

.11 

11 

9 

2 

0 

III 

19 

12 

3 

4 

IV 

12 

8 

4 

0 

V 

19 

11 

6 

2 

VI 

11 

8 

1 

2 


iJber die Beziehiing der Temperatur zur Pollenkeiiimiig und dcii 
Befruchtungsvorgaugeu niiissen weitere Uiitersucliimgen abgewartet 
werden. 

8. Die Fremdbefruchtung. 

Der Reis, wie oben betont wurde, ist als Regel auf Selbstbe- 
fruchtung eiugericlitet, aber die Frenidbefruclitung ist keiueswegs aus- 
geschaltet. Die Fremdbefruchtung kommt meiiies Erachteiis olme 
Zweifel in dem Falle vor, wo die Beutel bei offenen Bluten nicht geplatzt 
sind, so dass die Selbstbestaubung nicht vorkommen kann. Ich habe 
schon darauf hinge wiesen, dass beim Regen oder bci iiiedriger Temi)e- 
ratur das Platzen der Beutel schwer vor sich geht. Im Jahre 1910 
habe ich, um festzustellen, wieweit das Geschlossenbleiben der Beutel 
bei offenen Bluten stattfinden kann, einige Beobachtimgen gemacht, 
welche in der Weise angestellt warden, dass zweimal, vom 20. bis zum 
27. August resp. vom 1. September bis zum 2. Oktober, je bei 8 Pflaiizen 
die Anzahl der offenen Bluten, und zwar auch der Bluten mit geschlossenen 
Beuteln beobachtet wurde und es hat sich unerwartet ergeben, dass die 
Anzahl der Bluten mit geschlossenen Beuteln zienilich bedeutend ist. 
Beim Regen, wie oben erwaimt, bleiben inehr Beutel geschlossen, 
aber sogar bei klarem und warmem Wetter finden sich nicht wenige 
Bluten mit geschlossenen Beuteln. Bemerkenswert ist es, dass im ersten 
Falle das Geschlossensein sogar bei wohlausgebildeten Beuteln vorkojumt, 
wS^hrend im letzten Falle es sich fast imnier nur bei den nicht wohl- 
ausgebildeten Beuteln zeigt, welche in sonst vollkommenen Bliiten 
manchmal zu sehen sind. Nachstehend sei als ein Beispiel die Folge 
meiner Beobachtungen wahrend der Zeit vom 20. bis zum 27. August 
mitgeteilt. 









B = offene Bluten. — '-) S = gfeschlossene Staubbeutel. — s) T = Temperatur. — *) F = Feuchtigkeit. 
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Tabelle 15. 
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Vorstehende Tabellen deuten ohne Zweifel darauf bin, dass selbst 
in der Zeit, wo es zieinlich warm nnd trocken ist, die Anzalil der ge- 
schlossenen Beutel nicht unbedeulend ist. 

Ich will ferner, ohne Beachtung von Temperatni- nnd Feuchtigkeit, 
die Zahlenangaben von den sich offnenden Bliiten und den mit un- 
geplatzten Beuteln wahrend nieiner Beobachtungsdauei' wie iolgt zu- 
sammeniassen. 

Tabelle 17. 


Tage 

B>) 

1 

S'^) 

Tage 

! B 

I ; 

1 ^ 

1 

Tage 

i 

B 

S 


Tage 

l“i 

S 

20. Aug. 1010 

14 

1 

3. Sept. 1910 

343 

90 

13. Sept. 1910 

35 

35 

23. Sept. 1910 

i 

85 

56 

21. „ 

90 

1 

4. 


tt 

119 

29 

14. 

>1 

t' 

184 

il39 

24. 

t, 

jlSO 

1105 

22. „ 

32 

4 

5. 

„ 


1177 

103 

15. 



104 

I S9 

25. 

tt tt 

5 

; & 

23. „ „ 

226 i 

12 

6. 


r 

1368 

102 

16. 

„ 

tt 

82 

1 78 

26. 

t’ tt 

2 

i ^ 

24. „ „ 

|228 

13 

7. 

,, 

11 

153 

96 

17. 

tt 

« 

; 34j 

34 

27. 

tt tt 

87' 

87 

25. „ „ 

175 

18 

8. 

„ 

,, j 

294 

100 

18. 



37| 

1 32 

28. 

n <1 

1 

63 

20. „ 

191 

28 

9. 

It 

tt : 

319 

115 

19. 

tt 

tt 

113 

104 

29. 

tt It 

' 45 

! 39 

27 

109 

5 

10. 

’t 

,, 

281 

100 

20. 

tt 

,, 

43 1 

39 

30. 


' 86 

86 

1. Sept. 1910 

i 

21 

11. 

?t 

,, j 

85 

36 

21. 


^t '' 

231 

21 

1. 

Okt. 1910 1 

37 

35 

2. „ 

1326 

110 

12. 

It 

.. 1 

2 

2 

22. 

... 

tt i 

17| 

14 

2. 

i 

6 

6 


In vorstehender Tabelle sieht man, dass der Bliiten mit geschlossenen 
Benteln mit der Zeit immcr mehr werden. Das kommt einerseits dahei’, 
dass die niedrige Temperatur, wie erwiihnt, das Platzen der Beutel ver- 
hindeit und auch andereiseits, dass ans denselben rmstiindeu die Beutel 
nicht wohl ausgebildet sind, was deren Geschlossenbleiben zui' Folge 
hat. Man kann wohl leicht sehen, dass die Beutel mit den Tagen 
immer kleiner und eingeschrumpfter werden. 

Aus diesen Elrgcbnissen meiner Beobachtungen muss als sicher 
festgestellt werden, dass die geschlossenen Beutel in der Tat in nicht 
unbedeutender Zahl vorkommen, sei es entwedei' wegen nicht voll- 
kommener Ausbildung der Beutel oder wegen ungiinstiger Aussen- 
bedingungen. Wenn man dies zugibt, muss man naturlich auch aii- 
nehmeu, dass die Fremdbefruchtung in gewissem Grade vorkommen 
muss. Im E'alle, wo die geschlossenen Beutel von ungunstigen Aussen- 
bedingungen heriiihren, kameu die fremden Pollen naturlich auch wenigei' 
herbei oder, obwohl die frernde Bestaubung eintreten khnute, wiirde die 
Befruchtung nicht wohl stattfinden konnen. E'alls hingegen bei giinstigeu 
Aussenbedingungen gcschlosscne Beutel sich finden, so kann freilich die 
Fremdbefruchtnng leicht vorkommen, weil die Narben hier dem fremden 
Pollen unbehindert ausgesetzt sind und auch die Befruchtuugsvorgange 
hier am beguemsten vor sich gehen kOnnen. Glucklicherweise oft'nen 

B = offene Bliiten. ■— 2 ^ S = geschlossene Staubbeutel. 
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sicli, wie erwahnt, unter guiistigen Verhaitnissen, d. i. bei hbherer 
Teniperatur und Trockenbeit, die meisten Beutel, wobei dann natiirlich 
die Fremdbefruchtuug nicht so stark eintretoii kann. 

Als einen einwandfreien Beleg ftir die Moglicbkeit der Fremd- 
befruchtiing beim Eeis wahle ich ein Beispiel ineiner Beobaclitungeu 
aus. Ich habe seit 1909 iiii Glashaiis eine bimtblattrige, rotgrannige 
Sippe Keis angebaut, welclie von inir aus einer Landsoite „Akage“ ge- 
trennt und rein verinehrt worden ist. Neben dieser Sippe wurde eine 
griinblattrige, violettgrannige Sorte gebaut. Ini Jahre 1912 fand ich 
unter der bunti)iattrigen, rotgrannigen Sippe eine griinblattrige, violett- 
graunige Pflanze. Diese wurde im Jahre 1913 getrennt einer ein- 
gehenden IJntersuchung unterworfen. Es zeigte sich hier eine norinale 
Mendelsche Spaltung init dein Zahlenverhaltnisse von griinblattrigen 
3 : buntblattrigen 1 und violettgi'annigen 3 : rotgrannigen 1. Dies zeigt 
am klarsten, dass im Jahre 1911 die betreffende Bliite einer Fremd- 
befruchtung ausgesetzt war. (Jber das genetische Verhalten dieser 
Sippe will ich in einer besonderen Arbeit Mitteilung machen. Krauss 
(19) und Hector (16) sagen auch, dass der Reis im w-esentlicheu ein 
Selbstbefruchter ist, aber die Fremdbefruchtuug nicht ganz dabei aus- 
geschaltet ist. Der letztere hat einige Beobachtungen von stattgefundener 
Fremdbefru(ditung initgeteilt. 

9. Veranderungen des Distills iiach dein Aufbliiheii. 

Nach dem Aufbltihen und der darauf folgendeu Befruchtiing finden 
verschiedouartige Veranderungen an Fruclitknoten, Grriffel und Narben 
statt. Nachstehend werdeu diese Ei'scheinungen im Falle, wo die 
Aussenbedingungen giinstig sind, kurz initgeteilt. 

Die Narben zeigen, innerhalb zwei Tagen nach dem Aufbltihen, 
keine iienuenswerten Veranderungen; am dritten Tage beginnen sie ihre 
Farbe etwas zu andern und w^erden meist gelbbraunlich, dann troc.ken 
und verwelken am ftinften Tage. 

Die Griffel bleiben an der Basis innerhalb 2 Tagen nach dem 
Aufbluhen unverandert, der obere Teil beginnt dagegen nacli 1 Tage 
schon zu vertrockneii, nach 3 Tagen wird das Vertrockneu allmahlich 
auffailig, sie werdeu gelbbraunlich und hangen nach 4 Tagen ganz herab. 
Die herabhangenden Griffel bleiben entweder lange am Fruclitknoten 
anhaften oder werden sogleich davon frei. 

Die Fruchtknoten zeigen schon einen Tag nach dem Aufbluhen 
einiges Wachstum. So beginnt der Fruchtknoten, welcher bisher etwa 
in der Mitte des von den Spelzen umschlossenen Eaiims lag, sich gegen 
die innere Spelze zu neigen, bis er mit derselben in Bertihrimg kommt. 
Diese Neigung der Fruchtknoten ist ein sicheres Merkmal, welches die 
Beendigung der Befruchtung kennzeichnet. Dann wMist der Frucht- 
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knoten fortlaufeiid der innereu Spelze entlaiig, bis er die Spelzeuspitze 
erreicht. In diesem Stadium ist er in der Breite noch iiicht wolil- 
ausgebildet und in der den ausseren Spelzen gegeiiiiberstelioudeii Seite 
bogenartig gekrummt. bedart* etwa 11 Tage, bis er den Si)elzrauni 
ganz erflillt. Der Teil des Friiclitknoteus, welclier am letzten seine 
Ausbildmig beendet, ist immer an einer Stelle etwas oberhalb des Em- 
bryos. Diese Stelle entspriclit der Lage, welclie bei der Ileife ot‘t eiuen 
weissen meliligen Anblick aufweist und gewbliiilich in Japan als „Hara- 
ziro'‘ bezeiclinet wird. Der Tnhalt des Fruclitknoteiis ist aniangs wilssrig, 
aber iiacli etwa 11 Tagen wird er railchig, und mikroskopiselie IJntei*- 
sucliungen lassen erkennen, dass vieleckige einfachc Starkekorner oiniger- 
massen darin sich suspendieren und auch hier und da die Anlage der 
zusammengesetzten Starkekorner sich zeigt. 

Schlussfolgerungeii. 

Die vorliegende Arbeit umfasst so mannigfaltige Piiukte, dass es 
kaum moglich ist, sie hier ausfuhrlich hervorzuheben, deshalb muss 
ich inich daniit begniigen, daraus die wichtigsten auszuziehcn und 
folgendermassen zusainmeuzufassen. 

1. Jeder Bltitenteil des Reises, der Griffel aiisgenomineiu erreicht 
seinen hochsten Punkt der Entwickelung in etwa 5 Tagen vor dem 
Schossen. 

2. Der Reis zeigt als Regel offene Bltiten, aber unter ungunstigen 
Bedingungen blliht er manchmal kleistogamisch ab. 

Der Winkel, mil w^elcliem die Spelzen in ilirer libchsten Aussi)reizung 
klaffeu, ist moistens ca. 

4. Der gauze Zeitraum, in welchem die S])elzeu offeii bleiben, ist 
unter normalen Ausscnbedingungen IV 2 — ^Stunden. Niedere 
Temporatur und Nasse verl^ngern diese Zeitdauer. 

5. Das Wiederiimgj*ciieu der gctreunten Spelzen kanii ca. 4 Tage uacli 
deiu Schliessen beginiieii und in ca. 7 Tagen beendet sein. 

b. Die Bestaubung ist keiiieswegs erforderlicli flir das Schliessen der 
Spelzen. 

7. Die Befruchtung ist notwendig fiir das Wiederumgreifen der Si)elzen, 
und auch ohne Befruchtung verlieren selbst die noch nicht gebffneten 
Bliiten ihre hakiggreifende Kraft. 

8. Das Offnen der Bliiten ist auf das Anscliwellen der Schuppchen 
zuriickzufiihren, welche dann etwa urns Dreifache Aordickt werden. 

9. Beim Bliihen strecken sich die Staubf^den um das Fiinffache ihier 
Lange, w^ahrend ihre Breite sich im wesentlichen nicht findert. 

10. Das Pistill ist beim Bliihen keinen nennenswerten Anderungen 
unterworfen, ausgenommen, dass die Nai’benaste sich seitlich aus- 
breiten. 

25 
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11. Unter nomalen Bedingungen beginnt das Aufbltthen um 9 Uhr A. M. 
Oder mittags und endet urn 3 Uhr P. M. 

12. Falls die Aussenbedingungen gunstig siud, ist die Aufbl&hdauer 
innerhalb eines Tages eine kiirzere und im umgekehrten Falle eine 
langere. 

13. Die Minimumtemperatur fiir das Bliihen ist etwa 15® C. 

14. Die Optimumtemperatur ist 35 — 40® C., je hOher in der Natnr 
die Temperatur, desto lebhafter das Aufbliihen. 

15. Die Maximumtemperatur ist etwa 50® G., wenn die Temperatur in 
der Zeit des Aufbliihens in Betracht genommen wird. 

10. Das Aufbliihen geht sogar bei hoherer Feuchtigkeit in fast ge- 
wOhnlicher Weise vor sich, wenn die Temperatur gentigend hoch ist. 

17. Das Licht iibt keine direkte Wirkung auf das Aufbltthen aus. 

18. Die sich frtth offnenden Blttten liefern im allgemeiuen schwerere 
Kttrner und die spatbltihenden leichtere. 

19. Die Bestaubung findet gerade vor Oder mit dem Offnen statt und 
so ist der Keis im wesentlichen ein Selbstbefruchter. 

20. Unter gnnstigen Bedingungen findet die Befruchtuug nach etwa 
12 Stunden vom Aufbltthen an statt und nach etwa 1 Tage ist sie 
vollstandig beendet. 

21. Das Offnen der Spelzen bietet keinen absoluten physiologischen 
Vorteil. Die Frttchte kOnnen sich auch bei erzwungen geschlossenen 
Spelzen so gut wie sonst ausbilden. 

22. Die schadliche Wirkung des Sturms auf die Pflanzen ist vielleiclit 
nur auf mechanische Hindernisse zurttckzufiihren. 

23. Bei selir feuchtera Wetter bleiben mehr Staubbeutel nicht ge- 
platzt, was die Befruchtung in erhtthtem Mafse stort. 

24. Das Analoge gilt auch bei niedriger Temperatur fttr den Reis. 

25. Bei niedriger Temperatur wird der Befruchtungsakt im gibssten 
Mafse gehindert, sogar wenn Pollen reichlich auf die Narben 
gefallen ist. 

20. Fremdbefruchtung kann oft beiin Reis vorkommen, wenn die Beutel 
einer Blttte ungeplatzt bleiben, sei es entweder wegen nicht voll- 
kommeuer Ausbildung der Beutel Oder wegen ungttnstiger Aussen- 
bedingungeu. 

27. Die Fruchtknoten, wenn befruchtet, neigen sich in etwa 1 Tage 
gegen die inneren Spelzen, dann wachsen sie fortlaufend, bis sie die 
Spelzenspitze erreichen. Der Teil der Fruchtknoten, welcher am 
letzten seine Ausbildung beendet, ist immer an der Stelle etwas 
oberhalb des Embryos. 


Schliesslich mochte ich nicht versttumen, Herm Prof. Dr. 0. Fruwirth 
meinen Dank dafttr auszusprechen, dass er mir gtttigst seine auf das 
Aufbltthen der G-etreidearten bezttgUchen Arbeiten ttbersandt hat und 
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auch diesen Aufsatz sorgfaitig durcligelesen und inir dazu wertvolle 
Winke gegeben liat. 
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Zur Genetik der Samen von Phaseolus vulgaris. 

Von 

Dr. Birger Kajanus, Landskrona (Schweden). 


Seit (Iciii Jahre 1910 babe icb iiiich in kleinereni Mafsstabe mil 
Buschbohneii beschaftigt, sowobl zuchteriscb wie botanisch, uiid dabei 
in letzter Hiiisiclit besouders die Samentarbe studiert. Da icb weoen 
erweitertt‘r Arbeit niit andei'en Pflanzeii ineine botaniscben Beobacbtungeu 
an Pbaseolns nicbt weiter veiiolgc, bringe i(*b jetzt eine kurzc Zu- 
saininenfassuiig dorselben. 

Die aiitanglicb aus verscbiedenen Handelssorten ausgcleseneu 
Sainen wurden ans Mnstern sortiert, die in A\'eibullsbolni von ncbenein- 
ander gelegenen Versucbsparzellen geerntet worden waren. In saint- 
licbeii besprocbcneii Kultnren bandelt es sicb iini i^flanzen, die nicbt 
isoiiert warden; Bastardierimg konnte dalier wiederbolt eintreten. 

Die im Text vorkoniincnden Angaben von C(/ mit nacbt’olgenden 
Zablen bezieben sicb anf das kleine vorznglicbe Karbenbucb von 
Klincksieck and Valette.^) 

1. (lier eiiiige Spaltungen (wnlirscheinlich) iiach spontaiier 

Bastardieruiig. 

1. Nacb einem orangebraun ((JO 127) inarniorierten Sainen ans der 
Sorte Barbes (Samen gelb CC 216) wnrde 1911 eine ITlanze mit 
orangebraan (DC 102) niarmorierten Sainen gezogen. Diese ergab 
8 Pflanzeii mit orangebraun niarmorierten and 3 Pflanzen mit gleicb- 
miissig orangebraunen (CC 102) Samen. Ks trat demnacb Spaltnng im 
Verhaltnisse 3 ; 1 ein, wobei Marmorierung liber gleicbmassige Pigmen- 
tierung dominierte. Die Marmorierung ist also in diesem Falle sowobl 
homo- wie beterozygotisch bedingt. 

2. Naeh einem typischen Samen aus der Sorte Mei'veille de Vitry 
= Parisien (Samen violett marmorieitCC 554) wurde 1911 eine Pflanze 
mit ahnlicben Samen gezogen. Von den Nachkommen dieser Pflanze 
batten 52 Individuen violett marmorierte und 12 Individueri weisse 

0 P. Klincksieck et Th. Valette, Code des Couleiirs. Paris 1908. 
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Sameii. Hier hat man wohl mit einfacher Mendelspaltung in beziig auf 
einen Faktor fhr violette Marmorierung zu tun. 

3. Nach einer Pflanze, dereii Abstanimung, Entwickelung und 
Habitus mit der unter Nr. 2 behandelten Mutteri)flanze ubereinstimmt, 
wurden 10 Pflanzen mit violett marmorierten und 4 Pflanzen mit weissen 
Samen gezogen. Dieselbe Auseinandersetzung gilt hier wie dort. 

4. Nach einem schwarz marmorierten Samen aus der Sorte M^tis 
(Samen halb schwarz, halb weiss) wurde 1911 eine Pflanze mit schwarz 
marmorierten Samen gezogen. Die Nachkommenschaft dieser Pflanze 
teilte sich in 30 Individuen mit gleichmassig schwarzen, schwarzbraunen, 
dunkelgrunen, hellbraunen (OC 142) oder violettbraunen Samen, in 
32 Individuen mit schwarz, hellbraun oder violettbraun marmorierten und 
in 26 Individuen mit weissen Samen. Nach der z. B. von v. Tschermak*) 
verteidigten Ansicht sollte hier das Verhaltnis 6 gleichmassig pigmen- 
tiert : 6 marmoriert ; 4 weiss vorliegen, welches nach der Hypothese da- 
diirch zustaiide kommt, dass einer der Eltern einen Marmorierungsfaktor 
enthalt, der sich aber nur in heterozygotischem Zustaiide bei gleich- 
zeitigem Vorhandensein eines Pigmentfaktors zeigen kann. Dass die 
marmorierten Samentypen in diesem und ahnlichen Fallen einen hetero- 
zygotischen Oharakter haben, scheint sicher zu sein, dagegen finde ich 
es zweifelhaft, ob die Marmorierung hierbei durch einen besonderen 
Marmorierungsfaktor bedingt wird. Man kann m. E. ebensogut annehmen, 
dass die Marmorierung gerade durch die Heterozygotie hervorgerufen 
wird, ev. in tibereinstimmung mit der Ansicht Plates/^) dass derjenige 
Faktor, wclcher heterozygotisch die Marmorierung bewdrkt, ein * Ver- 
teiluagsfaktor ist, der in homozygotischem Zustande gleichmiissige 
Farbung mitfuhrt. Iiidessen kann ich Plate nicht beistimmen, wenn 
er in der Marmorierung der Bohnen iiberhaupt ein Beispiel schwankender 
Potenz ein und desselben Faktors sieht, der bei homozygotischer Mar- 
morierung nur schwacher wirken sollte. Die konstante Marmorierung 
bildet verschiedene Koiifigurationstypen, die sogar gleichzeitig auftreten 
konnen (Marmorierung und Streifung) — vgl. S. 380 Nr. 10 — was ja 
fiir das Vorhandensein verschiedener Anlagen spricht; die inkonstaiite 
Marmorierung dagegen vertritt immer ein und denselben Zeichnuiigs- 
typus. Feruer weichen die Farbennuancen der konstanten Marmorierung 
von denjenigen der inkonstanten ab. Schliesslich liegt die Sache nicht 
immer so, wie Plate es ausdriickt, dass im Falle einer konstanten 
Marmorierung der betreffende Faktor „selbst im Duplexstadium keine 
gleichniassige Pigmentierung hervon*uft“, womit er offenbar meint, dass 
beim Fehlen des Faktors die entsprechende Farbe gar nicht erscheint, 

E. vonTschermak, Bastardierungsversuche an Levkojen, Erbsen und Bohnen 
mit RUcksicht auf die Faktorenlehre. Zeitschr. f. indukt. Abst. u. Vererb. Bd. 7, 1912. 

*) L. Plate, Vererbungslehre. Leipzig 1913, S, 125. 
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sondern es kann sicli bisweilen in der Weise vcrhalten, dass die Mar- 
inorierung gegen die gleichmassige Verbreituiig derselben Farbe doininiert, 
wie z. B. aus deni S. 377 als Nr. 1 angefiihrteii Falle liervorgelit. Gegen 
die Zuriickfiihrung der bei inkoustanter Marrnorierung vorkonuneiideii 
Spaltuiigen auf das von SliulP) laiizierte Verlialtnis d:G:4 bin 
icli ziemlich skeptisch in Anbetracbt der grossen talsachliclien Ab- 
weichungen in verschiedencn Fallen (vgl. z. B. uiiteii Nr. 5 — 9, feriier 
Y. Tscherinak).^) 

5. Nach einer Pflanze derselben Abstainnmng, Eiitwickelung luid 
Habitus wie die unter Nr. 4 erwahnte Mutterpflanze erliielt icli 15 Pflaiizcn 
mit gleiclimassig scbwarzen, scliwarzbrauneii, dunkelgrimen, hellbrauneii 
Oder violettbranneii Sainen, 18 Pflanzen init schwarz, liellbraun odei* 
violettbraun rnariiiorieiten und 11 Pflanzen mit weisseii Samen. Aus- 
einandersetzung wie bei Nr. 4. 

6. Nach einer Pflanze von gleicher Abstammung, Eiitwickelung 
und Habitus wie die unter Nr. 4 und 5 behandelten Mutterpflaiizeii 
wurden 31 Pflanzen mit gleiclimassig schwarzen, grunbraiinen Oder liell- 
braunen Samen, 35 Pflanzen mit schwarz Oder schwarzbraun marmo- 
rierten und 32 Pflanzen mit weissen Samen gezogen. Auseinander- 
setzung wie bei Nr. 4. 

7. Nach eiuem typischen Samen aus der Sorte Flageolet jauiie 
(Samen gleiclimassig zitronengelb (Uj 21(5) wurde 1911 eiiie Pflanze mit 
schwarz marmorierten Samen gezogen. Diese I^flanze ergab 10 Indi- 
vidiien mit gleiclimassig schwarzen, dunkelgriiiien, blauen. braunen odei* 
violettgrauen Samen, 12 Individuen mit schwarz, dunkelgriin oder blau 
marmorierten imd 12 Individuen mit weissen Samen. Auseinander- 
setzung wie bei Nr. 4. 

8. Aus der Sorte Mont d’Or (Samen gleiclimassig schwarz bis 
braun) wurden schwarz marmorieite Samen, die wahrsclieinlicli von einer 
einzigen Pflanze herruhrten, aussortiert und 1912 gesiit. Sie ergaben 
12 Individuen mit gleiclimassig schwarzen, dunkelgriinen oder braunen 
Samen, 8 Individuen mit schwarz oder braun marmorierten und 7 Indi- 
viduen mit weissen Samen. Auseiiiandersetzung wie bei Nr. 4. 

9. Nach einem zitronengelben Samen aus demselben Muster wie 
Nr. 7 erhielt ich 1911 eine Pflanze mit braun (OC- 128) marmorierten 
Samen. Von den Nachkommen dieser Pflanze hatten 29 Individuen 
gleiclimassig braune bis blliuliche Samen (CC 128, 153, 157, 1()2, 167, 
168), 7 Individuen gleiclimassig zitroneiigelbe (GO 216. 191, 171), 

0 G. H. Shull, A new Mendelian ratio and several types of latency: Amer. 
Natur., Bd. 42, 1908. 

®) E. von Tschermak, Weitere Bastardierungsstudien an Erbsen, Levkojen und 
Bohnen. Zeitschr. f. d. Landw, Versuchswesen in Osterreich, 7. Jahrg., 1904. Vgl. 
femer die vorher angefilhrte Arbeit v. Tschermaks, S. 190 (Fus.suote). 
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23 Individuen braan (CC 128, 153, 157) marmorierte, 2 Individnen 
zitronengelb (C^C 216) marmorierte and 17 Individuen weisse Samen. 
Diese Spaltung zeigt eine gewisse Ahnlichkeit mit Nr. 4 — 8. 

10. Nach einem dunkelviolett (CC 545) marmorierten Samen aus 
der Sorte Surpasse empereur (Samen weiss) erhielt ich 1911 eine Pflanze 
mit gleichzeitig violett (CC 559) marmorierten and braun (CC 133) ge- 
streiften Samen. Diese Pflanze lieferte 12 Individuen mit gleichzeitig 
violett (CC 554, 559, 577) marmorierten und braun bis gelblich ge- 
streiften Samen, 4 Individuen mit violett marmorierten, 1 Individuum 
mit braungelb (CC 151) marmorierten, 6 Individuen mit braun (CC 133) 
gestreiften und 2 Individuen mit rfitlich gelben (CC 103 D) Samen ohne 
distinkte Zeichnung (sehr schwache Streifung). Diese Bastardierung 
deutet auf das Vorhandensein zweier Scheckungsfaktoren, von denen 
der eine violette Marmorierung, der andere braune Streifung hervorruft. 
Falls man den braungelb marmorierten Typus, der wohl eine neue 
Bastardierung reprasentiert, zu den violett marmorierten rechnet, be- 
kommt man das Verhaltpis 12 marmoriert und gestreift : 5 marnioriert : 6 
gestreift ; 2 hur mit der Grundfarbe. Diese Gruppierung nahert sich 
offenbar dem A^erhiiltnis 9 ; 3 : 3 : 1. 

11. Aus der Sorte Metis (Samen halb schwarz, halb weiss) wurden 
partiell (grtisstenteils Oder zur Haifte) schwarz + violett (C C 554) mar- 
morierte Samen, die wahrscheinlich einer einzigen Pflanze entspraehen, 
aussortiert und 1912 gesat. Diese Samen ergaben 26 Pflanzen mit 
partiell schwarz violett (CC 554) oder nur violett marmorierten Samen, 

7 Pflanzen mit partiell schwarzen Samen (= Metis), 1 Pflanze mit gleich- 
massig braungelben (CC 151) und 2 Pflanzen mit zitronengelben (C’C 216) 
Samen. Bezuglich der partiell gefarbteii Samen liegt wohl eine Ab- 
weichung des Verhaitnisses 3 : 1 vor. 

12. Nach einem schwarz marmorierten Samen aus demselben Muster 
w'ie bei Nr. 4 — 6 wui'de 1911 eine Pflanze mit nur partiell (zur Halfte) 
schwarz marmorierten Samen gezogen. Von den Nachkommen hatten 

8 Pflanzen partiell gleichmassig schwarze oder griinbraune (CC 147) 
Siimen, 7 Pflanzen partiell schwarz marmorierte, 2 Pflanzen gleichmassig 
braune (CC 64, 128) und 4 Pflanzen weisse Samen. Diese Bastardierung 
zeigt eine gewisse Ahnlichkeit mit Nr. 4 — 8. 

13. Nach einem dunkelviolett (CC 545) marmorierten Samen aus 
demselben Muster wie bei Nr. 10 wurde 1911 eine Pflanze mit schwarz- 
blau marmorierten Samen gezogen. Die Nachkommenschaft dieser Pflanze 
teilte sich in 32 Individuen mit schwarz, schwarzblau, blau (CC 504) 
Oder violett (C C 553) marmorierten, in 8 Pflanzen mit partiell (grSssten- 
teils Oder zur Halfte) schwarzblau oder violett (CC 553) marmorierten 
und in 2 geaugt (nur am Nabel) schwarz marmorierten Samen. In dieser 
Bastardierung liegen anscheinend 3 Ausdehnungsfaktoren vor, von denen 
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der eine die Marraorierung zu einem Rand urn den Nabel begreiizt, der 
zweite die Zeichnnng auf die Halfte oder iiiehr ausdehnt iiiid dei’ dritte 
voile Marmorieriing bewirkt. Die Gruppiening 32:8:2 entspriclit viel- 
leiclit dem Verhaltnis 12 : 3 : 1, in welcheni Falle die voile Marniorierung 
teils durcli alle drei Faktoien, teils nur durcb zwei derselbeii, naiiilich 
den minimal und maximal wirkenden, bedingt wiirde. 

14. Aus der Sorte Flageolet janne (Samen zitronengelb CC 210) 
wurden braungelbe (CC 151) Samen, die walirscheinlich eiiier Pflanze 
angehbrten, aussortiert und 1912 ges^t. Nacli diesen Samen erliielt ich 
9 Pflanzen mit braungelben (CC 151, 156, 127) und 3 Pflanzen mit 
zitronengelben (CC 216) Samen. Also typische Meudelspaltung mit 
Dominanz der braunen Farbung. Bei 7 braungelbsamigcn Pflanzen 
waren die Samen gleiclimassig gefarbt ((U- 151 — 150), wahrend die 
2 nbrigen sich abweicliend verliielten, indem die Samen der eiuen 
braungelb mit sehr feinen braunen Punktchen und die der anderen 
scheckig oder flammig braun (C(' 127) und braungelb waren. 

Alle 9 Pflanzen wurden verfolgt; die 7 erstgenannten ergabeii 
folgendes Resultat: 


Nuinmer 

des 

Bestaiides 

1913 

Mit gloich- 
masaigbraun- 
gelbftii bia 
brauidicdieii 
Samen 

Mit scheckig 
Oder flammig 
braungelben 
Samen 

3Iit fein- 
punktiert 
braiin- 
gelben 
Samen 

Mitgleicb- 

maaaig 

zitroneii- 

gelbeii 

Samen 

Mit anders 
gefarbten 
Samen wahr* 
scbeinlich 
iufolge von 
rieuer Ba- 
stardierung 

2400 

35 

* 3 

3 



2451 

02 

27 



1 Schwarz 

2452 

35 

9 


11 


2453 

27 

4 


14 


2454 

54 



15 1 

1 dnnkelbraiin 

1 Schwarz 

1 schwarz 
marmoriert 

2450 

43 

10 


22 


2457 

55 

1 


22 



Verbal ten 
in bezng 
anf die 
urspriingliche 
Bastardienmg 


konstant 

j’ 

spaltend 


5 Bestande zeigten also Spaltimg in braungelb : zitronengelb an- 
niihernd dem Verhdltnis 3:1. 

Nacb der Pflanze mit fein punktierteu Samen wurden 45 Pflanzen 
gezogen, von denen 43 fein punktierte Samen batten, wahrend die 
Samen der 2 anderen gleicbrnkssig braungelb bezw. zitronengelb waren. 

Die ungleichmassig braun gefarbten Samen der neimteu Pflanze 
wurden in zwei Gruppen geteilt,.von denen die eine die dunkleren, die 
andere die helleren Samen umfasste. Die ersteren ergaben 12 Pflanzen, 
alle mit gleichmassig bis ungleichmassig braun gefarbten Samen; die 
letzteren lieferten 6 Pflanzen, die entweder nur gleichmassig brauue 
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Oder gleiclimSssig bis ungleichmSssig brauae Samen batten. Die 
Farbe war demnach starker bei den Nachkommen der belleren Samen. 

Die nnvollstandige Ausbildung der brannen Farbe berubte wobl 
auf irgendAvie mangelbaften Entwickelungsbedingungen, die vielleicbt in 
Zasammenhang mit der spaten Reifezeit der betreffenden Typen 
stehen; benierkenswert ist aber dabei, dass die braune Punktierung an- 
scbeinend eine ausgepragte Vererbungstendenz zeigte. 

15. Aus der Sorte Perreux (Samen zitronengelb CC 216) warden 
braungelbe (CC 151) Samen, wahrscheinlich zn einer Pflanze gebbrend, 
aussortiert and 1913 gesat. Diese Samen ergaben 78 Pflanzen mit 
brannen bis braungelben (C(! 127—152) Samen, 12 Pflanzen mit 
braunlioben, 2 Pflanzen mit braun-gelbscbeckigeu, 5 Pflanzen mit braun 
punktierten und 38 Pflanzen mit zitronengelben (CC 216) Samen. 
97 Pflanzen batten also mebr oder weniger braune Oder braungelbe 
Samen, demnach erweist sicb in diesem Falle die Gruppierung 97 : 38, 
welche sicb offenbar dem VerhSltnis 3 : 1 nahert. 

II. ilber die mehr oder weniger kontinnierliche FUrbung der 
violett marmorierten Samentypen (obscnratam-Erscheinnng). 

Pflanzen mit weniger als 20 Samen warden bei Beurleilung dieser 
Sache nicht beibcksichtigt. 

10. Die unter Nr. 3 (S. 378) erwdhnte Mntterpflanze batte 5 
(18,52%) marmorierte und 22 (81,48%) obscuratum-Samen. 2 mar- 
morierte und 12 obscuratum-Samen warden gesM; 4 nach den letzteren 
Samen gezogene Pflanzen batten weisse Samen (vgl. 1. c.), von den 
ubrigen lieferte eine Pflanze unter 20 Samen. Es sind also in diesem 
Falle 2 + 7 Pflanzen zu beriicksicbtigen ; sie ergaben sUmtlich sowohl 
marmorierte wie obscuratum-Samen, und zwar nach folgender Ver- 
teilung: 


Muttersamen 

Nurarner 

Marmoriert 

Obscuratum 

Summe 

Obscuratum 

% 

Marmoriert < 

r 

1 

81 

52 

133 

39,10 

1 

i 

2 

20 

9 

29 

31,03 



3 

11 

88 

99 

88,90 



4 

7 

51 

58 

87,93 



5 

26 

69 

95 

72,63 

Obscuratum 


6 

10 

18 

, 28 ' 

64,29 



7 

49 

66 

115 

57,39 



8 

55 

30 

85 

35,29 



9 

24 

12 

36 

33,33 


Einp y^teigerung des obscuratnni-Merkmals wurde also nach den 
obscor^m-Samen der Mutterpflanze erzielt. 
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17. Eine 1911 nach einem typischen Samen der Sorte Gloire de 
Denil = Parisien (Samen violett marmoriert C’C 554) gezogene Pflanze 
hatte 36 (76,60%) marmorierte und 11 (23,40 °/o) obscuratum-Samen. 
Von 27 nach den ersteren erhaltenen Pflanzen hatten 3 nur marmorierte 
(bezw. 72, 30 und 29) Samen, wShrend 24 sowohl marmorierte wie 
obscuratum-Samen ergaben; 4 aus obscuratum-Samen gezogene Pflanzen 
lieferten samtlich beide Samensorten. Die Verteihing der Samen bei 
den variablen 28 Mustern geht aus folgender t’bersicht hcrv'or; 


Muttersamen 

Nummer 

Marmoriert 

Obscuratum 

Sum me 

Obscuratum 

lo 



1 

7 

20 

27 

74,07 



2 

35 

63 

98 

64,29 



3 

47 

30 

77 

38,96 



4 

75 

46 

121 

38,02 



5 

38 

11 

49 

22,45 



f) 

108 

28 

136 

20,59 



7 

40 

10 

50 

20,00 



8 

80 

18 

98 

18,37 



9 

34 

4 

00 

10,79 



10 

91 

10 

101 

9,90 



11 

124 

12 

136 

8,82 

Marmoriert 


12 

61 

5 

66 

7,58 



13 

101 

7 

108 

6,48 



14 

59 

4 

63 

6,35 



15 

93 

6 

99 

6,06 



16 

50 

3 

53 

5,66 



17 

89 

5 

94 

5,32 



18 

57 

3 

60 

5,00 



19 

89 

4 

93 

! 4,30 



20 

95 

4 

99 

4,04 



21 

72 

2 

74 

2,70 



22 

95 

2 

97 

2,06 



23 

104 

2 

106 

1,89 



24 

94 

1 

95 

1,05 

1 

r 

25 

24 

3 

27 

11,11 

Obscuratum 1 


26 

73 

7 

80 

8,75 



27 

96 

7 

103 

6,80 

1 


28 

48 

3 

51 

5,88 


Nach den obscuratum-Samen der Mutterpflanze zeigte sich in diesem 
Falle keine Steigerung des betreffenden Merkmals, dagegen trat nach 
den marmorierten Samen eine betrachtliche Verstarkung des obscuratum- 
Charakters ein. 

18. Eine Pflanze derselben Abstamniung, Entwickelung und Habitus 
wie die unter Nr. 17 erwahnte Mutteipflanze hatte 53 (89,83%) mar- 
morierte und 6 (10,17 °/o) obscuratum-Samen. Von 32 Pflanzen nach 
marmorierten Samen hatten 9 nur marmorierte (bezw. 96, 90, 75, 69, 
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48, 44, 35, 35 und 20) Same 0 , wSlirend 23 sowohl marmorierte wie 
obscui-atum-Samen lieferten; von 4 nacli obscuratum-Samen gezogenen 
Pflanzen hatte 1 nur marmorierte (145) und 3 sowohl marmorierte wie 
obscuratum-Samen. Die Verteilung der beiden Samensorten bei den be- 
treffenden Mustem war die folgende; 


Muttersamen 

Nummer 

Marmoriert 

Obscuratum 

Summe 

Obscuratum 

®/ 

to 



1 

23 

13 

36 

36,11 



2 

70 

11 

81 

13,58 



3 

88 

12 

100 

12,00 



4 

22 

3 

25 

12,00 



5 

67 

9 

76 

11,82 



6 

57 

7 

64 

10,94 



7 

102 

12 

114 

10,53 



8 

84 

9 

93 

9,68 



9 

59 

5 

64 

7,81 



10 

101 

8 

109 

7,34 



11 

78 

6 

84 

7,14 

Marmoriert > 


12 

53 

4 

57 

7,02 



13 

81 

5 

86 

5,81 



14 

70 

4 

74 

5,41 



15 

72 

4 

76 

5,26 



16 

141 

7 

148 

4,73 



17 

61 

3 

64 

4,69 



18 

69 

3 

72 

4,17 



19 

128 

5 

133 

3,76 



20 

65 

2 

67 

2,99 



21 

79 

1 

80 

1,25 



22 

88 

1 

89 

1,12 



23 

93 

1 

94 

1,06 

( 

24 

111 

4 

115 

3,48 

Obscuratum 1 

25 

38 

1 

39 

2,56 

1 

26 

'81 

1 

82 

1,22 


linter den Nachkommen der obscuratum-Samen zeigte sich hier 
wie in den beiden vorigen Fallen keine Veretarkung des betreffenden 
Merkmals, im Gregonsatz zu den Nachkommen der mamiorierten. 

19. Aus der Sorte Parisien (Samen violett marmoriert CC 554) 
wurden marmorierte und obscui’atum-Samen aussortieit und 1912 gesat. 
Von 36 Pflanzen nach mai’moriei’ten Samen hatten 11 nur marmorierte 
(bezw. 114, 106, 95, 82, 73, 68, 43, 41, 39, 28 und 25) Samen, whhrend 
25 sowohl marmorierte wie obscuratum-Samen ergaben; von 18 Pflanzen 
nach obscuratum-Samen hatten 3 nur marmorierte (bezw. 86, 41 und 
23) Samen und 15 beide Samensorten. Die Verteilung von marmorierten 
und obschratum-Samen geht aus folgender Zusammenstellung hervor: 









Zur Genetik der Sameu von Phaseolus vulgaris. 


385 



Nacli den obscuratum-Samen wurde also eiue starkere Ausbreitimg 
des betreffenden Merkmals als iiach den niarinorierten Sainen erieiclit. 

20. Aus der Sorte St. Jean (Sanien violettrot marmorieit (X? 579) 
warden marmorierte and obscuratum-Samen aussortiert uiid 1912 gesat. 
Von 17 Pflanzen nach niarinorierten Samen ergaben 8 mir marmorierte 
(bezw. Ill, 79, 76, 57, 39, 35, 33 und 20) Samen imd 9 sowolil mar- 
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morierte wie obscuratum; von 34 Pflanzen nach obseuratiun-Sainen 
lieferten 7 nur marmorierte (bezw. 79, 78, 69, 45, 39, 88 und 24) 
Samen und 27 sowohl marmorierte wie obscuratum. JDie Verteilung der 
beiden Samensorten bei den betreffenden Mustem war die folgende: 


Muttersamen 

Nummer 

Marmoriert 

Obscuratum 

Summe 

Obscuratum 

0/ 

/o 



1 

48 

23 

71 

32,39 



2 

62 

8 

70 

11, 4B 



3 

90 

8 

98 

8,16 



4 

108 

9 

117 

7,69 

Marmoriert ^ 


6 

65 

4 

69 

5,80* 



6 

99 

6 

105 

5,71 



7 

119 

5 

124 

4,03 



8 

98 

4 

102 

3,92 



9 

83 

3 

86 

3,49 



10 

38 

41 

79 

51,90 



11 

35 

37 

72 

51,39 



12 

43 

37 

80 

46,25 



13 

26 

5 

31 

16,13 



14 

26 

4 

30 

13,33 



15 

59 

8 

67 

11,94 



16 

48 

6 

54 

11,11 



17 

103 

10 

113 

8,85 



18 

62 

6 

68 

8,82 



19 

52 

5 

57 

8,77 



20 

21 

2 

23 

8,70 



21 

45 

4 

49 

8,16 



22 

104 

8 

112 

7,14 

Obscuratum < 


23 

80 

5 

85 

5,88 



24 

84 

5 

89 

5,62 ' 



26 

72 

4 

76 

5,26 



26 

40 

2 

42 

4,76 



27 

75 

3 

78 

3,85 



28 

81 

2 

83 

2,41 



29 

82 

2 

84 

2,38 



30 

45 

1 

46 

2,17 



31 

62 

1 

63 

1,59 



32 

127 

2 

129 

1 ,55 



33 

67 

1 

68 

1,47 



34 

76 

1 

77 

1,30 


I 

35 

81 

1 

82 

1,22 


i 

36 

81 

1 

82 

1,22 


Nach obscuratum-Samen wurde also wie im vorigen Falle eine 
stSrkere Verbreitung der kontinuierlicben Fdrbung als nach marmorierten 
Samen erzielt. 

Das Muster Nr. 10, welches in dieser Eeihe das Maximum des 
obscuratum - Charakters reprSsentiert, wurde weiter verfolgt. Von 
25 Pflanzen nach marmorierten Samen hatten 5 nur marmorierte (bezw. 
43, 36, 31, 31 und 22) und 20 sowohl marmorierte wie obscuratum- 
Samen; von 23 Pflanzen nach obscuratum-Samen hatten 7 nur mar- 
morierte (bezw. 40, 39, 32, 29, 28, 27 und 22) und 16 sowohl mar- 
morierte wie obscuratum-Samen. Die Verteilung der beiden Samensorten 
war die folgende; 
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Muttersamen 

Nummer 

Marmoriert 

Obscuratum 

Sum me 

Obscuratum 

lo 



1 

4 

40 

44 

90,91 



2 

6 

41 

47 

87,23 



3 

6 

30 

36 

83,33 



4 

6 

26 

32 

81,25 



5 

23 

53 

76 

69,74 



6 

11 

20 

31 

64,52 



7 

14 

22 

36 

61,11 



8 

. 27 

34 

61 

55,74 



9 

17 

19 

36 

52,78 

Marraoriert ^ 


10 

11 

10 

14 

11 

9 

21 

23 

52,38 

39,13 



12 

21 

9 

30 

30,00 



13 

28 

10 

38 

26,31 



14 

18 

4 

22 

18,18 



15 

19 

4 

23 

17,39 



16 

25 

4 

29 

13,79 



17 

42 

5 

47 

10,64 



18 

44 

5 

49 

10,20 



19 

35 

3 

38 

7,89 



20 

39 

2 

41 

4,88 



21 

9 

23 

32 

71,87 



22 

9 

20 

29 

68,96 



23 

15 

17 

32 

53,12 



24 

18 

16 

34 

47,06 



25 

26 

18 

44 

40,91 



26 

35 

13 

48 

27,08 



27 

35 

12 

47 

25,53 

20,00 

Obscuratum - 

1 

28 

20 

5 

25 

1 

29 

44 

10 

54 

18,52 


1 

30 

40 

8 

48 

16,67 



31 

31 

5 

36 

13,89 



32 

43 

6 

49 

12,24 



33 

39 

4 

43 

9,30 



34 

23 

2 

25 

8,00 



35 

50 

4 

54 

7,41 

6,67 



36 

28 

2 

30 


Aus dieser Ubersicht gelit liervor, dass der prozentisclie Gebalt 
der Mutterpflanze an obscuratum-Sairien sowohl nach solchen wie uadi 
raarmorierten Samen gesteigert wurde, dass aber der obsciiratiim- 
Charakter nach den letzteren eine grossere Verbreitung erreichte als 
nach den ersteren. 

Schlussbemerkungen. 

Die im vorigen besprochenen Versuche zeigen in bezug auf die 
Samen von Phaseolus vulgaris folgendes, teilweise in Ubereinstimmung 
mit den Resultaten anderer Forscher: Ausser Faktoren fur voile Pig- 
mentierung gibt es solche fur partielle Fai’bung verschiedenen Umfanges. 
Marmorierung wird entweder durch distinkte Faktoren bedingt, die sich 
sowohl homo- wie heterozygotisch manifestieren, Oder sie kommt durch 
Bastardierung zustande, wobei sie nur in heterozygotischem Zustande 
erscheint und dementsprechend nicht zur Konstanz gebracht werden 
kann. Verschiedene Typen von Marmorierung kbnnen gleichzeitig 

Zeitschrift fiir Pflanzenziichtung. Bd. II. 26 
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(parastatisch) auitreten. Bei braonen Samen ist die Farbe bisweilen^ 
unvollstandig ausgebildet, was wohl aut mangelhafter Reife berubt, wenn 
auch zum Teil (bei branner Punktierung) eine scbeinbare Vererbung des 
abweichenden Merkmals konstatiert wurde. 

Die bei violett marmorierten Samenrassen vorkommende kon- 
tinuierlicbe Farbung stellt wahrscheinlich eine von den Entwickelungs- 
bedingungen abhangige Erscheinung dar, indem sie sich durcb plan- 
massige Auslese nicht bestimmt, sondem nur zufailig steigem lasst. 
Diese obscuratum-Erscheinung, die nicbt nur bei violetter Farbung, 
sondem auch bei Marmorierung in anderen Farben auftritt, scheint mit 
dem entsprechenden Merkmal bei Pisum arvense analog zu sein‘); nur 
muss erwahnt werden, dass die obscuratum-Farbung bei Phaseolus nie- 
mals Itickenlos wird, wahrend sie bei Pisum ganz kontinuierlich ist und 
oft sogar eine totale Violettfarbung der Samen mitflihrt. 

Beziiglich der Samenfarbe, deren grlindliche mikrochemische Unter- 
suchung zweifellos eine sehr interessante Aufgabe sein wiirde, mag an- 
hangsweise erwahnt werden, dass schwarz, blau, dunkelgrftn, griinbraun 
u. dgl. durch einen schwarzen, blauen Oder braunen, dicht kSmigeu In- 
halt der Palissadenzellen bedingt wird, der im Gegensatz zu dem eben- 
falls in den Palissadenzellen lokalisierten violetten Farbstoff in kaltem 
Wasser unlbslich erscheint. Auch die zitronengelbe Farbe rilhrt vom 
luhalt der Palissadenzellen her, deren Lnmina bei dieser Farbung von 
einem klaren, homogenen, schOnen Farbstoff, der in kaltem Wasser nicht 
diffundiert, dicht erfullt sind. Orangebraun bis braungelb scheint vor 
allem von einer entsprechenden Farbung der Wande der Palissadenzellen 
verarsacht zu sein; wenn solche Samen in hellem Wasser quellen, nimmt 
dasselbe einen gelben Farbenton an. RStlichgelbe Fai’be, die oft bei 
marmorierten Samen als Grundfarbe vorkommt, aber auch als alleinige 
Farbe auftreten kann, beruht auf gelblichen, in den Parenchymzellen 
innerhalb der Sanduhrzellen zerstreut liegenden Kbrncben; in ahnlicher 
Weise wird die hellgrune Farbe gewisser weissgrttner Samenrassen 
hauptsachlich von griinen Kbrnchen in denselben Zellen hervorgerufen, 
denn die bei diesen Samen grunlichen Kotyledonen haben auf die Aussen- 
farbe einen sehr geringen Einfluss, woven man sich durch Entfernen 
der Samenschale leicht ttberzeugen kann. 

*) p. Kajanus, tiber die kontinuierlich violetten Samen von Pisum arvense. 
Plihlings landw. Ztg., 62. Jahrg., 1913. — Derselbe, Weiteres usw. Ebenda. 
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Neue Erscheinungen auf dem Gebieie der 
Pflanzenzuchtung. 

1. Referate fiber Arbeiten 

in Zeitschriften, sowie iiber Dissertationen, dann Jahresberichte und Bulletins 

von Versuchsstationen. 

Einsendung von Abdriicken aller eiuscbliigigen Arbeiten 
erbeten. 

Einige Herren haben sich in liebenswiirdiger Weise bereit erklart, 
fiir eiuzelne Ljinder oder bestinimte sacliliche Gebiete die Sorge flir 
Erstattung von Referaten ganz zu ubernebinen. Fiir 1914 sind derartige 
Vereinbarungen getroffen worden init; 

Dozent Dr. H. Nilsson - Ehle - Svalof : Pflanzenziichtung, 
Schweden. — Prof. Dr. Gran, Universitiit Kristiaiiia : P f 1 a n z e n z li c h t u n g , 
Norwegen. — Konsulent E. Lindhard-Tystofte pr. Tjaereby: Pflanzen- 
ziichtung, Danemark. — Dr. H. Plalin-Appiani-Ascliersleben, Heinricb- 
strasse 8: Zuckerrubenziicbtung in Deutschland und Osterreicli. — 
Konigl. landw. Botaniker A. Howard-Pusa (Bihar), Indien: Pflanzen- 
ziichtung, Indien. — Direktor A. v. Stebutt der Versuchsstatioii 
Saratow, Russland: Pflanzenzuchtung, Russland. — Direktor van 
der Stok-Buitenzorg (Java): Pflanzenzuchtung, Java. — Dr. Th. 
Romer-Bromberg, Kaiser Wilhelms-lnstitut: Pflanzenzuchtung, Gross 
britaunien. — Direktor E. Grabner-Magyarovar: Pflanzenzuchtung, 
Ungarn. — Dozent, Vorstand Dr. G. Hosterinann, Konigl. Gartnei- 
lehranstalt Dahleiu: Gartnerische Ziichtung. 

Fiir die liier nicht genaunten Gebiete sind zunachst Autoreferate 
sehr erwiinscht, wenn solche innerhalb acht Tagen nach dein Er- 
scheinen der Arbeit abgesendet werden. 

Die Referate sind entweder als Autoreferate gekennzeichnet oder 
von dem betreffenden Referenten gczeichnet; von deni Redakteur er- 
stattete bleiben ungezeichnet. 

Althausen, L. Aus der Methodik und den Resultaten 
pflanzenziichterischer Arbeit an Lein. (Aus dem landw. che- 
mischen Laboratorium der Hauptverwaltung fiir Laudorgauisatiou und 

20 * 
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Ackerbau zu St. Petersburg. Mitt, in, 1914, 42 S., 11 Abb., russiscli, 
deutsches Resnmd ) Auch die russischen Landsorten des Leins sind 
Formenkreisgemische. Individualauslesen aus denselben sind sehr au^- 
geglichen, was bei der Nutznng des Leines wertvoll ist. Die einzelnen 
Individualauslesen zeigen Unterschiede in Hbhe, Farbung, Grbsse der 
Blttten usf. Die Zttcbtung am Institut soli in erster Linie bewahrte 
Formen fiir die Praxis liefern; man ging von mbglichst vielen Individuen 
aus, beurteilt zunachst nur nach ausseren Merkmalen und will Priifung 
anf Fasergehalt und Qualitat erst spater bei den vergleichenden Ver- 
sncben ausfAhren. Bei Bestimmung der Mittel einzelner Eigenschaften 
wird, um Zeit zu sparen, nicht das arithmetische Mittel, sondem 
die Mediane verwendet (z. B. werden nicht alle Individuen gemessen, 
um die Lange festzustellen, sondem alle Individuen werden nach zu- 
nehmender Lange nebeneinander gelegt, die mittelste Pflanze und von 
ihr nach beiden Seiten je 5 Pflanzen werden genommen und bei diesen 
11 Pflanzen nun das Mittel der Lange festgestellt. Erste und zweite 
Nachkomnienschaft der Ausgangspflanzen werden so miteinander ver- 
glichen, dass jede Nacbkommenschaft in mehrere sehr kurze Eeihen 
gebracht wird, zwischen welchen Eeihen der Ausgangsform gesat werden. 
Liefem die einzelnen Individualauslesen schon mehr Sanien, so werden 
sie untereinander, jede auf 4 — 10 Abteilungen zu 120 Pflanzen, ver- 
glichen, dann folgt feldmassiger Vergleich, in welchen jetzt einige der 
1909 begonnenen Individualauslesen traten. 

Belling, J. A study of semy sterility.*) (The joura. of heredity, 
p. 65 — 73, 7 Abb.) Bei Bastardierang von Stizolobium-Arten wurden 
1. Generationen beobachtet, bei welchen nur die Halfte des Pollenkornes 
und die Halfte der Samenknospen fiir die Befruchtung in Frage kommen. 
Die andere Halfte der PollenkOraer war eingeschrampft, bei der anderen 
Halfte der Samenknospen war der Embryosack abortiert. In der zweiten 
Generation nach der Bastardierang zeigte die Halfte der Pflanzen Halb- 
unfruchtbarkeit, die andere Halfte war fruchtbar. Die Nachkomnien der 
halbunfruchtbaren Individuen der zweiten Generation gaben 50 ®/o frucht- 
bare Individuen. Die Nachkomraen frachtbarer Individuen der zweiten 
Generation waren alle fruchtbar. 

Bernard, Gh. u. van Leersum, P. tJber die ztichterische Be- 
handlung des Teestrauches. (Mededeelingen van het Proefst. voor 
the, XXVI Buitenzorg, 1913.) Die Samen werden in 1 ®/o SublimatlOsung 
gegen Exobasidium vexans und Chlorita flavescens gebeizt, dann in 
Wasser und hieranf in 25®/o Zuckerldsung nach spezifischem Gewicht 
getrennt. Die in letzterer LOsung nntergesunkenen Samen werden ins 
freie Feld gesat, die in dieser Ldsnng und im Wasser schwimmenden 

0 Eine Untersacbung der Halbanfmchtbarkeit. 
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Neue ilrselteiiiiuigen anf dem Gebiete der Pflanzenzttcbtnng. 

Samen sat man anf ein Gartenbeet und sucbt nur die kraftigsten Pflanzen 
aus. Bei Pfropftmgen von 3—5 Jahre alten Strauchern erhielt Verf. 
bis 70®/o Erfolge, die meisten bei Pfropfungen unter die Rinde und 
Verwendung starker, im unteren Teil gut ausgereifter Reiser, mit einer 
Schnittfiache von etwa 3 cm. 

Gasfle, W. E. An apple chimera.*) (The journ. of heredity 1914, 
p. 200 — 202, 1 Abb.) Verf. erhielt von W. Clarke, Bear river, Kova 
Scotia Apfel, die einer Pfropfung von Golden Russet auf Boston Strij)e 
entstammen und in der unteren Haifte den Frlichten von Russet, in der 
oberen jenen von Boston gleichen. 

Gasfle, W. E. Pure lines and selection.®) (The journal of 
heredity 1914, p. 93 — 97.) Vom Standpunkt der Tierzuchtung aus wird 
die genealogisch reine Linie besprochen. Verf. halt diese nur fiir eiiie 
Vorstellung und bezweifelt, dass sie je bei lebenden Pflanzen oder 
Tieren erzielt worden ist (Ref.?). Von den zwei Annahnien, die von 
dem Stadium der Eigenschaften reiner Linien ausgingen: Aussere Ein- 
flusse bewirken nichts Vererbbares, vererbbare Eigenschaften werden 
nicht verandert, ist die erste nicht durch Versuche umgestossen. Die 
zweite wird jetzt in der Form gegeben, dass nicht Eigenschaften, 
sondern angenommene Anlagen fur solche, nicht verandert werden. Die 
bisher durch Versuche fur die Konstanz der reineu Linien gebrachten 
Bew'eise genftgen dem Verf. nicht; jene mit Samengi'dsse nicht. w'eil 
diese Eigenschaft nicht rein mendelt, jene Hagedoorns nicht, weil bei 
denselben ja keine Auslese zur Vermeidung des Typus vorliegt (s. Referat 
Hagedooru S. 397). Dass Knospenvariatiouen Anderungeii auch in 
einer reiuen Linie hervorrufen konnen, wild hervorgehoben (von Jo- 
hannsen selbst nie vereint, ja selbst bewiesen, Ref.). Es werden 
weitere Versuche gefordert und Verf. glaubt, dass, wenn bei ii'gend 
welcher Tierart und irgend welcher Eigenschaft eine Auslese nach einer 
bestimmten Eigenschaft ausgefuhrt wird, das Ergebnis fiir den Plrfolg 
solcher Auslese sprechen wird und die reinen Linien als imaginar er- 
scheinen wiirden (Ref. meint, dass der Versuch nur dann iiberhaupt 
diesen Beweis gebeu kOnnte, wenn die genetische Reiuheit der Aus- 
gangstiere nachgewiesen wiirde). 

Ghrisfie, W. Undersokelser over norsk graaert saint nogen 
krydsninger mellem former av den og Pisum sativum.*) (Beret- 
ning om Hedemarkens amts forsSksstations virksomhet i aaret 1913. 
Hamar 1914, p. 29 — 78.) Die „Sorten“ von Pisum arvense, die seit 
lange in Norwegen gebaut werden, bestehen aus einem Gemisch botanisch 

*) Bine Apfel Chimfire. 

') Heine Linien and Auslese. 

®) Unterauchnngen ilber norwegiscbe grane Erbsen nebst Bastardierungen mit 
P. sativam. 
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verschiedener Fomen. In 15 untersuchten Proben warden durcbschnitt- 
licb 86,4 ®/o P. arv. punctatum, 11,8% P. arv. unicolor, 1,5% P. 
arv. maculatum and 0,3% P. arv. punctato-maculatum gefunden. 
Die Samen sind in der Regel kraftig gezeichnet; bei punctatum und 
punctato-maculatum gibt es viele einfarbig blaue Samen, was als 
fluktuierende Variabilitat aufzufassen ist. Der Nabel ist iiberwiegend 
violett gefarbt, nur bei im Mittel 3 % hell, nicht violett. Tausendkom- 
gewicht ca. 110 g. Die ausgefiihrten Bastardierungen bestatigen die 
Resultate v. Tschermaks, dass die Punktierung der Samenschale bei 
P. arv. punctatum von zwei Faktoren bedingt ist; der eine dieser 
Faktoren kommt normal auch bei P. arv. uni color vor, der andere 
bei P. sativum. Bastardierungen P. arv. punctatum x P. sativum 
gaben gewOhnlich in Fg punktiert : nicht punktiert — 3:1. Eine punc- 
tatum-Form mit abweichender Grundfarbe der Samenschale gab aber 
Spaltungen, die mehr 9 : 7 entsprachen. Bastardierungen P. arv. 
unicolor X P. sativum gaben in der Regel als F.^ 9 punktiert : 7 nicht 
punktiert. Bei zwei unicolor-Formen warden aber zwei Faktoren 
nachgewiesdn, die beide (jede fiir sich Oder zusammen) mit dem sativum - 
Faktor Punktierung gaben! die gefundenen Zahlen entsprechen einer 
Spaltung 45 : 19 (24 : 1). Eine Bastardierung scheint die Hypothese 
V. Tschermaks von Faktoren-Dissoziation zu stiitzen. Bei einer der 
benutzten sativum -Formen, der sog. JOlsen-Erbse (P. sat. glauco- 
spermum) fehlt der sativum-Faktor fiir Schalen-Punktierung. P. arv. 
unicolor x Jiilsen hat nur nichtpunktierte Nachkommenschaft geliefert, 
P. arv. punctatum x JOlsen die Spaltung 9 punktiert : 7 nichtpunktiert. 
Der violette Nabel ist gewOhnlich von einem einzigen Faktor bedingt; 
die meisten Bastardierungen spalteten 3 violett : 1 nichtviolett. Bei einer 
P. arv. punctato-maculatum-Form koramen aber zwei Faktoren und 
bei einer P. arv. unicolor-Form wahrscheinlich drei Oder mehrere 
Faktoren vor, welche jeder fiir sich violetten Nabel geben. 

Autoreferat. 

GoUins, G. A drought resisting adaption in seedlings of 
Hopi Maize.*) (Joum. of Agr. Research. I, 1914, p. 292 — 302, 
4 Tafeln.) Die Hopi-Indianer Neu-Mexikos und Arizonas haben aus vor- 
kolumbischer Zeit eine gegen Diirre sehr widerstandsfdhige Maisform 
erhalten. Die Widerstandsfahigkeit wird hauptstlchlich dadurch bedingt, 
dass dieser Mais noch bei sehr tiefer Unterbringung den Keimling empor- 
treiben kann. Das Epikotyl kann bei dieser Form 25 — 30, aber auch 
bis zu 36 cm LSnge erreichen, wthrend bei anderen Maisformen der 
Verf. nie eine grOssere Lange als 10 cm beobachten konnte. Auch'ein 
bei den Navajo-Indianem gebauter Mais zeigt die erwahnte Eigenschaft. 


*) Eine Anpassnng der Keimlinge von Hopi-Mais an Dtirre. 
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Beide Maisformen treiben aiich eine kraftige Keimwurzel rasch in 
grdssoro Ticfc hinab. 

Cook. Sexual inequality in hemps.^) (The jourii. of heredity 
1914, p. 203—206, 2 Abb.) In Hanf auf der Virginia- Versuchs-Station 
bei Norfolk wurde ein besonders auffalliger Unterschied in der Ent- 
wickelung der Pflanzen der beiden Geschlechter beobachtet, die d waren 
ganz wesentlich schwacher und starben sehr frlili ab. Verf. halt diese 
Erscheinung aber fiir die Erhaltung der Art unter ungiinstigen Ver- 
haltnissen gunstig, da die 9 Pflanzen bei fruhem Tod der d reichlich 
Gelegenheit haben, Eriichte zu reifen ohne von den d in der Konkurreuz 
um Nahrung, Licht, Wasser bedrangt zu warden. Die Sorte, welcher 
die Pflanzen angehorten, ist russischer oder mandschurischer Hanf, der 
vorwiegend des Samens halber gebaut wird. 

Dicenty, D. A m. Kir. Ampelologiai Intezet szbld Hybri- 
dalasi inunkairol 1903-t61 1913-ig bezarulag.^) (Boraszati 

Lapok [Weinbauzeitung] Jahrg. 1914, Nr. 6.) Eino vorlaufige Mit- 
teilung, init Vorbehalt spaterer Verdffentlichung der detaillierten Ergeb- 
nisse, nach Abschluss der Arbeiten. Die Weinrebenbastardierungen der 
Anstalt werden unter Leitung von Direktor Prof. Dr. J. Istvanffi in 
erster Linie zur Gewinuung der, einheiniischeii Verbal tnissen ent- 
sprechenden, Unterlagssorteu vollfuhrt, welche daun dui’ch Pfro])fung niit 
einheiniischen Sorten zu Weinbau benutzt werden. Die Arbeiten sind 
ini Jahre 1903 begonnen worden, ini Jahre 1905 und 1906 horten sie 
auf, seit 1908 sind sie wieder in vollem Gauge. Da die anicrikaiiische 
IJnterlagssorte Solonis nicht entsprach, die Triebe von Rupestris du Lot 
in kuhleren Gegenden nicht reif werden und Portalis auf bindigen Boden 
rasch altert, sind aus dem Mrakoniatale die (Jondercschen Stamin- 
bastarde zu obigeni Zwecke inipoitiert worden. Aus dem von diesen 
nachgezogenen Materiale sind in verschiedenen Gegenden auf Privat- 
besitz kleine Anlagen errichtet worden, um das Verhalten dieser Sorten 
eingehend zu beobachten. 

Die im ersten Jahre (1903) zu Studiuniszwecken vollfuhrten 
Bastardierungen sind mit einheiniischen Sorten gemacht worden; im 
uachstfolgenden Jahre sind jedoch schon die Bastardierungen mit ameri- 
kanischen Sorten in grosser Anzahl vorgenommen worden. Verschiedene 
einheimische Soiten ergaben mit amerikanischen keine gelungene Ver- 
einigung der Eigenschaften, einige versprechen sehr gute Erfolge. Die 
Vererbung mancher Eigenschaften war in der Nachkommenschaft in 
einigen Fallen sehr minimal; z. B. die zu Beerenf^ulnis neigenden Sorten 
mit anderen, dieser Krankheit widerstandsfahigen Sorten bastardiert, 

9 Ungleichheit der Geschlechter bei Hopfen. 

®) Weinreben-Bastardierungsarbeiten der Kdnigl. ung. Ami>elologischen Anstalt 
vom Jahre 1903—1913. 
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ergabeu nicht einmal intermedi&re, sondern dieser Erankheit nocb mefar 
unterliegende Nadikommenschaft. Besonders die Qualit&tseigenschaften 
(Geschmack, Buket, Reifezeit usw.) sind in den Bastarden in inter- 
mediSren Stnfen schwerlich za finden. Schwarzbeerige amerikanische 
Sorten, als cT benfitzt, geben mit -weissbeerigen eoropSischen Sorten 
bastardiert fast iminer schwarzbeerige Nachkommenschaft. Eine Aus- 
nahme bildet Rnpestris du Lot, welche zumeist weissbeerige Nach- 
kommenschaft erzeugt. 

Die Erziehung der SSmlinge beansprucht bis zu ihrer vollen Er- 
tragsfahigkeit 5 Jahre. Obzwar durch Pfropfung das Feststellen der 
Ergebnisse beschlennigt werden kann, wird dieses Verfahren zur Sicherung 
exakter Forschungsergebnisse nicht angewendet. Die Weiterfiihrung 
der Arbeiten hat das Ziel: fiir seichte, trocken-kalkhaltige und fttr nass- 
kalkhaltige BOden solche Unterlagssorten zu sichem, welche nach 
Pfropfung Mhe Reifezeit und Ertragsfahigkeit aufweisen, ferner die 
Steigerung der Ertragsfahigkeit, der QualitUt und Beschleunigung der 
Reifezeit der bedeutenden eiuheimischen Sorten mit besonderer Beriick- 
sichtigung ihter Widerstandsfahigkeit gegen Kryptogamen-Krankheiten, 
sowie auch die Erzeugung von direkt tragenden Sorten, welche min- 
destens zu Massenertrag ohne bedeutende QualitatsmSugel sich eignen, 
dabei gegen die Phylloxera und Krankheiten einen guten Widerstand 
Icisten. E. G. 

Dix, W. Original-Saatgnt. (Illustr. landw. Zeitg. 1914, S. 117, 
118.) Gegen das Zutreffen des jetzt anerkaunten Begriffes Original- 
Saatgut wendet Verf. bei Ziichtungssorlen besonders ein, dass- die 
Anbaustationen — bedingt durch ihre von jenen des lirsprungsortes 
der Ziichtung oft verschiedeneii natiirlichen Verhaitnisse — Saatgut 
liefern kftniien, das anderen Anbauwert besitzt. Er verweist dies- 
bezuglich auf die pseudohereditare Nachwirknng und mOchte die Forde- 
riing aufstellen, dass die Anbaustationen unter, dem Ursprungsort der 
Zuchtung, mbglichst ahnlichen Verhaitnissen liegen mfissen. 

Doifsch, K. Die AbhSngigkeit der Frostempfindlichkeit 
der Pflanzen vom osmotischen'Druck. (42 S., 6 Abb., russisch, 
deutsches Resume.) Im Laboratorium Kolkunows an der Univereitat 
Kiew stellte der Verf. fest, dass bei verschiedenen Sorten einer Art 
Kleinheit der Zellen mit grOsserer Frostharte zusammenhangt. Anderer- 
seits hatte Eolkunow schon ermittelt, dass kleine Zellen haheren 
osmotischen Druck aufweisen. Letzterer wurde vom Verf. mittelst 
plasmolytischer Methode in Epidermiszellen festgestellt, die zwischen 
zwei Reihen von SpaltSffnungen lagen. Der hShere osmotische Druck 
ist eine der Ursachen der Frostunempfindlichkeit. 

East, E. and Glaser, R. Observations on the relation between 
flower color and insects. (Psyche XXI, p. 27 — 30.) Bei der 
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Bastardierung Nicotiana forgetiana Hort. niit N. alata Lk. et Otto var. 
grandiflora Comes ergaben sicb selbststerile Individuen der 1. und 
weiterer Bastardgenerationen. Die Individuen sind aber untereiuander 
sebr gut frnchtbar. Es wurde nun beobachtet, wie bei frei abbliihenden 
Pflanzen der Ansatz von Kapseln vor sicb gebt, wie rege die Pflauzen 
demnacb von Insekten besucbt werden. Es ergab sicb, dass weiss- 
blttbende Individuen am starksten besucbt werden, da bei solcben 39 % 
der Bluten Kapseln gaben, dass dagegen zwiscben gelb-, rot- und 
purpurbltibenden wenig Dnterscbied gemacbt wurde, da bei solcben 
18,1, 15,2 und l(i,7 % befrucbtet wordeu waren. Die weissen Bluten 
werden von in der Nacbt fliegenden Insekten gut bemerkt und bei 
diesen erfolgt besondere Beriicksichtigung, die bei Tag fliegenden 
Hymenopteren und Dipteren machten keinen Unterscbied. Der Versucb 
zeigt weiter, dass die insekten sebr wenig Bluten wirksani besucben, 
denn es gentigt nacb vielen Versucben scboh ganz wenig Pollen uin 
Befrucbtung zu bewirken. 

East, E. and Hayes, H. A genetic analysis of the changes 
produced by selection in experiments with tobacco.^) (The 
Aineric. Naturalist 1914, p. 1 — 48. 9 Abb.) Gegen die Wirkungs- 
losigkeit der Auslese in reinen Linien wird geltend gemacbt, dass in 
mancben Fdllen eine Steigerung nicht mebr erzielbar ist, weil scbon 
der Hdchststand erreicbt ist und dass oft Erfolge so langsani erreicbt 
werden, dass sie nicht als solche bemerkt werden. Die Verf. wollten 
die Erfolglosigkeit bei Auslese aus der zweiten Generation nacb einer 
Bastardierung erweisen. Ist die Auslese doch von Wirknng, so muss 
jede gewShlte Linie in gleicher Weise beeinflusst werden. Ist sie 
wirkungslos, so muss die Auslese in verschiedenen Generationen in 
verschiedenen Linien ihr Eude erreichen. Als beobacbtete Eigenscbaft 
wurde Zahl Blatter pro Pflanze gewUblt, da diese Eigenscbaft unter 
giinstigen und ungunstigen Verbaltnissen sicb fiir eine Fonn annabernd 
gleich halt, ganz anders als Blattlange Oder Pflauzenbdbe. Es wurde 
in der Nachkommenschaft der 4. und 5. Generation, nacb der Bastar- 
dierung Havana X Sumatra, einerseits auf grosse, andererseits auf kleine 
Blattzahl ausgelesen. Erstere Form hat um 20, letztere um 26 Blatter 
pro Pflanze. Es konnten nun einzelne Linien isoliert werden, die ein 
bestimmtes Mittel fur Blattzahl weiter zeigten, gleichgilltig, ob die 
Auslese nacb viel Oder wenig Biattem vorgenommen war, die Linien 
waren demnacb fur diese Eigenscbaft konstant. Ob nngemein lange 
Zeitraume mit Auslese eine Anderung bewirken, ist theoretisch inter- 
essant, aber nicht durcb Versuche nachzuweisen, praktisch unwichtig. 

*) Eine Untersuclmng ttber die Wirkung der Anslese auf die Vererbnng beiro 

Tabak. 
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Dagegea kana eine praktisch wicktige Verschiebuag bei einzelaeit 
Eigenschaften durcb die Emahrung der Saaien an der Mutter entielt 
werden. Samen von gut emahrten Mlittern wird iippigere Pflanzen 
liefern,' z. B. aucb solche mit mehr Blattem. 


Grabner, E. Az 8szi buza a talakitdsa tavaszi bs jdrb 
bdzava.^) (KOztelek, Jabrg. 1914, Nr. 16.) Die Erfahrung, dass der 
gewohnliche ungarische Wintei-weizen beim Friibjahrsanbau nur teilweise 
Ahren bring! und ein anderer Teil der Stauden im Bestockungsstadium 
zurtickbleibt, fiibrte zu dem Versuch, dass die aus dem ungarischen 
Landweizen isolierten wertvolleren Formen am Versuchsfelde der KOnigl. 
ung. Pflanzenzuchtanstalt auch im Fruhjahr (1913) angebaut worden 
sind. Bei diesem Versuch gaben aus 255 reingezuchteten Formen des 
ungarischen Landweizens von 7 verschiedener Provenienzeu 169 einen 
Komertrag (teils mit verkiimmertem Korn), 22 blieben bis Ende Juli 
im Bestockungsstadium und 69 schossten zwar, gaben jedoch keinen 
Komertrag. Von 33 reinen Formen des Dioszeger Weizens gaben 5 einen 
Komertrag, 12 blieben im Bestockungsstadium und 16 schossten, ohne 
Komertrag zu geben. In derselben Weise erhielt man aus 30 rein- 
gezuchteten Formen des Somogyer Kolbenweizens in obiger Eeiheufolge 
die Zahl 13, 2 und 15 eiprobter Formen. 

Die Parzellen der reinrassigen Formen obiger Sorten zeigten in 
ihrem ganzen Bestand entweder die eine Oder die andere Erscheinung 
(Samenertrag, Aufschossen ohne Reife oder sthndige Bestockung), nur 
einzelne zeigten einen Ubergang innerhalb derselben Parzelle, wahr- 
scheinlich durch Bastardnatui'. 

Ausser den genanuten Sorten sind 36 verschiedene ausldndische 
Winterweizensorten mitteleuropdischer Provenienz mit den obigen gleich- 
zeitig erprobt worden. Von diesen gaben 3 einen Samenertrag (Bordeaux, 
Triticum durum und Russischer), 12 Sorten schossten nicht, darunter 
Square head, SvalMs Grenadier und Extra-Square head ... die ur- 
sprtinglichen ungarischen Landsorten ebenfalls nur teilweise. Die aus 
Nordamerika importierten 33 Weizensorten ergaben 5 Samentrager, 
5 Nichtschossende und 13 intermediSre. 

Die letztgenannten 2 Sortengrappen sind nur wegen der VoU- 
standigkeit des Versuches eingereiht worden, das Ziel der Arbeit — 
welche weitergefuhrt wird — ist das Aufsnchen der zum Friihjahrsanban 
geeigneten Formen einheimischer Sorten. E. G. 


Grabner, E. Hozzdszolds a rua buzaroz.sda Kerd^shez.'-*) 
(K6ztelek, Jahrg. 1914, Nr. 22.) Besprechung der MOglichkeit, die Rost- 
krankheit des Weizens durch Ziichtung zu bekhnipfen, wobei auf die 


*) Die Umgestaltong des Wiaterweizens zu Wechsel- oder Sommerweizen. 
®) Besprechung der Bosikrankheit des Weizens. 
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geringe Rostempfindlichkeit einer Anzahl, der bisher aus deiii ungarischen 
Landweizen isolierten Formen und an die von Dr. Nilsson-Elile in 
Svalbf geinachten neueren Bastardierungserialirungen hingewiesen wird. 

E. Gr. 

Graham, R. J. D. Preliminary note on the classification 
of rice in the Central provinces.^) (Memoirs of the Departiiierit 
of Agriculture in India, Bot. Ser. Vol. VI, Mr. 7, 1913). Diese Unter- 
suchung enthait hauptsachlich eine Systematik der Reisformen, die in 
der erw^lmten Provinz Indiens kultiviert werden. In den, duich Forineii- 
trennuiig gewonnenen, reinen Linien hat der Verf. in Nagpur keiiie 
Fremdbefruchtung beweisen kbnnen. Die Anwesenheit eines wilden 
Reises „Tari“ in vielen der Varietaten die von Raipur herstaniinten und 
der Uinstand, dass, wo dieser vorhanden ist, eine Degeneration der 
Kulturvarietat eintreten soli, deutet auf spontane Bastai-dierung niit 
der wilden Art in dieser Gegend. Howard. 

Hagedoorn, A. L. and Hagedoorn, A. G. Studies on variation 
and selection.*^) (Zeitschr, fur induktive Abstainnmngs- und Verer- 
bungslehre, Bd. 11, 1914, S. 145 — 183, englisch in deutscher Zeitsclir.) 
Verf. wenden sich gegen die genetische Kennzeiclmung von Forinkreisen 
durch Vorhandensein oder Fehlen von ausseren Eigenschaften. Nicht 
Eigeuschaften, sondern Organe sind vorhanden, sageu sie, und bestiminte 
Organe entwickelnde Anlagen. Letztere allein interessiereii den Verei- 
bungsforscher. Gegenuber der Trennung in kontinuierliclie und diskon- 
tinuierliche Variabilitat heben sie hervor, dass bei beiderlei Erscheinungen 
Modifikabilitat und Variabilitat vorliegen kann. Dass Auslese in reinen 
Linien nicht weiterbringt, wurde in letzter Zeit wieder bezweifelt. Die 
Verf. verweisen auf die Erhaltung des Formtypus bei Weizeiizuchtungen, 
die Louis de Vilmorin 1840 begami, und fuhren an, dass jede der- 
selben urspriinglich von einer Pflanze ausging und jahrlich wieder nur 
eine aus der Nachkomnienschaft zur Erhaltung des Stammes gewahlt 
Wurde, inimer die typischeste (also doch bestimmte auf die Erhaltung 
des Typus gerichtete Auslese, Ref.). Die IJnterscheidung polymerer 
Anlagen von anderen wird ftir kunstlich gehalten. Nur wenn wir 
lediglich den Einfluss einiger bestimmter Anlagen auf eine iiussere 
Beschaffenheit kennen, ohne denjenigen dieser Anlagen auf andere zu 
kennen, hat die Bezeichnung Polymerie eine Berechtigung. Regeln und 
Gesetze mussen wohl unterschieden werden, erstere kommen von Beob- 
achtungen. Sie konnen Ausnahmen haben, Gesetze nicht. Danach 
nennen sie alle sog. Mendelschen Gesetze nur Regeln. Als Gesetz 
bezeichnen sie z. B.; Wenn eine Anlage nur in eine der beiden Ge- 

0 Vorlftufige Benierkungen Tiber die Klassifikation des Reises der Zentralprovinzen. 

‘^) Untersuchungen iiber Variabilitat und Auslese. 



schlechtszellen tritt, welche einen Organismus aufbanen, so wird dieser 
Orgauismus halb so viel Geschlechtszellen mit dieser Anlage, als ohne 
derselben, erzeugen. Begel dagegen ist: Auslese kann nach bestimmter 
Eichtong weiter briogea. Gesetz ist: Auslese kann die Anlagen nicht 
beeinflussen. 

Hector, G. P. Notes on the pollination and crossferti- 
lisation in the common rice plant, Oryza sativa Linn.^) (Memoirs 
of the Department of Agriculture in India, Bot. Ser., Vol. Nr. 1, 1913.) 
Der Verfasser hat raittels einer Untersuchung liber die Bliihverhaitnisse 
des Reises und mehrjahriger Kultur von reinen Linien festgestellt, dass 
in Lower Bengal Selbstbefruchtung die Regel ist, obgleich Fremd- 
befmchtnng bis 4 % vorkommen kann. Das Offnen der Staubbeutel und 
das Offnen der Spelzen findet entweder gleichzeitig statt Oder die Beutel 
fiffnen sich scbon in der geschlossenen Bliite. Die herausgewachsenen 
Staubbeutel habeu in der Regel, aber nicht ausnahmslos, ihren Pollen 
schon verloren. In einigen Fallen tritt die Narbe auch heraus und auf 
diesem Umstand beruht. die Mbglichkeit von Fremdbefruchtung. Das 
Blilhen des Sommerreises (Bluhzeit Mai und Juni, heisse, feuchte Monate) 
und des Winterreises (Blilhzeit Oktober und November, trockene, kaltere 
Monate) ist etwas verschieden. Bei dem ersteren offnen sich die Spelzen 
nur wenig und die Bliite bleibt hOchstens eine halbe Stunde offen, wahrend 
im Oktober die weitgebffnete Bliite sich erst nach ein bis anderthalb 
Stunden schliesst. Fremdbefruchtung wird immer vom Winde verursacht 
und ist nur zwiscben nahestehenden Klanzen (bis 1 m Entfernung) 
mdglich. Die so entstandenen Bastarde folgen deni Mendelschefl Ge- 
setze in denjenigen Eigenschaften, die untersucht worden sind, namUch 
Farbe des Komes und Farbe der Granne (rot : weiss = 3:1.) Die immer 
zunehmende Verunreinigung, welche die Anwesenheit einzelner fremder 
KSmer in ein Saatgut durch Bastardierung hineinbringen kann, wird 
betont. Howard. 

Hillmann, P. Wie bekampft man den Abbau der Kartoffelf 
(Mitt, der D. L.-G. 1914, 1 S.) Fur den gewbhnlichen Wirtschafts- 
betrieb wird zur Erhaltung des Wertes einer Sorte Staudenauslese 
empfohlen, die von Wahl unter den Nachkommenschaften einzelner 
Stauden gefolgt wird und Saatgut fiir den eigenen Anban liefert. 

Holy, C. Dhle^itd traviny pro zirn6 pastviny a trvald 
louky.®) (Ceskd listy hospoddfske 1913, Heft 6, p. 146.) Einzelne 
Grasarten werden auf die MOglichkeit der zuchterischen Bearbeitung 
analysiert. Die Arbeit enthUlt femer kritische und eingehende Bewertung 
einzelner Arten, Varietaten und Provenienzen auf Grund der Erfahrungen 

Bemerkangen liber die Bestkubung and Bastardierung des Reises. 

®) Wichtige Grasarten fiir die Weiden und die Dauerwiesen. 
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des Antors bei der Grasziichtung auf seinem Gute in Stepanovic. Speziell 
befasst sich der Autor mit Festuca rubra, Trisetum flavescens und 
Poa serotina, deren Variabilitat in bezug auf die Leistungsfabigkeit 
und Immunitat gegen Krankheiten erortert wird. Interessant isl das 
Verhalten der Stamme der Festuca rubra nach einzelnen Provenienzen 
gegen die Infektion mit Puccinia festucae. Fast ganzlich wurden 
die Stamme der neuseeiandischen Provenienz vernicbtet, von denen im 
September nicht ein halbwegs gesunder Stock zu finden war. Immun 
hat sich die Schweizer Provenienz (von Dr. Stebler), die alpiandische 
(von Dr. R. v. Weinzierl) und die spanische (der Festuca ampla 
entsprechend) erwiesen. Merkwiirdig war das Verhalten der heiniischen 
Stamme, die zwar unbedeutend aber doch etwas durch die Infektion ge- 
litten haben. Mir. Servit. 

Kajanus, B. Uber die Vererbung der Bliitenfarbe von Ln- 
pinus mutabilis Swt. (Zeitschrift ftir induktive Abstammungs- und 
Vererbungslehre XII, 1914, S. 57.) Bei der genannten Lupine verhielt 
sich blaue Bliitenfarbe gegeniiber weisser als dominierend und gab 
Spaltung nach 3:1. 

Kerral, Me. A. Some problems of Rice Improvement in 
Burma.*) (Agricultural Journal of India, Vol. Ill, 1913.) In dieser 
Abhandlung werden die Richtungen, in welchen eine Verbessernug der 
Reiskultur in Burma moglich ist, angegeben. Die fiir den Handel wert- 
vollen Eigenschaften, namlich Farbe des Kornes, Granuenlosigkeit und 
Widerstand des Kornes gegen Bnich werden besonders beriicksichtigt 
und der Einfluss, welcher Verunreinigung durch Bastardierung auf solche 
Eigenschaften ausiibt, wird besprochen. Durch Auslese und weitere 
Kultur von spontanen Bastarden wurde fiir die Farbe des Kornes das 
Verhaltnis (rot : weiss = 3:1) bestatigt. Die Zahl solchSr Bastarde ist 
aber sehr gering. Howard. 

Kiessling, L. Erbanalytische Untersuchungen fiber die 
Spelzenfarbe des Weizens. (Landw. Jahrbuch fiir Bayeni 1914, 
Nr. 2, S. 102 — 170.) Verfasser hatte schon 1908 Beobaclitungen fiber 
Weizenvariationen veroffentlicbt, die bezfigl. der Begrannung und der 
Spelzenfarbe Spaltung analog den Mendelschen Regeln ergaben, wobei 
aber Ausnahmen vorkamen. Die weiteren Ergebnisse der seit 1904 
laufenden Versuche zeigten, dass viele Spaltungen aus heterozygotischen 
Weizenpflanzen wie die von H. Nilsson-Ehle 1909 erklarten Falle 
bei ein- Oder zweifaktorieller Veranlagung verlaufen. Eine Reihe von 
Nachkommenschaften verhielt sich aber abweichend und einer kompli- 
zierteren Veranlagung entsprechend; aus Weisszuchten spalteten femer 
mit grosser Hfiufigkeit wieder Braunpflanzen in sehr weiten Verhait- 

*) Einige Anfgaben der Verbesserung des Reises in Burma. 
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niSsen ab und ebenso aus Braunzuchten in sehr weiten Verhiltnissen 
Tereinzelte Weisspflanzen. Dabei fanden sich ausser hellbraun noch 
weitere IntermediMarben (gelb, gelblich, brftunlicb, brauner Anflng), die 
sehr komplizierte aber bestimnit charakterisierte Spaltnngsnachkommen- 
schaften batten; ausserdem wurde eine fleckige Anderung der Spelzen- 
farbe mit eigenartigen Vererbungsverhaltnissen studiert. Diese Befunde, 
sowie Zahlenverhaltnisse, die iiberhaupt nicht den Mendelzahlen zu ent- 
sprechen scheinen und endlich die h3^afige (scheinbare) Umkehrung der 
Dominanzregel zwangen zur Aufstellung einer neueu Theorie der gene- 
tiscben Bedingungen fur die Spelzenfarbe. Diese fusst auf der Tatsache, 
dass rein weisse Pflanzen iiberhaupt nicht vorkamen und, wie physio- 
logisch und durch besondere Untersuchungen naher begrlindet ist, auch 
nicht gut vorkomnien kOnnen, weil die Spelzenfarbe nicht auf Anwesen- 
heit bezw. Abwesenheit eines im Zellsaft gelOsten Farbstoffs beruht, 
sondern auf einem deu Reifungs- und herbstlichen Laubfarbungen ana- 
logen Umwandlungsprozess des (’hlorophylls, dessen Abstufungen nicht 
durch 2 Fa^toren allein ausgemessen werden kSnnen. Da bei alien 
Pflanzen ein Farbenrest zu konstatieren ist, von dem an bis zur tiefsten 
Farbenauspragung eine kontinuierlich Oder wenigstens in ausserst fein- 
stufiger Skala verlaufende Reihe von Ubergangstbnen existiert, mussten 
auch den scheinbar weissspelzigen Iiidividuen Anlagen fiir Farbe, Bo 
Oder W bezeichnet, zugebilligt werden. Diesen sehr geringe Farbe be- 
w'irkenden Anlagen stehen hdherwertige, tiefere Farbetone iibertragende 
Faktoren gegeniiber, die mit Bl, B2 usw. beziffert werden. Drtickt 
man nun Jen Wirkungswert der unterwertigen Farbfaktoren Bo bezw. 
W durch die Zahl 1 aus und den Wirkungswert der hbherwertigen be- 
zifferten B-gene durch eine hohere Zahl z. B. 4, so kaun durch das 
Zusammenspiel der beiden Faktorengruppen eine unendliche Reihe von 
Zwischentbnen und von Spaltungsverhaitnissen rechnerisch kontrolliert 
werden, wobei allerdings mit hochkomplizierten Verbindungsweisen zu 
rechnen ist. Die den Faktoren beispielsweise zugelegten Wirkungswerte 
werden ^Intensitatszahlen" genannt, die bestimmten sinnlich wahrnehm- 
baren und gleicherweise bezifferten Farbenintensitaten entsprechen. Als 
eine besondere Frucht dieser Intensitatsrechnung hat sich auch die 
zahlentechnisch leichte Erklarbarkeit heterozygotischer Intermediar- 
eigenschaften sowie die Veratarkung von Merkmalen durch Anlagen- 
hanfnng Oder -Abspaltung ergeben. Durch Anwendung vereinfachter 
Formelsysteme kOnnen auch nach der neuen Theorie beliebige genetische 
Strukturen bestimmt und bequem bezeichnet, sowie der Intensitats- 
rechnung unterworfen werden. Autoreferat. 

Kolkunow. Zur Frage iiber die Wechselbeziehungen 
zwischen dem anatomischen Koeffizienten und den physio-lo- 
gischen Eigenschaften der Pflanzen. (Russisch. Journ. f. expe- 
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rimentelle Landwirtscliaft, XIV, 1913, 20 S., russ., deutsches Resume.) 
Jakuschkiiia and Wawilow hatten darauf verwiesen, dass der Ertrag 
von vielen Monienten abhangt, nicht nur von eineiii, wie etwa Grosse 
und Zahl der Spaltoffnungen. Der Verf. ist der Ansiclit, dass der von 
letzterem Moment bedingte anatomische Koeffizieiit aber ein besonders 
wichtiger Faktor ist und stellt aus den Zalilen der beiden geiiainiteii 
Autoren Beweise fiir seine Ansicht zusammen. 

Kraus, C. Lokalzuchtung und Sorteneinheitsgebiete in 
Bayern. (Landw. Jalirbuch f. Bayern 1914, 13 S.) Nach liistorisclier 
Einleitung iiber die Sortenfrage bespriclit Verf. die von dei* Pflanzen- 
zuchtanstalt Weihenstepban ausgehende Regelung der Sorten- und 8aat- 
gutfrage. Diese setzte zuerst i)ei Gerstenbau ein und berucksichtigte 
in erster Linie Landsorten, auf deren Bedeutuiig zuerst v. Proskowetz 
durch seine Arbeiten hingewiesen hatte. Ohne naturlicli die Mdglichkeit 
zu verneinen, dass fremde Sorten auch ini Gebiete sehr gute Erfolge 
geben kdnnen oder solclie doch nach Dnizuchtung daselbst liefern, halt 
es Verf. fiir naheliegend, zii versuchen, aus den drtlich in einzelnen 
Eigenschaften entsprechenden Soiten das Beste herauszuziichten. Jeden- 
falls liegt die Moglichkeit vor, bei dem Btiidiuin der Landsorten solche 
von besonderer Leistungsfiihigkeit zu entdecken. Er tritt fur die dezeii- 
tralisierte Zlichtung ein. Die Vcrvielfaltigiing bietet, wenn kleine Land- 
wiite als Ziichter in Fragc koinmen, iminer Schwierigkciten, es ist daher 
erfreulich, dass, wie Verf. ausfiihrt, verschiedene grossere Gutei* sich 
derselben angenoniinen haben. Es wird jetzt aber auch schon aus einein 
Gebiet mit kleinen Wirtschaften, aus der Gegend von Moosburg, ge- 
ziichtetes Saatgut in grdsseren Mengen geliefert. 

Knijper, J. Selectie bij culturge wassen; in het bijsonder 
bij K of fie. (Dep. van den landbouw, Bull. 30, 1913.) Uni zuchterische 
Arbeiten rnit tropischen Kultiirpflanzen anzuregen, gibt der Verf. den 
jetzigen Stand der Ansichteu iiber Variabilitat, Vererbung und Auslese- 
wirkung und geht daim auf die bislier bei Kaffe geleisteten ziichte- 
rischen Arbeiten, voriiehnilich jene C/rainers, ein. 

Leake, H. M. and Ram Prasad. Notes on the incidence and 
effect of sterility and of crossfertilization in the Indian 
cottons.^) (Memoirs of the Department of Agriculture in India, Vol. IV, 
Nr. 3, 1912.) Eine Frage, die fiir die Verbreituiig von neueu Varietaten 
landwirtschaftlicher Pflanzen, bei denen Fremdbefruchtung vorkonimt, 
sehr wichtig ist, wird hier besprochen, namlich Selbststerilitat infolge 
mehrjahriger Inzucht. In drei, durch Fornientrennung gewonnenen reiuen 
Linien von Baumwolle, fanden die Verf. schon nach zweijahriger Inzucht 

Bemerkungen liber die HM-ufigkeit uad den Erfolg der Selbstunfruchtbarkeit 
und Bastardbefruchtung indisclier BaumwoUe. 
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dentliche Selbststerilit&t dnrch Nichtentwickelimg der Staabgef&sse. Ein 
grosser Unterschied in Fruchtbarkeit in den Bastardierungen zwischen 
verschiedene Arten and Varietkten wnrde anch bemerkt In G. stoek- 
sii mit G. arboreum blieben die F,-Pflanzen klein und ohne Biumen. 
In den weiteren Generationen von einigen Bastardierungen wurde wieder 
ein grosser Unterschied in Fruchtbarkeit zwischen Individnen gefunden, 
obgleich voile Sterilitat noch nicht beobachtet worden ist. Die Ursache 
solcher Variation ist zurzeit unbekannt. Verf. besprechen auch das 
Verhaltnis von Fremd- und Selbstbefnichtung. Die Form der Blume 
deutet auf Insektenbesuch. Haufige Fremdbefruchtung wird aber durch 
die gleichzeitige Geschlechtsreife der Narbe und Staubgefasse verhindert. 
Durch den Anban verschiedener reiner Typen beweisen Verf., in Gegen- 
satz zu mehreren amerikanischen Beobachteni, dass Fremdbefruchtung 
nnr zwischen benachbarten Pflanzen stattfindet. Das Ausschliessen der 
ausseren Reihe genugt urn ein Saatgut rein zu behalten, eine fiir die 
Praxis in Tndien sehr bedeutende Beobachtung. Howard. 


Lofsy, J. P. La theorie du croiseinent.*) (Archives Neerlandaises 
des science exactes et uaturelles. Serie IIIB, Tom H, 1914. S. 178, 
61 S., 1 Tafel.) Der vom Verf. bereits entwickelte Standpunkt (S. Jahrl, 
Heft 3, S. 401 dieser Zeitschrift) wird dargelegt. Andere entwickelungs- 
geschichtliche Theorien werden besprochen und es werden Ergebnisse 
eigener Versuche mit Artenbastardierung bei Erbse und Tabak (Pisum 
sativum x quadratum, Pisum arvense x quadratum und Nicotiana rustica 
X paniculata) mitgeteilt. Bastardierung von Petunia-Arten Petunia 
nyctaginiflora x Petunia violacea und die reziproke Bastardierung ist 
bis zu Fa gediehen. Neue Arten entstehen nach Verf. nur als Bastar- 
dieiTingsfolgen, Oder vielleicht auch noch durch Verlustmutationen; Ver- 
erbung erworbener Eigenschaften ist unmftglich. Alle Anlagen der hOher 
organisierten Organismen fanden sich scbon in den Urformen. An fort- 
schrittliche Mutationen, die neue Anlagen spontan in eine Form bringen, 
glaubt Verf. nicht. 


Miczynski, K. Wplyw warunkow rozwoju na oscito^e owsa.'^ 
(Kosmos XXXVIII, 1913, S. 1616—1648, 3 Abb. polnisch, deutsches 
Resume.) Bei den Anbauversuchen mit Hafer beobachtete der Verf. 
zu Dublany, dass auf magerem, trockenem Boden die Begrannung meist 
reichlicher als auf den feuchteren, besseren B6den war, was auch Denaiffe 
und Sirodot schon bemerkt haben. Bei Gefassversuchen mit einem 
Svalbfer Hafer und zwei reinen Linien eines frhhen gatizischen Land- 
hafers wurde gefunden, dass die Starke der Begrannung von den Vege- 
tationsfaktoren im fruhen Entwickelungsstadium stark abhangig ist, 


Die Bastardierungstheorie. 

Einfluss der Yegetationsfaktoren auf die Begrannang des Hafers. 
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Wassermangel steigert, Wasseruberfluss drtickt, welter, dass bei gleicher 
Feuchtigkeit Kali*Phospliordimgimg drtickt, Stickstoffdungung steigert. 
Bei durch reichliche Feuchtigkeit angeregter starker Bestockung ist die 
Begrannung der Nachtriebe wieder meist starker. Die Granneu wirken 
verdunstungsfordernd, damit reifebeschleunigend, sind deiunach Aiipassung 
an ungiinstige Feuchtigkeitsverhaltnisse. Wenn, wie Nilsson-Ehle 
zeigte, die Grannenlosigkeit Folge der Anwesenheit eines Heiumungs- 
faktors ist, muss dieser mit verschiedener Kraft wirken kbnnen. 

Molz, E. liber einige Richtliiiien der Kebeiizuchtiiug. 
(Zeitschrift fiir Weinbau und Weinbehandluiig, Heft 2, 1914.) Die 
Ursachen des beginnenden Niederganges unserer Kebkultiu* sind nicht 
etwa in einer Entartung der AVeinrebe, auch weniger in mangelnden 
Ertnigen infolge lang geiibter Niederzucht zu suchen, sondern in der 
rnangelliaften Resistenzkraft unserer Reben gegeniiber einigen wonigen 
Krankheiten und Schadlingen. Hier allein wird eine mit richtigen Zielen 
ausgeflihrte Rebenzuchtuiig und Ersatz unserer alten Reben durcli lioch- 
gezuchtete, widerstandsfahige Edelsorten deni deutschen Weinbau die 
Gesundung iiringen. Auf Grund geniachter Beobachtungen und Er- 
fahrungen wird in erster Linie dem Selektionsverfahien das Woit ge- 
redet und sogar die Auffassuug vertreten, dass es bei intensive!- und 
planmassiger Arbeit in dieser Richtung bis heute auch hatte gelingen 
mlissen, der Reblaus Herr zu werden. Als Beweis fiir die Richtigkeit 
dieser Anscliauungen werden analoge Erfolge bei auderen Kulturpflanzen 
angefiihrt und selbstgemaehte AVahrnehmungen bei Bekampfungsversuclien 
auderer Rebkrankheiten. Bei der praktischen Ansfahnmg der Reben- 
zuchtung bezweifelt der Veil', die zuchterisclie Gleichwertigkeit aller 
zur Vermehrung zur Verfiigung stelienden Triebe eines Individiurns. 
Bisherige Beobachtungen iin Pflanzenreiche, u. a. auch auf dem Gebiete 
der Hopfenzuchtung, sprechen gegen eine derartige Aimalime. Eine Klar- 
stelluug dieser A^erhaltnisse bei der AA'einrebe konnte von hervorragender 
praktischer Bedeutung seiii. Gegeniiber der Bastardierungsziichtung 
halt Verf. die selektivc Zuchtung vorlaufig fiir wertvoller und rascher 
zum Ziele fiihrend, weist aber darauf hin, dass auch erstere nicht ausser 
Acht zu lassen ist, weil in ihr die Moglichkeit der Erreichuiig sehr 
vielseitiger Zuchtideale liegt, Er schliesst die Abhandlung mit den 
vielsagenden Worten: „Die Zuchtung widerstandsfiihiger Sorten unserer 
Kulturpflanzen muss in der Folge als die wichtigste Aufgabe der 
modernen Phytopathologie angesehen werden, denn diese werden uns 
instand setzen, den verderblichen Einfliissen der Schadlingswelt wle 
auch ungiinstiger klimatischer Verhaltnisse mit Erfolg entgegentreten zu 
kbnnen, ohne dass durch kostspielige und h^ufig nicht einmal geniigend 
wirksame Bekampfungsmassnahmen die Rentabilitat eines Kulturzweiges 
in Frage gestellt wird. Wir werden durch die nach diesem Prinzip 
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hochgezfichteten StSmine in der Lage sein, unsere Emten ohne ErkOhuHg 
der Prodtdctionskosten sowohl quantitativ wie auch quaUtativ ganz er- 
heblich zn steigem." L. Detzel. 


Nemec, B. Variabilita, dedicnost a krizeni v ovocnictA.*) 
(Ovocnick6 rozbledy 1913, p. 66 — 70.) Der Autor bespricht die in- 
dividuelle Variabilitat, Einfluss der Emabrung, des Klimas und der 
Unterlage, Die Rentabilitat offenbart sich am baufigsten an bescbadigten 
Pflanzen. Das Einspritzen bestimmter Cbemikalien in den Frucbtknoten 
hat auch Mutationen hervorgerufen. Bei der Ziichtung durch Bastardierung 
spielt das eingebende Prtifen der zweiten Generation wicbtige Rolle, 
namentlich urn neue Eigeuschaften zu gewinnen. Hohe Bedeutung fUr 
die Zbchtung in dem Obstbau spricbt der Autor der Knospenmutation 
zu. Nacb Angaben von Penzig, Masters und Cramer sind die 
Knospenmutationen bei den Obstbaumen nicbt allzu selten, und der . 
Autor vertritt die Ansicht, dass die meisten Obstbaumsorten den Knospen- 
mutationen entsprecben. Abgesehen von dem erblichen Werte einzelner 
Sorten bat , die Unterlage fiir die Qualitat und Quantitat der Frbcbte 
sebr grosse Bedeutung. Der Aufsatz entbalt eine Reihe von Beispielen, 
wie das Pfropfen an, verschiedenen Arten und Sorten entsprechenden, 
Unterlagen, die Qualitat des Obstes beeinflusst. Dieser Einfluss bleibt 
in Grenzen der Modifikabilitat und erblicbe Veranderungen, im Einklaug 
init Winkler, werden nicbt hervorgerufen. 

Mancbe Sorten bieiben mit eigenem Bliitenstaube unfruchtbar Oder 
setzen Frbclite von minderer Qualitat an, namentlich Apfel- und Bimen- 
sorten. Die Fremdbestaubung, und zwar mit Blutenstaub bestimmter 
Sorte, scheint in einzelnen Fallen sogar notwendig urn den Fruchten 
gute Qualitat zu verleihen. Die Degeneration der Sorte beruhrt nicbt 
ihre erblichen Anlagen und wird durch das nichtzusagende Klima und 
Ernahrung, Oder ungilnstige Unterlage begrtindet. Der Autor verlangt 
die Grflndung einer Versuchsstation in Bbhmen ftir die Zhchtung der 
Obstbaume, Aklimatisationsversuche mit fremden Sorten, Versuche iiber 
den Einfluss der Fremdbestaubung und der Unterlage beim Pfropfen. 

Mir. Servit. 


Opiiz. Zur Frage der Sortenkonstanz einiger wert- 
bildender Eigeuschaften des Gerstenkornes. (Ftthlings landw. 
Zeitung 1913, S. 866 — 875.) Das Ergebnis verschiedener Anbauversuche 
fiihrt den Verf. zu dem Schluss, dass bei zweizeiliger Gerste das absolute 
Korngewicht und die damit immerhin zusammenhangende Komgrbsse 
wenigstens fhr manche Sorten ein typisches Merkmal ist, ebenso der 
Spelzengehalt, nicht aber der Eiweissgehalt. Er schliesst, dass, soweit 
typische Sortenunterschiede in wertbUdenden Eigeuschaften vorhanden 

*) VariabilitSt, Erblichkeit und Bastardation im Obstbau. 
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sind, dies „mehr im Cliarakter der von der Natur gegebenen Formen- 
kreise zu liegen“ scheint, als dass es ,,eiu Erfolg der ktinstliclien 
- Zachtung“ wSre. Wenn dainit gemeint ist, dass die Zuchtung wert- 
bildende Eigenschaften nicbt steigern kann, so trifft dieses — von 
Bastardierung abgesehen — bei uberwiegeud selbstbefruchtendeu zwei- 
zeiligen lockeren, noch mehr bei der normal nur selbstbefruchtendeu 
zweizeiligen dichtahidgen Gerste zu. Es kann sich da nur urn Aus- 
sonderung verschiedener vorhandener Linien. eventuell uin spontaiie 
. Variation handeln. Verf. vermisst eine solclie Qualitatszixclitung fiir Brau- 
gerste, die Steigerung wertbildender Eigenschaften uber vorhandeue Ans- 
masse bewirkt, was durch Bastardierung erzielt wei-den konnte. 

Pammer, G. Die Veredlungszuchtung der Landsorte des 
Koggens im V. 0. W. W. an Getreidezuchtstellen der Guts- 
pachtung Pottenbrunn uud der Stiftsokonomie Melk. (Publi- 
kation Nr. 431 der k. k. Samenkontrollstation in Wien.) Der Verfasser 
bespricht, wie in Osterreieh, wegen der vielfach sich ergebendeu Un- 
mOglichkeit die ansiandischen Getreidezuchtsoiten zu verwendeu, das 
Augenmerk auf die Landsorten gelenkt werden musste und wie derselbe 
im Sinne Eiimkers fiir Niederbsterreich eine Landespflanzenzuchtuug 
organisiette. Die Arbeiten an zwei niederOsterreichischeu Zuclitstelleu 
werden kurz beschrieben uud die 8tammbaume vorgefiihrt, wobei die 
von Pammer gehandhabte Ait der Abstammungsfhhruug festgelegt uud 
seine Methode der Roggenziichtuug kurz erwahnt wird. Diese bcideu 
Ziichtimgen lieferten, wie in einer Tabelle zusammengestellt ist, im 
Mittel der letzten drei Jahre eineu Mehrertrag von 7,5 qm pro Hektar 
in Pottenbrunn und 5,7 qm pro Hektar in Melk, gegeniiber den 
unveredelten Ausgangssorteu, welche Mehrertrage im Jahre 1912 9,5 
bezw. 8,6 qm pro Hektar betrugen. Die Pi’oduktion dieser beideu Ver- 
edlungsstellen betrug in den letzten Jahreu ca. 500 dz, so dass mit 
diesem Haatgut schon ein grosser Teil des natiirlichen Anbaugebietes 
dieser Sorten versorgt werden kann. Assistent Dr. Felsinger. 

Pearl, R. A contribution towards an analysis of the 
problem of inbreeding.*) (The Americ. Naturalist 1913, p. 577 — 614.) 
Es wird Wert auf eine geuaue quantitative Eemessuug des Grades der 
inzucht gelegt, die fur Beurteilung des Einflusses der letzteren wichtig 
ist. Als kennzeichnend fur Inzucht wird dabei, so wie von deutschen 
Tierziichtem, betrachtet, dass das ingezuchtete Individuum weuiger I’or- 
fahren besitzt als es maximal besitzen kbnnte. Es sei hier nur auf die 
Berechnung der Koeffizienten der Inzucht verwiesen, da im Pflanzeu- 
zttchtungsbetrieb bei Fremdbefruchtern iStammbaume mit genauer Kenntnis 
der Vorfahren sich nicht aufstellen lassen. Wichtig mit Beziehung auf 

*) Bin Beitrag zur Untersuchung des Inzaclitprobleins. 
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die Heterozygotie ist der Hinweis, dass InzucM, wenn wir Selbstbe-*' 
fruchtung fiir sich betrachten, iiicht ohne weiteres die Zahl der (flir erne ^ 
Eigenschaft einheitlich veranlagten) homozygotischen Individuen steigert. 
Inzncht kanu dies — wenn Selbstbefruchtung aasgescUossen wird — 
nur, wenn eine standige natttrliche Oder kiinstlicbe Auslese gleich ver- 
anlagter Individuen erfolgt. (Letzteres ist bei kiinstlicher Zficbtnng 
wohl immer der Fall.) Es stiramt dies mit den von Hardy wie von 
Spillmann berechneten Beispielen iiberein. Homozygotie ist also nicht 
ohne weiteres eiji Kennzeiclien der Inzncht, und die fiir die Homo- 
zygotie festgestellten Wirkungen sind nicht ohne weiteres als Wirkung 
der Inzncht anfznfassen. 

Fetch, T. The fertilisation of cocoanut.*) (The Tropical 
Agriculturist XLI, p. 449—455, 2 Abb.) In einem Bltttenstand beginnt 
die erste 9 Blttte 2 — 5 Tage uach deni Ausstauben der letzten cf Bllite 
empfangsfiihig zu werden. Bliiten desselben Bliitenstandes kOnnen sich ,) 
demnach nicht gegenseitig bestauben, wohl aber ist es nidglich, dass| 
Bliiten vers^chiedener Bliitenstande eines Bauines sich bestauben. Die' 
tibertragimg des Bliitenstaubes erfolgt durch Bienen, Hornisse und stark 
durch Wind. 

Piper, C. V. Alfalfa seed production, pollination studies.*^) 
(Bull, of the U. St. Dep. of. Agric. Nr. 75, 1914, 32 S., 1 Abb.) Es 
wurden ausgedehnte an verschiedenen Orten angestellte Versuche mit 
frei abbliihenden und eingeschlossenen Luzernepflanzen sowie solche mit 
kiinstlich bewegten Bliiten vorgenommen. Frei abgebliihte Bliiten setzten, 
je nach den verschiedenen Standorten, von 9,24— 43,75 °/o Friichte an, 
kiinstlich bewegte von 25,3 — 44,5, eingeschlossen gewesene nicht be- 
wegte von 0—1 1,63 %. Von Insekten war Megachile latimanus Sot/ am 
tatigsten, dann arbeiteten mehr Bombus-Arten, wesentlich weniger Honig- 
bienen, sehr wenig in der Nacht fliegende Insekten. Bei kunstlicher 
Bestaubung erzeugte Pollen je anderer Pflanzen durchschnittlich mehr 
Friichte als Pollen von Bliiten derselben Pflanze (Nachbarbefruchtung) 
Oder derselben Bliite (Selbstbefruchtung). Je mehr Bliiten ein Bliiten- 
stand aufw’eist, desto geringer ist der Prozentsatz an demselben ge- 
bildeter Friichte. Die AuslSsung des Blutenmechanismus kann auch 
ohne Insekten und menschliche Einwirkung erfolgen, bei Versuchen mit 
neun Pflanzen trat die Explosionseinrichtung bei 7,7 % der Bliiten in. 
Tatigkeit, bei Beobachtung an zwei Pflanzen zu Chienook (Mont.) Idste 
sich der Mechanismus aber selbst bei 37 und 25°/o der Bliiten aus. 
Ira Westen der Union muss soiche automatische Selbstbefruchtung eine 
grdssere Eolle spielen. Gmz ausnahmsweise kann nach dem Verf. aber 
auch eine Bliite eine Fmcht bilden, ohne dass der Mechanismus liber- 
haupt in Bewegnng gesetzt wurde. - Bei warmem Wetter scheint das 

Die Befrachtaug der Kokoenusspalme. 

Samenerzengoag bei Luzerne, Bestkabungsetudien. 
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autoniatische AuslOseii des Meclianismus besonders haufig einzutreten, 
so auch, wenn im Schatten gehaltene Pflanzen starkeni Sonuenschein 
ausgesetzt werden. Das kiiiistliche AuslOsen des Mechanisiniis erfordert 
bei jungen Bliiten mehr Kraft als bei alien, ini Mittel 4,2 — 5,2 g bei 
jungen, 0,77 — 2.07 g bei alten. 

Plahn-Appiani, H. Das spezifische Gewicht bei derMiitter- 
riiben-Selektion als vererblicher E^aktor. (Zentralbl. fiir die 
Zttckerindustrie 1914, Nr. 24, S. 868/69.) Ini Verfolg fruherer Ver- 
dffentlichungen wurde die Bestimniung des spezifisclien Gewichtes durch 
Einzeliintersuchungen fortgesetzt. Die Ruben eines Staniines warden 
nach ihrer Struktur selektieit und dabei ermittelt, dass die (fiir die 
Massenaiislese allerdings zutreffende) negative Korrelation zwischen 
spezifischem Gewicht und absolutem Wurzelgewiclit in Einzelfallen doch 
absolut nicht als Regel aiigenommen werden kann. Die herausgestellten 
Supereliten weisen eiiie relativ liohe Wertzahl imd ein iiber deni Dundi- 
schnitt liegendes absolutes Wurzelgewiclit auf. Autoreferat. 

Rasmuson. Dber Vererbung bei Vitis. (Mitteilungen aus der 
Kaiserliclien Biologisclien Anstalt fiir Land- und E'orstwirtscliaft, Heft 15.) 
Die Beobachtungen erstrecken sich auf unsere einheiinisclien Reben, 
Vitis vinifera, sowie auf verschiedene E\)rnien der Ainerikanerreben, wie 
auf Bastardierungen zwischen ersteren und letzteren und unigekehrt. 
Zunachst wird die Buntblattrigkeit bei Pflanzen behaiidelt und dabei 
von einem Vorkominen einer der Albomaculataforni von Mirabilis iiiisser- 
lich dhnlichen Buntbldttrigkeit bei Vitis berichtet, die sich aber anders 
zu vererbeii scheint. Da die Zahlen fast genau das Verhaltnis 1 : 3 
aufweiseii, wird als wahrscheinlich angenoninien, dass hier eine einfache 
Mendelsclie 8paltung vorliegt und dass die normalgriinen Pflanzen 
einen E'aktor besitzen, der den bunten fehlt. Die Vererbungsweisc der 
bunten Pflanzen wird erst weitere Versuche iriit Sicherheit ergeben 
kbnnen. Als weiteres Beobachtungsnierkinal wurde die Herbstver- 
farbung der Blotter init in den Kreis der Untersuchungen gezogen, 
fussend auf der Tatsache, dass die blaubeerigen Viniferasorten ihre 
Blatter zum grbssten Teil ini Herbst ins Rote verfarben, die weiss- 
beerigen ins Gelbe. Anders verhalten sich die Riparia- und Rupestris- 
formen, welche alle blaue Beeren tragen, ihre Blatter aber stets ins 
helle verfarben. Bei Bastarden zwischen genannten E^orinen ergab sich 
nun die Annahme als bestatigt, dass rote Verfarbung iiber gelbe doini- 
niert und dass diejenigen roten Viniferasorten, die niit gelben Sorten 
rote und gelbe Bastarde geben, heterozygotisch sind. Gelbe Bastarde 
selbstbestaubt geben wieder nur gelbe Nachkonimen, rote Bastarde selbst- 
bestaubt dagegen spalteten in rot und gelb verfarbende Pflanzen in 
einem Verhaltnis von 3:1 auf, so dass eine deutliche moiiohybride 
Spaltung vorliegt und man annehmen muss, dass die rote Herbstver- 
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fS,rbaiig vom Vorhandensein eines Faktors bedingt ist, der den gelb- ; 
verfarbenden Sorten fehlt. Die Feststellnngen lassen auch ahnlicbe 
Schlusse auf die Beerenfarbe zu, nacbdem rote Verfarbung and blaae 
Beerenfarbe einander fast iminer begleiten. Die Form der Stilbticht 
der Blatter war das dritte' Merkmal auf das sich die Beobachtungen 
erstrecken, und zwar mit der Feststellung, dass der Bastard zwischen 
einer £ebe mit ganz offener Stilbucht und einer Kebe mit nahezu ge- 
sehlossener Stilbucht fast intermediar ist in bezug auf Weite der Stil- 
bucht, dass er aber selbstbestaubt Nachkommen bringt, die sowohl eine ■ 
geschlossene wie ganz offene Stilbucht aufweisen kSnnen. Ob die 
Spaltung nach Mendelschen Zahlen stattfindet, war bis jetzt noch 
nicht zu ermitteln. Von ganz besonderer Bedeutung, hauptsachlich fftr 
die Weinbaupraxis, sind dann weiter die Beobachtungsergebnisse fiber 
Immnnitat gegen eine Form der Lothringer Reblaus (Perv^astatrix), 
Gallenlaus genannt, weil die Blatter vieler Rebsorten mit dieser Gallen- 
laus infiziert, an den Saugstellen Gallen bilden. Einige Rebsorten aber, 
so die meisten Ripariaformen, bilden auf den Stich der Gallenlaus hin 
keine Gallen, sind also imraun dagegen. Die Beobachtungen haben nun 
ergeben, dass Bastardierungsprodukte von Gallenpflanzen x Gallenpflanzen 
auf Infektion hin Gallen gebildet haben. Aus einigen Bastardierungen 
verschiedener Sorten immuner Reben sind dagegen immune Pflanzen 
und Gallenpflanzen, die letzteren in der Minderzahl hervorgegangen. 
Diese immunen Sorten geben mit Gallenpflanzen bastardiert auch, sowohl 
immune wie Gallen tragende Pflanzen. Daraus wird der Schluss ge- 
zogen, dass Immunitfit fiber Gallenbildung dominiert und dass zwei 
Faktoren anzunehmen sind, die sowohl einzeln wie beide zusanimen 
Immnnitdt bewii'ken. 

Die mitgeteilten Beobachtungen sind zweifellos von wichtiger Be- 
deutnng, ob sie sich aber in aller Form aufrecht erhalten lassen, wird 
nach den bis jetzt vorliegenden Erfahrungen mit der Anzucht von Reb- 
sfimlingen wohl weiteren Untersuchungen vorbehalten werden mfissen. 

L. Detzel. . 

Roemer, Th. Vererbung von Leistungseigenschaften. 
(Ffihlings landw. Ztg. 1914, S. 257 — 268.) Es werden in drei Ab-' 
schnitten „Schwierigkeiten der Vererbungsforschung bei Leistungseigen- 
schaften", „Vererbungsweise der Leistungseigenschaften", „Bedeutung 
der Mendelschen Regeln ffir die Leistungszttchtung" behandelt. Slit 
Recht betont auch der Verf., dass erschOpfende Bastardanalysen, wie 
wir dies bei qualitativen Eigenschaften gewfihnt sind, bei quantitativen 
Eigenschaften im allgemeinen nicht mit Erfolg durchgeffihrt werden: 
kfinnen. Der Erfolg' bestimmter Bastardierungen ist daher nicht iin 
Voraus zu erblicken. Sicher ist aber, wie Nilsson-Ehle nachwies uni| 
erklilrt, dass durch Bastardiemng bei Leistungseigenschaften au^ 
Steigemng fiber das Ausmass beider Elter l^aus erzielt werden ka,^*i! 
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■ Salmon^ E. S. On the. appearance of sterile „ dwarfs" in 
Huinnlns Lupulns i.‘) (Journal of Genetics 1914, Vol. 3, p. 195 
bis 200, 2 Tafeln.) Bei Bastardierung verschiedener knltivierter 9 
Hopfensorten mit wilden d wurden auch Pflanzen erhalten, die dlinne, 
nicht Oder nur ganz schwach windende Teile hervorbrachten und nie 
— einige der fiber 200 Zwerge sind schon 7 Tahre alt — blfihten. Die 
Blatter sind viel kleiner als bei normalen Hopfenpflanzen, weniger ge- 
lappt ein- bis fiber dreilappig, oft ungeteilt. Kef. denkt, dass solche 
Zwerge wohl fifters schon aufgetaucht sind, bei der Wertlosigkeit jeder 
dfirftigen Pflanze wurden dieselben bei praktischer Zfichtung natfirlich 
entfernt und konnten nie beobachtet werden. 

Schikorra, W. Krfolge der Pflanzenztichtung. (111. landw. 
Ztg. 1914, S. 307 — 308 und 317 — 318.) Kurzer Uberblick fiber die 
landw. Pflanzenzfichtung Deutschlands. 

Schikorra. Grundlagen der Futterpflanzenzfichtuug. (D. 
L. Pr. 1914, S. 327, 328, 339, 340.) Auf Grund der vorliegenden Ver- 
offentlichungen wird eine ausffihrlichere Darstellung der Graszfichtung und 
eine kurzere solche der Kleezfichtung gegeben. 

Spillmann. Color correlation in cowpeas.*) (Science 1913, 
38. Bd., p. 302.) Alle Formeu mit kaffeebraunem, weissem Oder creme- 
farbigem Samen haben weisse Blfiten und kein Anthocyan in Stengeln 
und Biatteni. Farbe der Blfiten, der Stengel und Blatter hangt von 
zwei Anlagen ab, eine davon ist wohl ein Enzym und ist allgemeine 
Farbanlage, die andere bedingt schwai'ze Ffirbung der Samen, welclie 
mit der anderen Aulage allein kaffeebraun sind. Ffir „Auge“ sind 
3 Anlagen vorhanden. Die Anlage, welche schmales Auge bewirkt, 
verhindert die Bildung von Anthocyan in den Blfiten, nicht aber in 
Stengeln und Biattern. 

Spisdr. Einige grundlegende Betrachtungen fiber das 
Wesen der Sorten-Anbauversuche. (Mitt, der mahr. landw. Landes- 
versuchsanstalt in Brfiun 1913.) Einem ausffihrlichen Beiicht fiber die 
Anbauversuche mit eigenen Gerstenzfichtungen, der hier nicht zu refe- 
rieren ist, folgen die Ausffihrnngen fiber Sorten-Anbauversuche, in welchen 
der Verf. ffir Versuche mit veredelten heimischen Landsorten eintritt. 
Es sollen Versuche mit Gerste und Weizen durchgefuhrt werden und 
es wird eine kurze Anleitung fiir solche Versuche gegeben. Verf. tiitt 
ffir gleiche Grfisse der Parzellen ein und ffihrt ans, wie sehr die be- 
gfinstigte Bandzone prozentisch gegenfiber der Binnenzone hervortritt, 
je kleiner die Parzelle ist. 

Sfapf, 0. Wild rice.®) (Linnean Society 1913, p. 7 — 8.) Die 
Gebiete des wilden Reises (Oryza sativa) sind Nord-Australien, Indien, 

*) Ober das Erscheiuen unfmchtbarer „Zwerge“ bei Hopfen. 

•) Korrelationen bei Farben bei Vignas. 

Wilder Keis. 
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tropisches Afrika von Abessinien zum Niger, Senegambien und S&d- 
amerika. Die Kultorformen des Reises gehen wahrscheinlich nicht auf 
eine Stararaform zurtick, sondern auf den indischen und afrikanischen 
Wildreis, wahrscheinlich auch auf den sudamerikanischen. Der wilde 
Reis Seneganibiens ist perennierend, wahrend alle anderen Wildformen 
einjahrig sind. Roemer. 

Tdth, L. A YOroslShere nemesitfese.’) Koztellek Jahrg. 1914, 
Nr. 8.) Im Zusammenhang mit der Darstellung liber die allgemeine 
Bedeutung und Notwendigkeit der Hebung des einheimischen Futter- 
baues wird der Wert der Rotkieezlichtung hervorgehoben und aus den 
diesbeziiglichen Arbeiten der Kouigl. ung. Pflanzenzuchtanstalt werden 
liber die in dem ungarischen Rotklee aufgefundeuen Fornieu, und liber 
die durch klinstliche Befruchtung erreichten Resultate einige Daten init- 
geteilt. Demnach sind ausser den sich morphologisch unterscheidenden 
Formen (rot-, weiss-, lilafarbige Bluten, gefleckte und ungefleckte, breite 
und lange Blatter, lila-, gelb-, braunfarbige und gemischt gefarbte Samen, 
Vielblattrigkeit usw.) auch Zuchtstamnie vorhauden, deren Stauden liber- 
wiegend das vierte Lebensjahr erreichen. Die Vererbung einzelner 
Eigenschaften zeigt sich nach isolierten und klinstlich befruchteten 
Mutteri)flanzen in einzelnen Fallen gut, in anderen nicht befriedigend. 
Bei der klinstlicheu Befruchtung werden die BlUten der isolierten 
Pflanzen mit der Hand, durch Andrucken eines stumpfen Stabes an den 
gekielten Teil der Blute geoffnet. Der Samenertrag der auf diese Weise 
befruchteten Pflanzen war im Jjihre 1910 der folgende: 88 Pflanzen 
brachten 2 — 100 Kbrner, 25 Pflanzen 101 — 300, 9 Pflanzen 301 — 500, 
6 Pflanzen 501—750, 10 Pflanzen 751—1250, 11 Pflanzen 1251-2343 
und 1 Pflanze 2990 Kbmer. In den znletzt verflossenen zwei Jahren 
(1912 und 1913) war der Samenansatz der kiinstlich befruchteten 
Pflanzen, wahrscheinlich infolge der nasskiihlen Sommerwitterung, be- 
deutend schwacher. Die Arbeiten werden fortgesetzt. E. G. 

Tschermak, E. v. Notiz fiber den Begriff der Kryptomerie. 
(Zeitschrift ffir induktive Abstammungs- und Vererbungslehre Bd. 11, 
1914, S. 183 — 192.) Der Begriff hat durch die Wandlung in den Aa- 
schauuugen fiber die Anlagenwirkung eine Anderung erfahren. Es kann 
Kryptomerie heute ausgedrfickt werden als Besitz solcher reaktionsffihiger 
Faktoren (Anlagen), der sich ausserlich nicht verrat. Durch Hinzutreten 
Oder Abgehen von Anlagen bei Bastardierung kann die Anlage zur 
Reaktion gebracht werden, ebenso durch spontane Variabilitat bei 
Assoziation oder Dissoziation. Bei Assoziation und Dissoziation sind 
zwei Anlagen vorhanden, die normal miteinander eine ausserlich sichi- 
bare Wirkung erzeugen. Fehlt spontan dieses Zusammenwirken:.Disso- 


ZUchtung des Rotklees. 
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ziation, so erscheint die sichtbare Wirkung nicht niehr. tritt es wieder 
ein: Assoziation, so erscheiut es neuerlich. 

Ulbrich, E. Die Kapok liefernden Baumwollbauiiie der 
deutschen Kolonien iiii tropischen Afrika. (Notizblatt des Konigl. 
bot. Gartens and Museuuis zu Dahlein 1913, Nr. 51, S. 1 — 34, 4 Abb.) 
An dieser Stelle iuteressiert aus der wicbtigen Arbeit die Systeinatik 
YOU Boinbax und Oeiba mid besouders die letztere. Obwolil nnr eine 
Art, Ceiba pentandra L. in Frage koiunit, liegt doch eino Maunigfaltig- 
keit der Formeu dieses, fur die deutschen Kolonien iiiuner wichtiger 
werdenden, Kapselfaseru liefernden Baunies vor. Verf. teilt nacb 
Frucht- und Samenbildung in var. clausa Ulbrich init gesclilosseu ab- 
fallenden Friicbten, spitzen Stacbelu des Bamnes und var. dehiscens 
Ulbrich niit auf deni Banm schon aufspringenden Friicbten, Stacbeln des 
Stainmes stumpf. In beideu Var. finden sicli Fonnenkreise niit sebnee- 
weisser und mit grauer Wolle. 

Ulbrich, E. Die Kapokbauiiie von Togo (Notizblatt des Konigl. 
bot. Gartens und Museiinis zu Dalilem, Nr. 52. 1913, vS. 39 — 05, 2 Abb.). 
Das Ergebnis einer in Togo veranstalteten IJintrage liber die dort ge- 
bauten Kapokforinen wird bearbeitet. Es zeigt sich, dass die vein Verf. 
gegebene Systeinatik (8. vorhergehendes lleferat) berechtigt war und 
dass nodi weitere untersdieidende Merkinale vorliauden sind. Elir die 
Kultur koinint die stadiellose Form von var. elausa in Frage. Verf. 
niinint an, dass diese Form nur durcli den Einfluss des Menseben ge- 
bildet worden ist, der sie aucli nur durcli Steckliiige erluilt. Ob die 
Stachellosigkeit bei Saat erlialten bleibt, ware festzustelleii. 

Woodhouse, E. J. und Taylor, C. S. The varieties of Soy 
Beans found in Bengal, Bihar and Orissa and their commercial 
possibilities.^) (Memoirs of the Department of Agriculture in India. 
Bot. Ser. Vol. V., Nr. 3, 1913.) In Zusanunenhang niit einer Be- 
schreibung der indischen Varietaten behandeln die Verf. die Frage der 
Befruchtiing. Selbstbefruchtuiig ist die Regel, obgleich Fremdbefriichtung 
durch Insektenbesuch nicht ausgeschlossen ist. Die Kultur von reinen 
Linien beweist jedoch, dass Fremdbefruchtiuig in Bihar (subtroiiiscli) 
vie! seltener vorkoinmt als in Amerika und den Himalayen. Durcli 
cheniische Bestimmungen, die wlihrend drei Jahren in reinen Linien 
dreier Varietaten (schwarze, gelbe und braune Samen) ausgefiihrt wurden, 
zeigte es sich, dass 01- und Stickstoffgehalt fur jede Varietat konstant 
und vererbbar ist. Unter den drei Varietaten ergab es sich, dass die 
schwarzsamige einen hoheren Stickstoffgehalt und niedrigeren Olgehalt 
besass wie die beiden anderen. Der Korrelationsfaktor zwischen diesen 
zwei Eigenschaften erwies sich als klein und negativ (— 25, ± 07) nud 

^) Die Formenkreise der in Bengal, Bihar und Orissa gefundenen Sojabohuen 
und ihre wirtschaftliche Bedeutung. 
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es sollte mOglich sein, durch Ztichtung den Olgehalt zu erhShen, ohne 
den Stickstoffgehalt herabzusetzen. Howard. 

2. Bttcherbesprechnngen. 

Einsendang von alien einschlagigen selbst&ndigen Neuerscheinongen an 

die Redaktion erbeten. 

Der Baumwollenbau in den deutschen Schutzgebieten, 
seine Entwickelung seit dem Jahre 1910. (Herausgegeben vom 
Reichskolonialamt. Mit 9 Planen, 13 Tafeln und 3 Textabbildungen. 
Grross-Oktav. Jena, Fischer, 1914.) Vom Baumwollenbau in Deutsch- 
Ostafrika, Kanierun und Togo werden je behandelt: Nattirliche Vor- 
bedingungen, Entwickelung des Baumwoilenbaues, Landwirtschaftliches 
Versuchswesen, Landwirtschaftlicher Dienst, Sonstige Massnahmen der 
Gouvernements, Massnahmen des kolonialwirtschaftlichen Komitees. 
Ziichterisch von Wichtigkeit sind die Ansfilhrungen fiber Sortenfrage, • 
die untcr „ Entwickelung des Baumwoilenbaues” gegeben werden, dann 
die Erorterungen fiber die zfichterische TStigkeit, die unter „Landwirt- 
schaftliches Versuchswesen” zm- Darstellung gelangt ist und sowohl 
eigentliche Zuchtung als Anbanversuche umfasst. Ffir beiderlei Tfitig- 
keiten werden ausftthrliche Schemas ffir die Dnrchftihrung mitgeteilt. 
Die Verbreitung von Saatgut wild eingehend dargestellt und auch der 
Einfuhrung von Saatenanerkennung gedacht. Urn fur die zfichterische 
Tatigkeit geeignetes Per'sonal zu gewinnen, werden, von 1913 ab, An- 
wS,rter auf leitende Stellen an den Baumwollstationen an landw. Hoch- 
schulen in Deutschland deraii. vorgebildet, dass sie an diesen Scfaulen, 
nach abgeschlossener praktischer und theoretischer landwirtschaftlicher 
Ausbildung, ein pflanzenzttchterisches Praktikum duichmachen. Nach 
Absolvierung dieses Praktikums in Jena Oder GOttingen werden sie auf 
einige Zeit in Deutsch-Ostafrika verwendet, da daselbst das Baumwoll- 
versuchswesen am meisten ausgebildet ist. 

Lang, H. Die Pfianzenzfichtung als Mittel der Landwirt- 
schaftspflege. (Dolter, Emmendingen, 31 S., Kl.-Oktav.) Es liegt 
die Wiedergabe eines Vortrages vor, den der Verf. anlSsslich des staats- 
wissenschaftlichen Kurses der sfiddeutschen Gesellschaft ffir staats- 
wissenschaftliche Fortbildung hielt. Es wird von den durch die Statistik 
ausgewiesenen, stellenweise sehr niederen Durchschmttsertrfigen aus-^ 
gegangen, die Mfigliehkeit ihrer Steigerung erfirtert und dabei auf 
Pfianzenzfichtung fibergegangen, deren Wesen erfirtert wird. Von den 
verschiedenen Organisationen der Pfianzenzfichtung, jener durch einzelne 
private Zfichter, denen die deutsche und auslfindische Landeskultur so 
viel verdankt, jener am Sitz von Pflanzenzuchtanstalten oder anderen 
staatlichen Instituten mit Anfgaben solcher und jener in Gemeinschaft 
mit derartigen Instituten, werden die beiden letzterwfihnten eingehend' 
besprochen. 



IV. 

Vereins-Nachrichten 


Gesellschaft zur Porderung ‘deutscher Pflaiizenzuclit. 

Vom 2. — 6. Juiii ds. ds. fand die flinfte Wanderversamnilung der 
Gesellschaft in Gottingen statt. 

Die Tagung begaim mit einer Vorstandsitznng, in der liber ver- 
schiedene Antriige Beschluss gefasst wurde, die teils von d(?n Mitgliederii 
der Gesellschaft gestellt, teils auch von aussen her an die Gesellschaft 
herangetreten wareu. Unter anderem wiirde ])eschlossen, der iinlanteren 
Saatgutreklame noch schiiifer zu Leibe zu geheu nnd zii diesem Zweck 
einen technischen Beamten am Sitz der Gesellschaft anzustellen. Diesem 
wird die Aufgabe zufallen, mit verdachtigem Saatgiit Anbau* iind Ver- 
gleichsversuche anzustellen. 

Am gleichen Tage vereinigten sicli etwa (10 — 70 Teilnehmer zu 
eineni zwanglosen Begrtissungsabend auf der Terrasse von Geb hards 
Hotel in Gottingen. 

Am 8. Juni begann die eigentliche Wanderversammlung, die aus 
Vortragen einerseits und Besichtigungen andererseits bestand. Die 
Vortrage haben im Auditorium maximum stattgefunden, das von der 
Universitat Gottingen in zuvorkommender Weise zur Verfiigung gestellt 
worden war. Erdffnet wurde die Versammlung durch den Vorsitzenden, 
Herrn Direktor Kiihle, der die etwa 120 Hdrer begriisste, auf die 
Aufgaben und Ziele der Gesellschaft hinwies und ein Schreiben seiner 
Exzellenz des Herrn Ministers fur Landwirtschaft, Domanen und Forsten 
verlas. In diesem Schreiben ist das Ministerium auf die Denkschrift, 
die seitens der Gesellschaft am Anfang dieses Jahres iiberreicht worden 
war, in zuvorkommender Weise eingegangen und hat Priifung und Be- 
riicksichtigung der von der Gesellschaft geausserten Wiinsche in Aussicht 
gestellt. Leider war es dem Ministerium nicht moglich geweseii, einen 
Vertreter zu der Tagung zu entsenden; der grossherzoglich badische 
Eegierungsrat Cronberger war der einzige Vertreter einer Regierung. 
Dagegen hatten fast alle Landwirtschaftskamiuern, Saatbauvereine, Saat- 
zuchtgenossenschaften, land- und forstwirtschaftliche Hauptvereine usw. 
ihre Vertreter entsandt. Der ungarische Landesagrikulturvereiri in 
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Budapest war durch HeiTn v. Fabricius veitreten, und mit besonderer 
Dankbarkeit warden die Vertreter der Universitat Gottingen begrusst. 

Den Eroffnungsvortrag hielt Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. v. Seelhorst 
liber das Thema: „Die am landw. Institut der Universitat Gottingen 
bislang geleistete Arbeit zur F5rdening und Pflege landw. Pflanzen- 
zucht.'^ Er gab zunaclist seiner Freude dariiber Ausdmck, dass die 
Gesellschaft Gottingen als Tagungsort gewMilt babe. Leider sei das 
Institut fiir die Aufgaben auf dem Gebiet der Pflanzenziichtung wenig 
gut ansgestattet, und ei- wiirde es als eine besonders dankenswerte 
Aufgabe der Gesellschaft betrachten, wenn sie dafur eintreten konnte, 
dass auch die Lehrinstitute grossere Mittel fiir die Forderimg der 
Pflanzenziichtung bekamen. Prof. v. Seelhorst gab dann einen tjber- 
blick iiber die ausserordentlich zahl- und umfangreicheu pflanzen- 
physiologischen Arbeiten, die auf dem Versuchsfeld der Universitat 
Gottingen von ihm und seinen Mitarbeitern bisher vorgenommeii wurden 
und zum grossen Teil noch foitgefiihrt werden. Seine Ausfiihrungen 
wurden durch Tabellen und Lichtbilder ergiinzt. Es folgte der Vortrag 
von Prof. Dr. Frolich: „Die wirtschaftliche Bedeutung der Pflanzen- 
ziichtung und ihre Fdrderung durch Staat und Korporationen.“ Den 
niichsten Vortrag hielt Prof. Dr. Ehrenberg „Uber die Wirkung der 
Ernahrung auf bleibende Veranderungeu der Pflanzen“. An alle 3 Vor- 
trage schloss sich eine lebhafte Diskussion an. 

Nachmittags fand unter Fiihrung von Oberamtmann Lohmann auf 
der Zuchtwirtschaft Weeude bei Gottingen eine Besichtigung der Zueht- 
felder und des Gehoftes sowie des Vorwerks Deppoldshausen statt. an 
der sich etwa 130 Personen beteiligten, die ausnahmslos den Eindruck 
gewonnen haben, dass Oberamtmann Lohmann ganz im Geiste seines 
Vorgangers, des Herrn Landesokonomierats Beseler, weiterarbeitet. 

Den zweiten Verhandlungstag eroffnete Geh. Regieruugsrat Prof, 
Dr. Berthold mit einem Vortrag iiber Erfrieren und Kaltetod der 
Pflanzen. 

Im nachsten Vortrag iiber das Thema „Akklimatisation und Y'er- 
erbung erworbener Eigenschaften’‘ ging Heir Oetken auf eine Reihe 
von Fragen eiii, in denen die Anschauungen der Praxis von denen der 
exakten Wissenschaft mehr Oder weniger abweichen. 

Den letzten Vortrag dieses Vormittags hielt Prof. Dr. Baur iiber 
Rebenziichtung. 

Angeschlossen war eine sehr lebhafte Diskussion, die sich am 
Nachmittag fortsetzte, als die von der Gesellschaft geschaffene Abteilung 
fiir Rebenziichtung tagte. 

Die Abteilung fiir Rebenziichtung wird, um die technische Sach- 
lage zu klaren und fiir organisatorische Fragen Grundlagen zu schaffen, 
eine Denkschrift ausarbeiten. 
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Naclimittags fand die Generalversanimlung der Gesellschaft statt, 
die mit der Erstattuiig des Geschafts- uiid Arbeitsberichtes begami. 
Hinsiclitlich der Bekainpfung der unlautereii Saatgutreklaiiie hat die 
Gesellschaft durch ihre fortgesetzten Bemiihungen bereits F.rfolge erzielt; 
doch fehlt es bis jetzt an der Mbglichkeit, verdachtige Saaten auf ihre 
Echtheit und auf ihren Aiibauwert zu i)rufen. Diese Aufgabe wild deiu 
von der Gesellschaft demnachst anzustellenden wissenschaftlich gebildeten 
Beamten, dein ein Versuchsfeld zur Verfugung gestellt wird, zufallen. 
Mehrere Anregnngen und Wiinsche wurden in der Generalversamnilimg 
geaussert. So sprach z. B. Prof. Dr. Baur, Berlin, fiir die dringeiide 
Notwendigkeit, dem drohenden Aussterben der Landsorten durch ent- 
sprechende Massiiahmen vorzubeugen, uni sic als Material fiir spater 
vorzunehmende Bastardierungen der Nachwelt zu crhalten. Ferner teilte 
er niit, dass nach seiner (lierzeugung die Schaffung des in Kntstehung 
begriffenen Institutes fiir Vererbimgslehre vor alleni deni nachdrucklichen 
Eintreten der (Gesellschaft zur Fiirderung deutscher Pflanzenzucht zu 
verdanken soi. Die seitens der Landwirtschaftskaniiner fiir die Provinz 
Sachsen eingefiihrteu Massiiahmen zur I^ekarnpfung der unreellen Saat- 
gutreklame schilderte am Schluss der Versammlung Dr. Sjierling, 
Halle (Saalo). 

Den crsteii Vortrag des dritten Verhandlimgstages hiolt W. Freck- 
iiiann, Leiter der Moorversuchswirtschaft Neu-Haiiunerstein in Pominern, 
iiber „(Grassainenbau und Graserzuchtung’‘. Am Scliluss seines Vortrages 
fiihrte Freckmann eine Keihe von Lichtbildei'ii libei* die Bewurzelung 
von verschiedenen (Grasarten vor, die Geh. Kegierungsrat Prof. Dr. 
v. See 111 or St zur Verfugung gestellt hatto. 

Als zweiter Keduer sprach (Geo W. Shull, zurzeit l^erlin, iiber 
..Heterozygotie mit Kucksicht auf den praktischen Ziiclitungserfolg^*. 

Nach ihni sprach Rittergutsbesitzer v. Faron, F^ldingen (Kr. Celle), 
iiber „Neuziichtungen proteinreicher Weizen‘‘. 

Den Abschluss des wisseiischaftlichen Teiles bildete ein Vortrag 
von Dr. A. Zade, Jena, iiber ,,Die Sortenunterscheidung mit Hilfe des 
biologischen Eiweissdifferenzierungsverfahrens*‘. 

Nachmittags wurde das landwirtschaftliche Institut, das agrikultur- 
chemische Institut, die Vegetationshallc, das Versuchsfeld und das In* 
stitut fiir landwirtschaftliche Bakteriologie uiiter Fiihrung von Geh. 
Kegierungsrat Prof. v. Seelhorst besichtigt. 

Der folgende Tag fiihrte die Versammlungsteiliiehmer nach einer 
Wagenfahrt durch den Soiling nach der von Oberamtmann Fran kenb erg 
bewirtschafteten Domane Lauenfbrde a. Weser. Dr. H. Lang. 



4 It) Verems-NachricshteB. 

OsteiTeichische Gesellschaft fiir Pflanzenzuchtung. 

Aufgabe der Wanderversammlungen, die iiii Wechsel init in Wien 
abgehaltenen Jahresversammluiigen einander folgen, ist es, die Mitglieder 
eiuander und Zdclitern, die nocli ausserhalb der Gesellschaft stehen, 
niilier zu bringen und den Teilnehniern eln Bild der landw. Pflanzen- 
ztichtung des besuchten Landes zu bieten. 

Die diesjahrige Wanderversamnilung wurde in Bbhmen abgehalten 
und erstreckte sicli auf vier Tage, von welchen der erste Vormittags 
der Abhaltung der Generalversamnilung, Naclimittags, gleich den drei 
folgenden Tagen, Exkursionen gewidinet war. 

Die Generalversamnilung wurde, einer Einladung der Gesellschaft 
folgend, irn Landwirtschaftspavillon der Landw. Zentralgesellschaft fiir 
das Kbnigreich Bohmeii in Prag-Bauingarten abgehalten. Der Vorsitzende 
begriisste unter den zahlreich Erschienenen insbesondere den Prasidenten 
des Zentralkollegiuins des Landeskulturrates fiir Bohmen und der landw. 
Zentralgesellschaft Se. Durchlaucht den Prinzen Dr. Friedrich zu 
Schwarzenberg, die Vertreter der landw. Behbrden und Korper- 
schaften, den Vorsitzenden der Gesellschaft zur Forderung deutscher 
Pflanzenzucht L. Kiihle, die Vertreter des Zentralvereines fur die 
Riibenzucker-lndustrie, Vizeprasidenten Dr. Karlik und Generalsekretar 
Dr, Mikusch, den Sekretar des Vereins der Zuckerindustrie in Bblinien 
Dr. Heidler u. v. a. Se. Durchlaucht Prinz Schwarzenberg richtete 
an die Versamnilung iiberaus herzliche Worte der Begriissung und ge- 
dachte besonders der Tiitigkeit Dr. v. Proskowctz’. Der Inspektor fiir 
das landw. Schulwesen Dr. Sitensky begriisste die Gesellschaft iin 
Nainen der landw. Zentralgesellschaft. Der Vorsitzende der Gesellschaft 
zur Forderung deutscher Pflanzenziichtung Herr L. Kiihle iiberbraclite 
die Griisse der deutschen Pflanzenzlichter. 

Geschaftsleiter Redakteur Ludwig Giittl erstattete hierauf Ge- 
schafts*, Eechnungs- und Revisionsbericht. Dem ersteren ist zu ent- 
nehmen, dass sich die bisherige TMigkeit des Vereines vorwiegend den 
niichstliegenden Aufgaben der Gesellschaft, der Schaffung des Zucht- 
buches und der Einleitung von einheitlichen Sorten-Anbau- 
versuchen zugewendet hat. Der Bericht gibt dann Auskunft iiber die 
Entwickeluug und den Stand beider von der Gesellschaft zur Bearbeitung 
ubernojiimeiien Frageu und teilt init, dass am 21. bezw. 22. Juni 1913 
die ersteu Eintragungen in das Zuchtbuch erfolgten. Hinsichtlich der 
Sorten-Anbauversuche wurde seitens des hierzu eingesetzten Ausschusses 
(Vorsitzender Prof. v. Tscherinak) beschlossen, die Durchfiihrung 
gemeinsamer Sorten-Anbauversuche nach einhbitlicheiTi Plane in alien 
Kronlandern vorlaufig in Gang zu bringen. Diesem Plane ist seitens 
der land- und forstwiitschaftlichen Koiporationen in Bohmen, MSliren 
und Schlesien die werktatigste Unterstiitzung zugesagt worden. Im 
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ttbrigen hat der Verein an alien Fragen, welche in das Gebiet der 
Pflanzenzuchtung fallen, regen Anteil geiiommen und inelirfacli sacliliclie 
Anfragen der Mitglieder beliandelt. Der Vei‘ein zalilt zurzeit 18 Gruiuler, 
10 ausiibende und 5t} fordernde Mitglieder und liat eiiien Zuw aclis gegen 
das Vorjahr von 8 Mitgliedern zu verzeiclinen. 

Prof. Dr. v. Tsclierrnak begriindet die Wichtigkeit der Diirch- 
fiihrung von. Sorten-Aiibauversuchen. 

Ein Antrag des Herrii Grafl. Spiegelschen Herrscliaftsdirektors 
Ignaz Gibalek dahingehend, dass die Rlibensamennormen zui* Dis- 
kussion gelangen und die lieutige Generalversanunlung einen Ausscliuss 
wahle, welcher unter entsprechender Fuhlungnahme mit alien iiiteressierteu 
Gruppen die Frage eingeliender studiere und der Gesellschaft zur 
Beschlussfassung vorlege, wurde einhellig angenommen und ein 7 glied- 
riges Komitee zuni Studium der angeregten Frage eingesetzt. Deni 
Komitee gelidren an die Herren Direktor Franz Sclirey vogel. Pflanzen- 
zucliter Zapotil, Direktor Gibalek, Prof. E. Froiidl, Vorstaud Eugen 
Vitek, Zentraldireklor Cron imd Koinni.-Rat Berger. 

Es folgten die Vortrage: Prof. E. Freiull ,.Ul)er den Stand der 
Pflanzenzuchtung in Bohinen‘‘ (Gebiet der deutscheii Sektion des Laiides- 
kulturrates). Hierauf sprach Hofrat Prof. Dr. Stocklasa ,.( her die Be- 
deutung des Nahrstoffersatzes in der Pflanzenzuclit*^ uiid Prof. Di*. 
Jelinek ,,Uber die in Bohinen gebauten Weizenscuteu als Beitrag zur 
Sortenfrage“. 

Der erste und der letzte Vortrag gabeii einen (■bcrblick iibei* die 
Pflanzenzuchtung ini Lande, nachdem Prof. Jelinek seinen Vortrag 
noch durch Ausfuhrungen liber die Zuchtung ini Gebiete der tscdiecliischeii 
Sektion des Landeskulturrates erglinzt liatte. 

Nach Erledigung der Tagesordnung vereinigten sicli die Teiliiehnier 
zu einern geineinsamen Mittagesseii in der Aussteliung. Nachinittag be- 
suchten die Versaiiiinlungsteilnehiner. von Se. Durchlaucht deni Prinzeii 
Schwarzenberg in liebenswurdigster Weise einpfangen, die Saiiieii- 
kontrollstation des Landeskulturrates und die physiologische Station der 
bohinisch,en Sektion des Landeskulturrates, in welcher Herr Hofrat 
Stocklasa in iiberaus freundlicher Weise die Fuhrung ubernahin. 

Dieiistag, den 19. Mai, fuhren liber 80 Herren aus deni Kreise der 
Versanimlimgsteiliiehmer mittelst Autoinobilen nacli Seintschitz bei Dobro- 
witz, wo unter Fiihrung von Direktor Cron und Pflanzenzuclitleiter 
Bartps die im Jahre 1912 errichtete, mil alien moderneu Einrielituiigen 
versehene Rlibensanienzuchtstation der Gesellschaft flir Ziu'kerriibeii- 
samenzucht, G. in. b. H. in Prag besichtigt wurde. 

Am 20. Mai wurde eiiie Besichtigung der landwirtschaftlicheu Aus- 
stellung vorgenommeu, die von der laudwirtschaftlicheu Zentralgesell- 
schaft fiir das Konigreicli Bohinen verausUiltet wordeii ist, Nnchniittags 
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land in Tetschen-Liebwerd die Besichtigung der Station fur Pflanzen- 
ziichtung statt (Prof. Freudl), welche der dortigen Lehrkanzel fiir 
Pfianzeuzuchtung der landwirtschaftlichen Akademie angegliedert ist. 
Zwischen Besuch der Laboratorien dieser bereits sebr tatigen Station 
and der Versuchsfelder derselben erfolgte ein Rundgang durch das 
Akademiegebaude unter Fuhrung des Direktors Prof. Dr. Jakowatz und 
der Mehrzahl der Herren des Lehikorpers. Ein Gang durcb den filrst- 
licb Tbunschen Scblosspark und ein von der Akademie angebotenes ge- 
meiusames Mahl beschloss den Tag. Der 21. Mai war dem Besucbe 
der landwirtschaftlichen Akademie Tabor gewddmet, an welcher, ge- 
legentUch des Rundgangs durch das Akademiegebaude, den ausserst 
scheusw'erten botiinischen Garten und die interessiinten Elektrokullur- 
anlagen, die Versuchsfelder fiir Sortenanbauversuche (Prof. Dr. Erbfsn), 
fiir Pflauzeuziichtung und Futteri)flanzenziichtung (Prof. Dr. Muniai’) 
besichtigt wurdeu. Direktor Hajek und der Lehrkorper luden die Tsil- 
uehmer dann zu einer Rundfahrt durch die Stadt ein, mit welcher ie 
Wanderversammlung schloss. 
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Personalnachrichten. 

Ludwig Toth und Ladislaus Cselley sind an der Kiinigl. ung. 
Pflanzenzuchtanstalt zu Magyar-Ovar (Ungarisch-Alteuburg) zu Assi- 
stenten ernannt wordeu. Beide sind diplojnierte Landwiite und waren 
seit zwei Jahren an derselben Anstalt ills Praktikanten tatig. 

Prof. Dr. E. Baur, Landwirtschaftliclie Hoclischule Berlin, erhielt 
eine Berufung als Austauschprofessor — Karl 8cliurz-Professur — 
an die Universitat von Wiskonsin in Madison fiir das Wintersemester 
1914/15. Er hat den Ruf angenoinnien und wild iiber Java und Ost* 
asien Ende Juli nach Ainerika reisen. 

Durch Beschluss der Wiiittenibergischen Stilndekammern ist die 
seitherige nicht etatsinassige Assistenteustelle der Saatzuchtanstalt 
Hohenheini in die Stelle eines etatsinilssigeu Assistenteu (Abteilungs- 
vorstehers) utngewandelt wordeu. Diese neuerrichtete Stelle wurde 
durch Eutschliessung des Kbiiigl. Ministeriunis des Kirchen- und Schul- 
wesens niit AVirkung voni 1. Januar d. J. dem seitherigen unstandigen 
Verweser der Stelle Dr. Franz Weiss ubertragen. 

Oberamtinaun Jiiger, Koukendorf, der auf der Pachtdoinane 
Kdnkendorf die Ziichtung von norddeutschem (’hanipagner Roggen, 
Duppaner Hafer und von Kaitoffel aufuahin, feierte am 9. Mai sein 
70. Geburtsfest. 

Der Botaniker der agyptischen Regierung Balls, der durch seine 
Arbeiten auf dem Gebiete der Baumwollenzuchtung auch in Zuchter- 
kreisen bekannt ist, ist aus seiner Stellung geschiedeu. 

Heinrich Binder ist seit dem A'orjahre in der Dornkne Anton 
Dreher’s in Vaal (Comitat Fejer, Ungaru) als Zuchtleiter niit der Or- 
ganisierung einer Zuchtstatte betraut. Es soil daselhst ungarischer 
Landweizen sowie au6h Mais und Futterriibe geziichtet werden. Der 
Genannte ist Absolvent der landw. Fakultat der Universitat Halle a. S., 
war nach bestandener Landwirtschaftslehrerprtifung bei dem sieben- 
bttrger-sachsischen Landwirtschaftsverein in Brasso als landw. AVander- 
lehrer, spatef als Volontar der Okonomie der Brenndorfer Zucker- 
fabrik tatig. 

Zeltsohrift fUr PflanzenzUclitung. Bd, JI, 
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Am 10. Mai 1914 hat W. Bach seine Stelle als Assistent der Grossh. 
Saatzuchtanstalt verlassen, um als Saatzuchtleite^; bei der Harpener 
Bergbau-Aktiengesellschaft, Gutsverwaltung Geeste bei Lingen, ein- 
zutreteii. Sein Nachfolger wurde cand. agr. A. Eiseuhut.. 

Dr. Franz v. Frbmniel wurde zum Assistenteii an dem Fttrst- 
Liechtenstein Pflanzenzlichtungs-Institut in Eisgrub ernannt. Er be- 
kleidete zuletzt die Stelle eines Assistenten an dem Institut fiir Pflanzen- 
zuchtung in der Hochsclmle fiir Bodenkultur in Wien. Daselbst trat 
an seine Stelle Dr. Kratziuann, der sich bisher an dem pharma- 
kognostischen Institut der Universitat in Wien betiitigte. 

Sachliches. 

Ein Messgeriit zur Bestimmung der Korndicke, Korngleich- 
massigkeit uiid Vollkdriiigkeit von Gerstenprobeii. Bei der 

Zuchtung von Braugerste uiid fiir die Beurteiluiig von Geisten])roben 

auf ihren Wert als Malzgut siud 
Feststellungen iiber die Kornaus- 
bilduug und Korngleichmassigkeit 
sehr wcrtvoll, lassen sich aber 
mit den in dieser Kichtung vor- 
handenen Messinstrum eaten uur 
auf sehr umstandlichem Wege er- 
reichen, so dass man sich in der 
Regel mit jenen Zahlen begniigt, 
die diirch die Kornsortierung 
mittels Schlitzsiebe erhalten 
werden. Es bedarf wohl keiner 
besonderen Begriindung, dass die 
Sortierungszahlen fiir die Beur- 
teilung der Kornausbilduiig kauui 
zureichend sein konneii . Besond ers 
in der Gerstenziichtung, wo die 
Zuchterzeugnisse nach ihrer Korn- 
gleichmassigkeitverglichen werden 
sollen, lassen die Sortierungszahlen 
nahezu vollstandig im Stiche. 

Um diesem llbelstande ab- 
zuhelfen, hahe ich vor etwa vier 
Jahren das nebenstehend be- 
schriebene und abgebildete Mess- 
gerat (Fig. 31) verfertigen lassen, das ich seither in der Gerstenziichtung 
bei der Auswahl der Pflanzen und Nachkommenschaften und fiir einige 
wissenschaftliche Arbeiten benutze, die sich an die Verwendung des 
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Messgerates kniipfen. Da diese Untersiichimgen noch nicht zu Ende 
gebraclit werden konnten, das Messgerlit iiiir aber liiiireieliend erprobt 
erscheint, glaube icli ineinem Berichte iiber die Uiitersiicliiiiigsergebnisse 
eine kurze Mitteilung liber die Einrichtuiig iiieiiies Messgerates \ orans- 
schicken zu sollen. 

Wie die Abbildung des Messgerates zeigt, erfolgt die Messuiig der 
Korndicke der Kbrner durcli zwei aufreclit stelieiide Spiegelglasplatten, 
dereii Abstaiid voii oberi gogeii unten zu abiiimmt uiid deren eiue die 
fiir die Dickeniiiessuug ertorderliche Teilung (Klassenteiluug) von 0 bis 
30 tragt. Der Abstand der Glassclieibeii ist so gewalilt, dass er fiir 
die bei Gerstenproben vorkoniineiiden Koriidickeu ausreiclit, und kaiin, 
nach volizogener Messung jedes in den Zwiscbenrauni der beiden Glas- 
platten fallen gelassenen Kornes, durch einen unten angebracliten Hebei 
unten leiclit erweitert werden, urn die gernessenen Kbrner abzulasscn. 
Diese werden in einem sclilittenformigen Belialter gesajiiinelt, der 30 
init den Zalilen 1— 30 versehene Eaclier (Kasteben) besitzt und beiin 
Messen so bin und her geseboben werden kann, dass das geuiessene 
Korn bei der Vergrbsserung des Abstandes der Glasplatten in das der 
jeweiligen Korndicke zugelibrige Facb lierabgleitet. Die Ziibringung der 
Kbrner fiir die Messung ei’folgt kornweise von einer oberbalb der binteren 
Glasplatte angebrachten Tasse, indeni die Kbriiei* gegen die vordere, 
liingere Glasplatte bewegt werden. Sie fallen dann in den Zwiseben- 
rauin und gleiten zwiseben den Glasplatten stets so berab, dass sie ibre 
Rlicken- bezw. Bauchseite den Glasplatten zukebren und ibrer Korndicke 
nacb durcb den Glasplattenabstand geincssen werden kbimen. Die Glas- 
platten w^erden durcb Federvorriebtungen gegeneinander gedriickt und 
durcb kleine Kegel, die auf 8chiauben zur Regelung des Zwisebenraumes 
sitzen, stets in den gleicbeu Abstanden gebalten. 

Die Arbeitsweise iiiit dein Messgerat ist folgende: Man bringt Korn 
fiir Korn aus der Vorratstasse in den Zwisclienraum der beiden Glas- 
platten, stellt die Dickenstufe fest, die deni zu messenden Korne zu- 
komnit, bringt das die betreffende Stufenzabl tragende Facb des scblitten- 
fbrmigen Behalters in die entspreebende Lage, dass das Korn beim 
Offnen des Glasplattenabstandes in das zugehbrige Facb fallen kann, 
und driickt auf den Hebei, der die vordere Glasplatte von der binteren 
etwas abhebt. Sind die zur Probe geborigen Korner gemessen, wird die 
Kornanzahl der einzelnen Filcher erinittelt und daraus der Mittelwert 
fiir die Korndicke, die inittlere Sebwankung usf. berechnet, wobei man 
entweder mit Klasseneinbeiten oder mit den Jew^eiligen Korndickenwerten 
der Klassen (Stufen) arbeiten kann. Die auf diese Weise gewoimenen 
Zablen gestatten eine reebt gute Charakteristik der Gerstenproben, vor 
allem bezuglicb der Korndicke, der Kornverteilung nach der Korndicke 
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(KomgleiclimEssigkeit) und bei Einbeziehang des lOOO-Komge'wichtes 
aacb bezliglich der Komausbildung. 

Da ich in ndchster Zeit iiber die Ergebnisse der bisber mit de^n 
Messgerdt untemommenen Untersuchungen zu berichten gedenke, glaube 
ich hier auf eine Erortemng der Verwertung der Untersuchungszahlen 
far die Beurteilung von Gerstenproben, sowie . auf die Besprechung der 
Verwendbarkeit des Messgeriites verzichten zu kdnnen, und mochte nur 
darauf hinweisen, dass bei der Beurteilung von Gerstenproben fhr 
praktische Zwecke fur die Koragleichmassigkeit jener Wert heran- 
gezogen werden kann, der sich ergibt, wenn die lOOfache Summe der 
Kornzahlen von den funf nebeneinander liegenden Klassen mit den 
hdchsten Frequenzeu durch die Gesamtkornzahl der untersuchten Probe 
geteilt wird. 


Die nachstehend mitgeteilten Untersuchungsbefunde von vier 
Gerstenproben niogen hierfur, sowie fur die Arbeitsweise des Mess- 
gerates als Beispiele dieneu: 
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^ Stufe 


Ermittelte Kornzahlen 


Landgerste R 

Original- Hanna- 
gerste 

Original-Loos- 
dorfer „Zaya“ 

Original-Acker- 
nianns „ Bavaria “ 

Ubertrag: 

4123 

2170 

2500 

2043 

4 

6 

— 

— 


3 

2 

— 

— . 

— 

Zus.: 

4131 

2170 

2500 

2043 

Mittlere 
Dicke : 

2,866 mm 

2,740 mm 

2.692 mm 

2.861 mill 

Mittlere 
Schwan- 
, kung : 

±0.256 „ 

± 0,184 „ 

± 0,152 „ 

±0,179 „ 


Von der Landgerste R fallen soinit 2273 von 4131 Kornerii, d. s. 
55,0%, in die hochstfrequentierten Stufen (hier 18 — 22), bei der Ori- 
ginal-Haunagerste 1377 von 2170 Kdniern, d. s. 03,5 % in die liochst- 
frequentierteu Stufen (hier 15 — 19), bei der Original-Jjoosdorfer ..Zaya"' 
75,4%, und endlich bei der Ackenuannschen Original-,, Bavaria" 62,7%. 

Erwahnt sei noch, dass sich das MessgerSt auch zur Dicken- 
messung von Weizen recht gut eignet, dock muss hier der Abstand der 
Olasplatten entsprechend weiter gestellt werdeu. 

Das Messgerat, fur dessen Durchbildung ich ineiueni eheuialigen 
Kollegen Inspektor K. Koniers-Wien wertvolle Ratschlage verdauke, 
kann in zwei Ausfiihrungeu angefertigt werden, entweder init schlitteu- 
formigem Behalter zur Aufnahme der geniessenen Korner oder ohue 
diesen, und ist bei H. Kappeller in Wien V. erhaitlich, der die Au- 
fertiguug des Messgerates ubeinoinmen hat. 

Prof. E. Freudl, Tetschen-Liebwerd. 

Neue Apparate zur Di'illsaat ira Handbetriebe. Von Geh. 
Reg.-Rat Prof. Dr. von Riimker-Berlin. 

In verschiedenen Notizen habe ich tiber die Konstruktion und 
Arbeitsleistung einer von inir und ineinem Saatzuchtleiter Herrn Lei d nor 
konstruierten einreihigen Handdrillniaschine und einer Pflanz- 
lochmaschine berichtet.^) Vielfache V'iinsche aus der Praxis waren 
mitbestimmend dafiir, dass wir uns entschlossen, nach demselben System 
der einreihigen Maschine auch eine zweireihige Handdrillmaschiue 
zu bauen, die nachstehende Abbildung zeigt. 

Zwei neue Apparate fiir die Saat im Betriebe der praktiscbeii Pflanzenziichtung:, 
Gartnerei und Forstwirtschaft, sowie ftir wissenschaftliche Versuche auf kleinen Freiland- 
parzellen. D. L. Pr. 1912, Nr. 44 und 1913, Nr. 50. Zeitscbr. f. Pflaiizenzuchtuiig 
1913, Bd. 1. Heft 4, S. 500. 
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Mit diesen 3 Apparaten zur Saat fiir den Handbetrieb hoffen wir, 
einem dringenden Bediirfnis entsprochen zu haben, denn es kann nicht 
in Abrede gestellt werden, dass fui- den Gespanndrill die landwirtschaft- 
liche Maschinenindustrie Hervorragendes geleistet, mit der rapiden 
Entwickelung der deutschen Landwirtschaft durcbaus Schritt gehalten 
und Maschinen ftir verscbiedene Zwecke, Verbaltnisse and Saatmethoden 
in z. T. technisch vorzuglicbeu Ausfuhrungen auf den Markt gebracbt 
hat, wahrend die Konstruktion von Handdrillapparaten ini Vergleiche 
dazu im Riickstande geblieben ist! Die Ursachen fiir diese Erscheinung 
sind leicht verstandlicli, wenn man bedenkt, dass Gespanndrillmaschinen 
Massenartikel sind, an denen die Fabriken eher etwas verdienen, wahrend 



Fig. S2. 


Hauddrillapparate zn den SpezialgerSten gehoren, die imiuerhin auch 
bei gnter Verbreituug nur einen mSssigen Absatz finden kdnnen. Ans 
diesem Grunde ist es auch meist schwer, diese kleinen Maschinen der 
Allgemeinheit zuganglich zu raachen, denn grbssere Fabriken nehmen 
ihreu Bau nur ungern anf. 

Die Firma Richard Korant, Berlin-Wilrnersdorf, Uhland- 
strasse 116 (Telegrammadresse : Korantgerat-Berlin), welche bereits 
den Bau meiner Pflanzlochmaschine ausfuhrt, hat nunmehr auch den 
Bau der ein- und zweireihigen Handdrillmaschine ubemommen, so dass 
fortan samtliche von ims konstruierten Gerate nur durch diese Firma 
zu beziehen sind. 

Gleichzeitig sind auch wesentliche Verbessemngen an den Drill- 
maschinen angebracht worden, indem zunachst der Antrieb der Saewelle 
nicht mehr durch eine Kette, sondem durch Zahnradchen bewerkstelligt 
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wird und anderes mehr, so dass aucli der Ban derselben imiimelir alien 
berechtigten Anforderimgen eiitspridit. 

Die Vorziige dieser Handdrillmascliinen sind folgeiide: 

1. Sie saen beide das Saatgut restlos aus; dafur ist die zweireihige 
Maschine so konstruiert, dass, wenn das Saatgut nicht iiielir iiir zwei 
Eeihen reicht, man dasselbe dem einen Saattrichter ziifulirt und folglicli 
nur nocli eine Reihe saet. Die Reihenontfernung lasst sicli von 8 bis 
40 cm einstellen. Ferner ist diese Maschine ebenso wie die einreiliige 
ftir alle Samereien und Saatmethoden eingericlitet und in der Hand- 
liabung ausserst einfacb. 

2. Beide Maschineu ermbglichen, auch bei minimalen Aussaatniengen 
pro Flacheneinheit, eine sehr gleichmassige Verteilung des Saatgiites, 
quetschen oder scliroten nicht und lassen sich durch einfaches Umkippen 
restlos entleeren. Auch sind die Differenzen bei Kontrollparzellen so 
gering, dass in der praktischen Durchflihrung selbst die hdchsten An- 
spriiche befriedigt werden. 

3. Jede Extravorbereitung des Saatackers ist iiberflussig, es geiiiigt 
vielmehr die fur die Gespanndrillsaat iibliche Vorbereitung des Feldes, 
und ebenso ist nach der Saat kein Ln)eiTechen erforderlieh, denn die 
Maschineu liefern durch ihre individuelle Arbeit von Vorschar, Saat- 
trichter, Druckrolle und Kechen ein tadelloses Saatbett und garantieren 
so einen guteii und gleiclinuissigen Aiifgang der Saaten und eine freudige 
J]ntwickelung derselben. 

Diese Vorzuge luachen die Maschineu ganz besonders wertvoll fiir 
Pflanzenzuchtbetriebe, die Gartnerei, Forstkultur und Sortenprufung in 
wissenschaftlich arbeitenden Instituten, sowie fiir alle Falle, in deneii 
eine restlose Aussat und einwandfreie Saatmethode fiir irgendwelche 
Vergleichszwecke erforderlieh ist. 

Die Pflanzlochinaschine ist ul>erall da am Platze, wo es sich dariim 
handelt, die Samen kornweise einzeln auszustecken und ermoglicht mit 
3 — 4 Hilfskraften zum Kbrnerlegen eine Tagesleistung von 50 000 und 
mehr Samen. 

Der Preis betragt: 

fiir die einreiliige Drillmaschine . . . 110 M. 

,, zweireihige ,, ... 150 ,, 

„ Pflanzlochmaschine 200 

5. Iiiternatioiialer Kongress fur Vererbungs- und Ziiclituiigs- 
forschiing. Einem Beschluss des auf dem letzten Kongress in Paris 
gewahlten internationalen Ausschusses zufolge wird der nachste Kongress 
im Jahre 1916 in Berlin abgehalten werden. Die Einladung nach 
Berlin ist ergangen von einem in Berlin zusammengetreteuen „Eugereii 
Ausschuss zur Vorbereitung des 5. internatioiialeii Kongresses 
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fttr Vererbangs- uad Ziiehtungsforsch.nng*'. Dem Aasscbusise 
gehoren an Wirkl. Geheimer Eat Dr. Thiel, Exzellenz, Pr&Bident der 
Dentschen Gartenbaugesellschaft, als Vorsitzender, sowie die Herren 
Geheimer Ober-Regierungsrat Dr. Boenisch and Gerichtsassessor Dr. 
Kniebe als Vertreter des Herm StaatssekretHrs des Innem, Geheimer 
Ober-Regierungsrat Ministerialdirektor Dr. Schrbter und Geheimer 
Regierungsrat Dr. Oldenburg als Vertreter des Herm Landwirtschafts- 
ministers, Prof. Dr. Kruss als Vertreter des Herm Kultusministers, 
Kammerherr v. Preier-Hoppenrade (Vorsitzender der Dentschen Land- 
wirtschaftsgesellschaft), Okonomierat Hbsch (Vorsitzender der Dentschen 
Gesellschaft fiir Ziichtungskunde), L. Kiihle (Vorstand der Gesellschaft 
zur FOrderang Deutscher Pflanzenzncht), Geh. Regierungsrat Prof. Dr. 
V. Riimker und Prof. Baur. Der Kongress soil Anfang September 
1916 stattfinden. Geschaftsfiihrer des Vorbereitungsausschusses sind 
die Herren Baur und v. Riimker. 

Die Adresse des Ausschusses ist: Berlin N. 4, Invalidenstrasse 42, 
KOnigl. Landw. Hochschule. 
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Wissenschaftliche Originalarbeiten, Aufsatze. 

Ein Beitrag zur Frage der Inzuchf bei Roggen. 

Von 

K, V. Riimkcr (Ref.) iind R. Leidner-Rcrliii. 

(Mit 4 Textabbildungen.) 


Auf der 3. AVandei'vcrsainmhni^ der (:Jost‘llscliaft zur FordeiTiiig 
deutschcr i niauzenziieht voni Id. — 18. Juni 1912 in Breslau lierielitete 
icli I'lber die neuereii Krgebiiisse nieiner zwblfjalirig’en Roggoiizuclituiigs- 
studio aut‘ Koiiifarbe und orwaliute dabei als Puiikt 5 der Zusaniinen- 
fassuiig der wisKseriscliaftliclieii Ergobnisse dieser Arbeit iolgeudes.^) 

„I)ie Gefalir einer solclieii Farbeiireinzuclit bei Roggen berulit in 
der intensiven Eiiidaniniung der Heterozygotie, welche dei' Natur der 
Frenidbestaubei’ entgegen arbeitet und die Ertrage Jiejabdriicken kann. 
wenii nicht init Sorgfalt nacb Herstellung der Farbeiireinlieit durcb 
eideicditerte Freiudbestaubung einzeliier Linien di(.‘ses erblich gleiclifarbig 
gcinachten Materiales fur voile Wiedeidiersteliung der Heterozygotie ge- 
sorgt wird.*' 

In der auf nudii Referat folgenden Diskussion wui'de dieser J’unkt 
YOU E. Y. Tscberinak und vor allem you C. Fruwirtb in Zweifel ge- 
zogen, indeiii letzterei* folgeudes sagte: 

„leb inbclite iiii allgeiiieinen benierken. dass bei Mais die 

Schadigungeu durcli Inzuctit nierklich grosser sind als bei Roggen. Bei 
Roggen sind diese Schadigungen unnierklicli, aueli wenii man bei ibm 
5— () Jalire Inzucht treibt.'‘ 

Da inir im Augenblick der Diskussion auf jener Versammlung die 
Zeit fehlte, das Zalilenniaterial nieiner Zuchtbuclier als Beleg fur die 
von mil* vertretene Ansicht Yorzufuhren, und icb wenige jVIonatc darauf 
uach Berlin ubersiedeln und micli hier in ganz neue Veihaltnisse eiii- 
lichten musste, komme icli erst jetzt dazu, das Versaumte naelizuholen 
und greifbare Zalilenbelege fiir meiue Ansicht zu erbringen. 

Bcitrage zur Pflanzenzucht, Heft 8, 8. 26. Berlin, Paul Parey, 1913. 

Zeitaclirift fiir rflanzenziithtung. Bd. .11. 29 
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T. Rilmker und Leidner: 


Meine Koggenziichtimgsstudie hatte urspriinglicli den Zweck, fest- 
zustelleii, ob die Kornfarbe bei Roggen bis zur Rassekonstanz durcli- 
ziichtbar sei, welche anderen Eigenschaflen korrelativ niit einer erblich 
diircligezuchteteu Kornfarbe verbiinden seien und welclien Nutzungswert 
reinfarbige Roggenrassen besitzen.^) Deingeinass babe icli von 1899 bis 
1909, bis zur erblichen Rassekonstanz der Kornfarben, in erster Linie 
auf reine, stark ausgepragte Kornfarben gezuchtet und nur nebenlier* in 
zweiter Linie Winterfestigkeit, Ertrag, Friilireife u. a. fiir don praktischen 
Gebrauch des Roggens wertvolle Eigenscliaften bei der Auslese beriick- 
sichtigt. Voiii Jahre 1910 an anderte ich meine Zuclitrichtung fur gewisse 
Stainnie insofern, als ieli nunmehr die fiir die praktisclie Verweiidung iiieiner 
Zucliten wertvollen Eigenschafteii bei der Auslese in erste Linie stellte 
und die Leistungspriifung der Naclikoniinenscliaflen iiber die Bcibelialtung 
der einzelnen Tjinien entscheidcn liess, walirend icli die Kornfarbe nur 
iio(*b so weit beriicksichtigte, als icli unter den ertragreichsten iind besten 
Nachkomrnenscbafteii die in der Farbe besten fortzucbtete, woniit also 
die Farbe von 1910 an in die 2. Reibe dei* x4iislescgesicbtspunkte 
zuru(‘.ktrat. Dabei zeigte sicb, dass die rezessive Gelbkbrnigkeit obne 
weiteres erbalten blieb, soweit sie uiclit gelegentlicb durcb Fremd- 
bestaubung und Xenienbildung litt. Trat dicser Fall eiu, so wurdeii 
die Xeiiien sorgfaltig ausgelesen und die dann wiedei' reinfarbig ber- 
gestellte Masse vererbte die rezessive Farbe I’ein weitcu*. Anders da- 
gegen verbielten sicb die Gruppen griinkorniger Zucbleii. S()laiig(‘ icb 
diese voneinander getrennt bielt, vererbten aucb sie, besonders die 
Nacbkoinmonscbaften der Stammiiflanze XXIV. eine reine diinkelblau- 
griliie Konifarbe, als icb aber im Laufe der rlalire die Heobachtung zu 
niacben glaubte, dass die in der grunen Kornfarbe besten Pflan/en niebt 
inuner die ertragreiclisten Nacbkoniinenscbaften lieferten, fing icb gleicb- 
zeitig von 1910 an diesein Pnnkte meine besondcre i\iifmerksamkeit 
zuzuwenden. Hestiirkt wurde meine Wabrnebiming durcb eine naturlicbe 
Bastardierung, welche im dahre 1907 aus der Nacbkommcnscdiaft zweier 
guter Elitepflaiizen vorn Jabre 1906 durcb gemisebte Aussaat von je 
250 g hergestellt wurde. ‘^) 

Der Sta m m ban m meiner versebiedeuen griinkoriiigen Zuebt- 
grup])en zeigt ibre Entstehimg und Kntwickelung und die angekreuzten 
8tellen an einem x\ste der Nacbkommenschaft der Stain mutter XXIV 
(auf deiii reebten Fliigel) und an einem Aste der griinen neuen Zuebt II 
(linker Fliigel) markieren die beiden Pflanzen, mit deren NacKkommen*' 
schaft durcb gemisebte Aussaat eine natiirlicbe Bastardierung hergestellt 
wurde. 

Vgl. V. Hiimker, Methoden der Pflanzenzuchtung'. Berlin, Paul Parey, 
1909, S. 73, 

‘^) Derselbf?, Metboden der Rlanzenziichtung. Berlin, Paul Parey, 1909, S. 143. 
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V. Rflinker und Leidner: 


Fig. 34 zeigt unter a den Typus aus der Nachkommenschaft der 
Elitemutter XXIV, imter b den Typus der Nachkommenschaft der 
Pflanze II aus der griinen nenen Zucht, und die Pflanze c dieses Bildes 
zeigt den Typus, der aus dieser Mischung schliesslich hervorgegangenen 
Zucht, aus der Ernte 1913. 

Drei Jahre hindurch wurde diese Mischung ohne jede weitere 
Auslese als durch gewcihnliche mechanische Kornsortierung von alien 
iibrigen Eoggengruppen hinreichend cntfernt ausgesaet, urn jede andere 
Fremdbestaubniig zu vermeiden, und dabei zeigte sich, dass die beiden 



Kig. 34. a uinl 1) 2 gri'mkoruige llt)ggeiitypou dor v. R, inu k hcIu'U W. Roggeuzuoht Nr. 1 1,, 

(iii* <lur(.‘h iiatiirlicln* RaFtardieiMiug (hm Typus c liefertrn. 


Typen im ersten und zweiten Jahre sich noch nicht gemischt zu haben 
schiencn, da sie sowohl iu der Pflanzenform, als auch nach dem Drusch 
in der Kornfarbc (die in der Nachkoinmeuschaft der Stainni])flanze U 
heller war und inehr in das Silbergi-aue hineiuspielte, wahrend die 
anderen dunkelblaugriin blieben) uuterscheidbar waren. Erst vom dritten 
Jalire der gemischteu Aussa;it an zeigte sich in einem grosseren Prozent- 
satz des Bestandes die neue Form c (Fig. 34), die sich durch Halm- und 
Ahrenbildung, durch volleren Besatz der Ahren und eine hellere, noch 
nicht sehr ausgeglicheno Kornfarbc auszeichnete. 
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Der unter dem Hauptstammbauin (Fig. 33) betmdlicbe Spezial- 
stamriibauni dieser iiaturlichen Bastardienmg zeigt, dass wir im Jalire 
1910 begaiinen, eine Aiizalil einzelner Eliiepnaiizeii aiis dieser Miscli- 
saat zweier Typeii auszulesen, mid daniit die Individnalzucht micli dieser 
Gruppe zu begriinden, die seitdem bis ziir Gegeuwart konseipieiit fort- 
gesetzt wird unter weiterer Vervollkoniinimug des in b'ig. 2 abgebildeten 
Typus c. Die Korntarbe dieser neiien Gruppe war in der Ernte 1913 
niclit rein und ich beabsichtige zurzeit aucb iiiclit, dieselbe in deiii 
Mlieren dunkelblaugrunen Ton wieder herzustellen, wenu sicli dieses 
Ziel nicht oline Ertragsverniindcrung erreichen liisst. Aiis dieseiii Grunde 
sind zwei meiner Zucbten aucb als Nr. T und 11 in den Handel gegcben 
und nicbt als Farbeiiroggen, urn iiiir dimdi die Kornfarbe uiebt eiu 
Heininnis fiir ihre praktiscbe Nutzbarkeit zu bereiten uud dieses uiu so 
inebr, als iiacli der augenblicklicben Lage des Eoggensaatinarktes init 
dem Vorberrscben der griinen Korntarbe, die bei keiner der verbreiteten 
Rassen wirklicb rein ist, es fiir Handelszwecke nicbt lobut. die Arbeit 
mit dem Strebeu nacb reiner Kornfarbe zu belasten. 

Trotz der liier bervorgebobenen imd in ibrer Ursacbe Ix^griiiidoteu 
Unreinlieit der Kornfarbe meiuer jetzt im Handel bcfiudlicben gruiieii 
Zucbt ist ilire Kornfarbe immer noch nicbt wcniger rein als die irgend 
einer anderen griinfarbigen Zucbt des Saatmarktos. 

Fill* wissenscbaftlicbe Zwecke und die Fortsetzung meinei* Eoggen- 
ziicbtungsstiulie balte icb naturli(!b meine verscbiedenen Zticlitiings- 
grupiien rein und getrennt und besitze darin ein Material, webdies mir 
jederzeit aucb fiir praktiscbe Zwecke bewusste Ncukombinationen bei- 
zustellen gestattet. 


Die Mutterpflanzen. aus welcben die bier bescbriebene uaturliclie 
Bastardierung bervorging, staiiimten aus der Ernie 1906 und liatttm 
folgende Bescbatfeulieit: 
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V. Riimker iind Leidner: 


Alls diesen Zalileii gelit deutlich hervor, dass beide Ausgangs- 
pflanzeu uocli nicht zair vollen Farbenreinlieit diirchgezuclitet waren, 
als die Miseliuiig ihrer Nachkoiiiuieiiscliafteu stattfaiid uiid das konnte 
auch nicht anders sein, da die Farbenkonstanz ineiner Roggenzuchten 
erst 1909 erreicht \^airde iind die liier fiir diese Zwecke aiisgewahlten 
Kliteniiittcr vein Jahrc 1906 ungeiahr deiu Diirchschnitt der Kornt'arben- 
vererbimg jenes dahrgangcs entsprachen, wie er in der von inir ver- 
bffentlicbten VererbiingskiiiTe ineiner griinen Zuclit ziir Darstellung 
kaiu. Jm iibrigeii zoigen diese Zahlen ein Paar redit ertragfahige imd 
gut ausgebildete Pflauzen an. 

Bis zur Aussaat 1912 babe icli sanitliche drei Hauptgruppen 
ineiner gruneii Zucht jede in sich geselilosscn, aber voneinandei* iind 
jeder anderen Koggenforin so wcit getrennt gehalten, dass jede un- 
beabsichtigte Frerudbestaubiing uiunoglich war, wahrend die Eliten 
iniierhalb der einzelnen Gruppe seit 1911 bchiifs gegenseitiger leichterer 
Befriichtung reilienweise nebeneinander aiisgcsl(‘ckt, and die bis dahin 
liblich gewesene Saat aiif indglichst (luadratischen Flaclicn fur jede 
Elite aiifgegcben wnrdc. 

Seit 1912 wiirde aiicli diese Trenniing naeh Ziielitgriippen aiif- 
gegebeu and alle Eliten saintlicher griinkbrniger Zueliten reilienweise 
nebeneinander ausgesteekt, iini eine BlutaiillVisehung, grbssere Betero- 
zygotie und dadiirch eine Ertragsci‘hr>binig herbeiziitnlii*en. 

Glciclizeitig wurde bei dieseni Nebeneinanderbau aller griiiikbrnigen 
Eliten aut’ deniselben Stuck festgestellt, ob sich diirch die langjalirige 
Getrenntlialtung der drei griinkbrnigen Zuchtgrii])peii Llnterscliiede in 
ilii’er Leistuiig licrausgebildot liaben oder nicht. Benierkt sei liiorbei 
nocli, da,ss die griine alte Zucht in den Jahren 1910/11 und 1911/12 
aiif deni grobkornigen Odersandboden eines Teiles des landw. Versiichs- 
teldes Breslau in Rosenthal in kleinei* Menge angebaut worden war, 
wahrend die grime neue Zucht die ganzen 8 Jahre ihrer Existenz in 
kleiner Menge ebendort auf Tonboden gestanden hatte und die grlin- 
kbrnige Hauptziiclitgruppe (Nachkoniinenschaft der Stainnipflanze XXIV) 
1909 und 1910 auf privatini von inir gepachteten Ackern in Schbn-Ellguth 
und 1911 und 1912 in gleicher Weise in Pilsiiitz bei Breslau gebaut 
worden war. Trotz dieser eine Eeihe von dahren hindur(‘h festgehaltenen 
Verschiedenlieit des Anbauortes erwiescn sich die Ertriige der diei Zucht- 
gruppen bei ihreni erstmaligeii Nebeneinanderbau auf gleicher Flache in 
Piisnitz in der Ernte 1913 in ihrein Diirchschuittsertrage als vbllig 
gleichwertig, wie folgende kleine Tabelle zeigt: 

(Siebe die Tabelle 1 auf vS. 435.) 

Dieses Ergebnis, deni die Ertragsermittlung von 17000 Pflauzen 
zugrunde liegt, ist zugleich ein Beweis ftir die Ilnrichtigkeit der Be- 

0 Vgl. Beitriige zur Pflanzenzucht Heft 3, 8. 14. 
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luiu])tuug, (lass der Aiibaiiort in wenigeii Jalireii crlieblicdic Verande- 
rimgeii an einer lia-sso hervorbringen kbnne, und dass dabei* die Be- 
niitznng von Verineliriingsstellen den grosseren Znehtbetrieben unter- 
sagt werdeii solle. 


Tabclle L 

Kornertrage usw. der Nachkommenschaft der Elifen im Durchschnitt 
der einzelnen Stamme in der Ernte 1913. 
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Jn voi’JiegeiKb^ni Falle sind .‘i v(‘i*scliiedon(‘ (ini])pen nicinei* griin- 
kin'iiigen Koggenziidit ni(*bt mii‘ 1 dalii*, sondern eim? grosse Eeilie von 
daliren ant’ sehr vi^rscliiedenen Bbden nnd in vevseliiedeiieu Jjagen ge- 
baiit worden und als i(‘h sie dann auf dasselbe Stiu'k zusainmenbraehte. 
und ilire Leistungsfaliigkeit untereinander vej*glicb. da l)i*aclite jede 
(-rnippe l)oi gleiclnniissigcr Einzelstt^l lung der l^fianzpn in 
Kntternungen von 10 :17 cm, was (dner Aussaat von c/a. 5 kg ])ro 
\/^]ia (uitspriclit, gleicliniassig (;:a. 0 Ztr. pro Morgen.'-) Ausserdeni zidgi 
diese l^abidlt^, dass alle drei Stainine aucli in der Winterfestigkeit wic 

(^ualitat iUres Krtrages fast vollkoninien gJeiciiweitig wareip so dass 

iliro weitere (leti’enntlialtung vdllig zwecklos ersclieint. 

Vielkiclit ist diese (’IxTeinstiininung so vleler tausend Pflanzen 
aneli als Beweis dafi’ir anzuselien, dass die Grenze dessen, was dui'eh 
blosse Individualauslese und Grui)])enzu(dit aus den Anlagen der 4 Staiiini- 
iniitte!* zu eiaeiclieii Jtidglieli war. bei alien drei Gru])pen tatsaelilich 
erreiclit worden ist, und dass, wenn man iibcn* dieses Mai's hiiianskojjimen 
will, man zu einer Bastardierung greifen muss. Solbstverstandlicli 
s(diliesst diese Vermutung niclit aus, dass, wenn der Ausgang von 
anderen Stammmuttern mil entwickelungsfabigeren Anlagen genommen 
worden ware, das Ergcbnis vielleicht auf einer lidhei’cn Krtragsstiife 

gelegen liatte und ebenso liiitte aucli das Gegenteil (‘iutreten kdiinen, 

wenn die Ausgangspflanzen weniger entvviekelungsfabig veranlagt ge* 

‘) a Lillie 250. 

-) 1 Ztr. 50 k^’, 1 preuss. Morgen — 25,532 a. 
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T. Rflmker und Leidner: 


weseu wtoii. Darin liegt eine Bestatiguiig der alten Erfahrung prak- 
tisclier Zuchter, dass man niclit mit einer zu kleinen Zahl von Elite- 
pflanzen arbeiten soli, urn dem Zufall niclit einen zu broiten Spielraum 
zu lassen, deim zweifellos ist die Walirsclieiiiliclikeit Gutes und Ent- 
wickelungsfalnges zu fiiiden desfo grosser, je grosser die Zahl der Eliten 
und ihrer gepriiften Nachkommenschaften ist, iinter denen man die letzte 
Auslese treffen kanii. 

Wir habeii nun weiter im Jahre 1912 die 76 auf dem Stammbaum 
(Fig. 33) vermerkten Eliten der reinen Stamme in der auf diesem an- 
gegebenen Reilienfolge reiheiiweise nebeneinander auf meinem Privatpacht- 
lande in Pilsnitz bei Breslau ausgesaet und ferner auf demselben Felde 
daran aiischliesserid die 48 Eliten der vorher beschriebeueu naturlichen 
Bastardierungen der Nachkommenschaften der zwei in Tabelle 1 beschrie- 
benen Eliten aus zwei verschiedeiien Gruppen ebenfalls in der Eeihen- 
folge der Aussaat, wie der untere Stammbaum (Fig. 33) sie angibt. 

Das Ertragsergebnis im Detail der Ernte 1913 in Pilsnitz zeigt 
folgende Tabelle: 


Tabelle 2. 

Kornertrage der Nachkommenschaft der Elitenernte 1913. 

a) Von Eliten ans reinen Stainmen. 
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18 

3,95 

201 

80,4 

696 1 

3,40 

3,20 

19 

3,50 

195 

78,0 

691 1 

3,54 

3,30 

20 

3,81 

205 

82,0 

923 i 

4,50 

3,40 

21 

343 

192 

70,8 

697 i 

3,03 

3,25 

Za ubertrageo: 

78,17 

4 248 

— 

17 356 

•— 

08,90 
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Noch Tabelle 2. 


Nr. cler 
Linie 

lOO-Korn- 
gewicht der 
Elite 

g 

Zahl der 
geernteten 
l*flanzen 

Von dor 
Aussaat 
gcerntet 

10 

Ertrag 

in pro 

Siinimn IMlanze 

100- 

Korn- 

gewiclit 

t^bertrag: 

78,17 

4 248 

__ 

17 356 

' — 

68.90 

22 

3,36 

185 

74,0 

560 

3,03 

3,30 

23 

3,22 

213 

85,2 

(i(K) 

2,82 

3,00 

24 

3,88 

218 

87,2 



3,25 

25 

3,60 

204 

81,6 

824 

4,04 i 

3,40 

2« 

3,83 

211 

84,4 

719 

3,41 

3,40 

27 

3,75 

199 

79,6 

730 

3,67 

3,35 

28 

4,03 

217 

86,8 

798 

3,68 

3.45 

29 

4,02 

202 

80,8 

786 

3,89 

3,35 

30 

3,40 

211 

84,4 

730 

3,46 

3,15 

31 

3,62 

208 

83,2 

682 

3,28 

3,10 

32 

3,36 

206 

82,4 

778 

3,78 

S,20 

33 

3,11 

203 

81,2 

735 

3,62 

3,15 

34 

3,36 

211 

84,4 

770 

3,65 

3,20 

35 

3,66 

198 

79,2 

590 

2,99 

3,35 

36 

4,33 

208 

83,2 

755 

3,63 

3,50 

37 

3,56 

184 

73,6 

673 

3,66 

3,20 

38 

3,56 

205 

82,0 

860 

4,20 

3,30 

39 

3,96. 

206 

82,4 

836 

4,06 

3,30 

40 

3,64 

216 

86,4 

671 

3,11 

3,30 

41 

3,83 

213 

85,2 

751 

3.53 

3,35 

42 

3,67 

192 

76,8 

779 

4.06 

3,25 

43 

4,12 

211 

84,4 

570 

2,70 

3,40 

44 

4,50 

220 

88,0 

972 

4,42 

3,20 

45 

3,22 

210 

84,0 

690 

3,29 

3,45 

46 

4,10 

206 

82,4 

680 

3.30 i 

3.35 

47 

3,61 

205 

82,0 

590 

2.88 

3,30 

48 

4,29 

217 

86,8 

770 

3.55 

3.40 

49 

3,78 

195 

78,0 

750 

3,85 

3,45 

50 

3,85 

189 

75,(> 

(‘96 

3,68 

3,40 

51 

3,51 

204 

81,6 

800 

3,92 

3,40 

52 

3,53 

217 

86,8 

740 

3,41 

3,35 

53 

3,46 

200 

80,0 

846 

4,23 1 

3.25 

54 

4,14 

. 210 

84,0 

()77 

3,22 

3,40 

55 

3,91 

193 

77,2 

750 

3,89 

3,35 

56 

4,27 

216 

86,4 

800 

3,70 

3,40 

57 

3,09 

209 

83,6 

565 

2,70 

3.25 

58 

3,62 

204 

81,6 

802 

3,93 

3,30 

59 

3,41 

194 

77,6 

770 

3,97 

3.35 

60 

4,06 

212 

84,8 

956 

4,51 

3,25 

61 

3,30 

198 

79,2 

820 

4,14 

3,30 

62 

3,o5 

200 

80,0 

808 

4.04 

3,30 

63 

4,12 

200 

80,0 

790 

3.95 

3,40 

Za ubertragen : 

234,36 

12 868 

— 

48 564 

i — 

208,00 
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Noch Tabelle 2. 


Nr. der 
Linie 

100-Xorn- 
gewicht der 
Elite 

Zahl der 
geernteten 
Pflanzen 

Von der 

Aiissaat 

geerntet 

0/ 

10 

Ertrag 

100- 

Korn- 

gcwicht 

S 

in 

Siiraraa 

pro 

Pflanzc 

Ubertrag: 

234,36 . 

12 868 


48 564 

__ 

208,00 

64 

4,55 

205 

82,0 

897 

4,38 

3,45 

65 

4,71 

189 

75,6 

626 

3,31 

3,50 

66 

3,49 

210 

84,0 

715 

3,40 

3,35 

67 

4,03 

187 

74,8 

693 

3,71 

3,30 

68 

3,91 

212 

84,8 

807 

3,81 

3,30 

69 

3,50 

192 

76,8 

753 

3,92 

3,25 

70 

3,10 

210 

84,0 

812 

3,87 

3,00 

71 

4,00 

205 

82,0 

826 

i 4,03 

3,10 

72 

4,30 

204 

81,6 

727 

3,56 

3,30 

76 

4,10 

196 

78,4 

775 

3,95 

3,30 

74 

3,74 

201 

80,4 

758 

3,77 

3,25 

75 

4,10 

204 

81,6 

768 

3,76 

3,20 

76 

3,50 

206 

82,4 

762 1 

3,70 

3.35 

Sumina : 

285,39 

15 489 


5H 483 

— 

250,65 

Mittel : 

3,7(i 

204 

81,5 

770 

3,78 

3,30 


1)) Von Eli ten aus der Bustardi eruna'. 


77 

4,00 

210 

84,0 

922 : 

4,39 

3,20 

78 

4,10 

208 

83,2 

746 ! 

3,59 

3,20 

79 

3,80 

215 

86,0 

846 : 

3,93 

3,15 

80 

4,00 

217 

86,8 

960 

4,42 

3,15 

81 

3,75 

220 

88,0 

979 ; 

4,45 

3,35 

82 

3,50 

226 

90,4 

870 

3,85 

3,20 

83 

3,65 

221 

88,4 

781 

3,53 

3,25 

84 

4,05 

217 

86,8 

930 

4,29 

3,45 

85 

3,80 

205 

82,0 

760 

3,71 

3,20 

86 

4,20 

226 


984 ; 

4,35 

3,40 

87 

4.00 

214 


949 ; 

4,43 

3,25 

88 

4,20 

215 


838 

3,90 

3,25 

89 

4.15 

197 

78,8 

808 

4,10 

3,20 

90 

3,95 

211 

84,4 

1 031 ; 

4,89 

3,40 

91 

3,86 

186 

74,4 

726 : 

3,90 

3,30 

‘)2 

4,00 

221 

88,4 

942 : 

4,26 

3,25 

93 

4,23 

214 

85,6 

974 i 

4,55 

3,30 

94 

4,50 

200 

80,0 

825 : 

4,13 

3,35 

95 

4,46 

216 

86,4 

818 ; 

3,79 

3,40 

96 

5,00 

207 

82,8 

976 ; 

4,71 

3,60 

97 

6,75 

216 

86,4 

853 i 

3,95 

3,30 

98 

5,04 

195 

78,0 

892 1 

4,57 

3,50 

'99 

4,17 

214 

85,6 

911 1 

4,26 

3,30 

100 

5,42 

234 

93,6 

1 013 

4,33 

3,35 

101 

4,18 

199 

79,6 

630 j 

3,17 

3,30 

h ubertragen : 

106,76 

5 304 

— • 

21 964 

— 

82,60 
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Noch Tabelle 2. 


Nr. der 
Linie 

100-Korn- 
gewieht der 
Elite 

g 

Zahl der 
geernteten 
Pflanzen 

Von der 

Aussaat 

geemtet 

/o 

Ertrag 

i 

m j j)ro 

Sniunia Pflanze 

g g 

100- 

Korn- 

gewieht 

g 

Ubertrag : 

106,70 

5 804 

— 

21 904 

i — 

1 

82.00 

102 

4,88 

227 

‘K).8 

984 

! 4,11 

8,85 

108 

4,88 

210 

80,4 

600 

2,78 

8,85 

104 

4,00 

202 

80,8 

801 

4,20 

8,40 

105 

4,92 

208 

83,2 

1 028 

4,92 

8,85 

!()(> 

5,82 

201 

go, 4 

892 

4,44 

3,40 

107 

4,40 

222 

88,8 

890 

4,04 

3,35 

108 

4,57 

190 

78,4 

944 

4,82 

8,45 

109 

4,54 

224 

89,0 

908 

! 4,08 

8,85 

110 

4,90 

218 

87,2 

878 

4,08 

8,25 

111 

4,47 

219 

87,0 

995 

! 4,54 

8,80 

112 

5.00 

219 

87,0 

959 

4,88 

8,50 

118 

4,45 

209 

88,0 

948 

4,51 

3,20 

114 

0.58 

227 

90,8 

1 087 

4,57 

8,45 

115 

5,88 

237 

94,8 

909 

1 8,84 

8,80 

no 

5,08 

225 

90,0 

1 000 

4,44 

8,50 

117 

5,02 

205 

82,0 

958 

4,07 

8,85 

118 

5,85 

228 

91,2 

871 

8,82 

8,80 

119 

5,10 

211 

84,4 

785 

8,72 

8,40 

120 

4,15 

204 

81,0 

847 

4,15 

8,25 

121 

4,72 

212 

84.8 

050 

i 8,09 

8,80 

122 

5^09 

208 

88,2 

(;8() 

; 8,27 

8,85 

128 

4,15 

228 

91,2 

774 

: 8,89 

3.80 

124 

4,04 

228 

91,2 

922 

4,05 

8,85 

Sumnia : 

218,87 

10 278 

— 

42 281 

— 

159,70 

Mittel: 

4,55 

214 

85,7 

880 

4,11 

8.88 

Mittel von 







Gruppe a: 

8,70 

204 

81,5 

770 

1 8,78 

8,80 

Griippe b 





i 


mehr 

+ 0,79 

+ 10 

+ 4,2 

+ no 

; + 0.88 

+ 0.08 


a) Die vcincn Linion liei’erten von 19000 aiisgesuten Kurnern 10 489 Pflanzen — 81,5 

b) Die bastardierten Ijinien liet'crtcn von 12000 ausgesatcn Kornern 10278 Pflanzen 
--85J‘>/,. 

Mitliin waren Widerstandsfahigkoit iind Winterfestigkeit bei den bastardierten 
Linien libber nni 4,2 

a) Der Ertrag pro ^4 betrug bei den reinen Linien 9,07 Ztr. 

b) „ „ „ D4 „ „ ,, bastardierten ,, 10.85 „ 

idithin war der Ertrag pro ha bei den bastardierten Linien libhei* uni 1,28 Ztr. 

Wenn man diese Zahleu iiri einzelnen diirchsielit, so sind die 
Schwankiingen mit wenigeii Aiisnahmen iiiclit sehr bedentend, aber 
wenn man das aritlimetisclie Mittel des Ertrages dieser beiden Gruppen 
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betrachtet, so liegt dasselbe bei 
der Nachkomiiieiiscliaft der Bastar- 
dierung nicht unbetr^chtlichhoher, 
als das der .Nacbkonimerischaft 
der reiueii Staiiiine, denu der 
Durchschnitt letzterer brachte pro 
Morgen bei Einzelstellung der 
Pfianzen, auf Entfernungen von 
10 : 17 cm 9,07 Ztr. pro Morgen, 
w^hrend die Naclikomiiieii jener 
Bastardierung bei Einzelstellung 
der Pfianzen in gleiclier Ent- 
fernung 10,35 Ztr. pro Morgen 
Ertrag brachten und zwar lagen 
dieser Ermittlung bei den reinen 
Staminen 19000 Pfianzen und bei 
der Bastardierungsnachkommen- 
schaft 12000 Pfianzen zugriinde. 
Dieser Mehrertrag der Ba- 
stardierungsnachkommen- 
scliaft wurde festgestellt 7 
Jalire nacli der ei'sten ge- 
miscliten Aussaat der Eltern- 
forrnen, und die daneben rein 
gelialtenen nocli vorliandenen 
direkteii Nachkommen dei‘ zu 
dieser Bastardierung benutzten 
Linien brachten in der Ernte 1913 
9,18 Ztr. bezw. 8,82 Ztr. Korii- 
ertrag pro Morgen unter den- 
selben Pflauziings- und Vege- 
tationsbedingungen. 

Wir sehen daraus, dass der 
Vorteil eiuer solchen Blutmiscliung 
relativ reingezuchteter Linien 
keineswegs nur im erston Jahre 
hervortritt, sondern, wie in vor- 
liegendeni Falle, aucli iioch nacli 
einer langeren Reilie von Jahren 
selir deutlich feststellbar ist. 

Was Tabelle 2 iin Zahlen- 
detail bringt, zeigt Fig. 36 in einer 
Kurve. 
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In der obereii Kurve ist die grade Linie das arithmetische Mittel 
der gesamten in dem Versucli geernteten 25 767 Pflanzen, welche von 
rund 31000 ausgesteckten Kornern geerntet wurden. 

Die mit Pflanze Nr. 1 beginnende Kurve in uuterbrochener Linie 
gibt die iiber oder unter deni Mittel liegenden Ertrage der Naehkoinmen- 
scliaften der 76 reingehaltenen Linien an, wiilirend die mit Nr, 77 be- 
ginnende Kurve in ganzer Innie die uber Oder unter dein Mittel liegenden 
Ertrage der Nachkoiiimenscliaften der aus der Bastardierung hervor- 
gegangenen, in den Versucli eingestellten 48 Eliten darstellt. Sehon der 
Veiiauf dieser beideii Kurven zeigt, dass die Kurve der Bastardierungsuach- 
koinmenschaften zuin grossten Teil iiber deni Generalmittel liegt, wiilirend 
die Kurve der reinen Nachkommenscliaften ziim grossten Teil unter dem 
arithmetischen Mittel der gesamten 124 Linien verlauft. Ausserdem aber 
zeigen beide Kurven durcli ilire meist sehr schi off verlaufende Zickzacklinie, 
dass hier Bodenverscliiedeiiheiten keine Rolle gespielt haben kdnnen, wenn 
die dicht nebeneinanderliegenden Pflanzenreilien solclie Verschiedenheiteu 
zeigen. Ferner ist dabei in Betracht zu ziehen, dass die Bastardierungs- 
linien aut' dem Felde direkt da anfingeu, wo die reineii Linien aufliorten, 
und es ist klar, dass wenn die mit Nr. 77 beginnende Kurve die Fort- 
setzung der mit Nr. 76 aufliorendeu gebildet hatte, was hier aus 
Raumersparnisrucksicliteii niclit durehgefuhrt werdeu konnte, das ver- 
scliiedene Niveau dieser beideii Kurvenenden sehr drastisch hervorgetreten 
sein wiirde und die Moglichkfeit eines ev. Bodeneinflusses aJs iiicht vor- 
handen erschieiien wiire. Da es sich hierbei immer nur urn die Aiissaat 
des Korngehaltes eiiier einzelnen ganzen Pflanze in jedem Falle handelte, 
war es selbstverstiindlich aus Mangel an Saatgut nicht mdglicli Kontroll- 
parzellen anzulegen und ich habe als Ersatz daflir in jedem Falle mit 
einer grdsseren Zahl mdglichst gleichwertiger Linien zu arbeiten ver- 
sucht,* soweit Drt, Zeit und Arbeitskrafte es mir gestatteten. 

Da in der ersten Generation der Elitenachkommenschaft eine Her- 
stellung von Kontrollparzellen aus Mangel an Saatmaterial niemals ausfuhr- 
bar ist, der Ziichter aber so schnell als moglich ein Urteil dariiber braucdit, 
welche Nachkommeiischaften gut und welehe schlecht zu sein scheinen, 
haben wir, wie Tab. 2 zeigt, die Zahl der geernteten Pflanzen jeder 
Elitenachkommenschaft festgestellt, und aus dieser mit der im Saatbuch 
verzeichneten Zahl der ausgelegten Korner den Prozentsatz von Pflanzen 
berechnet, den jede einzelne Elitenachkommenschaft in die Ernte ge- 
liefert hat, woraus man einen gewissen Schluss auf die Widerstands- 
fahigkeit und Wintersicherheit der Linie ziehen kann, und ausserdem 
ein Urteil sich bilden kann, ob uud wieweit ein holier oder niedriger 
Ertrag der Nachkommenschaft der einzelnen Elite durch die vorhandeiie 
Pflanzenzahl beeinflusst war. Femer haben wir den Gesamtkorn ertrag 
jeder Elitenachkommenschaft gewogen und durch Division dieses Gewichts 
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durch die Zahl der geernteten Pflanzen den durchschnittlichen Korn- 
ertrag pro Pflanze ermittelt, um durch diese absolute Zahl ein Urteil 
Tiber die Produktivitat der Nachkommenschaft zu gewinnen. 

In anderen Fallen wird auch das Gesamtgewicht (Korn + Stroh) 
fiir jede Elitenachkoimnenscliaft ermittelt und daraus das Komprozent 
berechnet, worauf ich bei den Nachkommenschaften Wert lege, weil diese 
Zahl ein Uiteil liber die grossere Oder geringere Strohwiichsigkeit liefert, 
wahrend ich diese Zahl bei der Auslese der Elitepflanzen selbst, als eine 
zu sehr durch Standorts-Zufalligkeiten bestimnite Verhaltiiiszahl fiir ziem- 
lich nebensachiich halte und dafiir bei der ersten Auslese der einzelnen 
Elitepflanzen mehr Wert lege auf das Korngewicht pro Halm. 

Endlich haben wir in vorliegendem Falle noch das 100-Korn- 
gewicht bestimmt, um dadurch einen Anhalt zur Beiirteilmig der Qualitat 
des Kornertrages der einzelnen Nachkomnienscliaften zu gewinnen. 

Weim wir die arithmetischen Mittel dieser beiden grossen Aussaat- 
gruppen fiir diese einzelnen Punkte in Tab. 2 vergleichen, so sehen wir, 
ausnahmslos in alien die hoheren Werte bei den Nachkommenschaften 
der Bastardierungseliten, also ohne Frage eine ausgesprochen hohere 
Wiichsigkeit in jeder Beziehung und zwar dieses, was ich hier noch- 
mals besonders hervorhebe, in einem Vergleiche, der in ziemlich grossem 
Mafsstabe erst 7 Jahre nach erfolgter Bastardierung angestellt wurde. 

Die Kurve in Fig. 35 bringt. zwar die Ertnige der einzelnen Nach- 
kommenschaften beider Aussaatgnippen in der Reihenfolge, wie die 
Linien nebeneinander gestanden haben, bildlich zum Ausdruck, wenn wir 
aber fiir jede (irruppe die Linien in der Weisc in Kurven ordnen, wie 
sie in der Hdhe ihres in diesein Vei*suche erzielten Ertrages auf ein- 
ander folgen und zwar in ihrer Ertragsrangordnung wiederum nm das 
gemeinsame arithmetische Mittel des ganzen Versuches geordnet, so er- 
gibt sich das Bild, wie es die beiden unteren Kurven Fig. 85 zeigen. 
Hier tritt nun zweierlei sehr deutlich hervor: 

1. Dass die Ertragskurve der Bastardierungsnachkommeiischaften 
auf einem durchschnittlich hoheren Niveau liegt wie die der reinen 
Linien und 

2. dass bei den Bastardierungsnachkonimenschaften ein sehr viel 
hdherer Prozentsatz iiber dem arithmetischen Mittel des Versuches liegt, 
wahrend bei den I’einen Linien der grossere Prozentsatz unter dem 
Mittel zu finden ist; und zwar liegen bei den gepruften Bastardierungs- 
nachkommemschaften ca. 77% mit ihrem Ertrage iiber dem arithmetischen 
Mittel, bei den reinen Linien ca. 70% unter diesem Mittel. 

Fig. 36 endlich zeigt, wo in jeder der beiden Gruppen nach dem 
Prinzip der Galtonschen Kurven der dichteste Wert des Kornertrages 
pro Linie liegt. Bei den reinen Linien liegt dieser dichteste Wert mit 
38,'2 ^/q der Zahl gepriifter Linien dieser Gruppe zwischen 700 — 800 g 
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Kornertrag pro Liuie, wahrend bei den Bastardierungsiiachkommeii- 
scliaften der Gipfel der Kurve bei 39,6 ^ q der geprufteu Liuieii zwischen 
900—1000 g Kornertrag pro Linie zu finden ist. 

Auch diese kleine grapliische Darstellung bringt die Llbeiiegenlieit 
der Bastardierungsnachzucht deutlicli zuin Ausdruck. 

Die alte Erfahrung, dass Ereindbestaiiber iiieht in volliger Blut- 
reinheit zuchteriscli verbessert werden kdimen, findet diircli diesen 
enipirischen Massenversuch eine zahlenmassige Bestatiguiig. Auch 
glaube icli init dieser kleinen Studio den Beweis erbracht zu ha ben, 
dass es sich tatsachlich so verhalt, wie ich 1912 in iiieinein Breslauer 
Referat aiif Grund langjahriger Beobachtungen und der Notizen nieiner 
Zuchtblicher es hinstellte, wenn auch eine spezielle Yersuchsinassige 



Bastardierte Linien i 0 14 lU C) „ 4S 

Von den reinen Linien hringen 38,2 swischen 7(H)— mo s Ertrag 

„ ,, bastardierten Linien „ 39,6 „ „ 900—1000 g „ 

Fig. 36. 

Naclipiixfung erst ini Uerbsl 1912 aug-esetzt werden kounte. Die Aus- 
sicht, auch bei Roggen eine Keilie von Linien bis zur Homozygotii' duich 
Reiniguug der Linien herabzuzuchten. und init diesen durcb planniiissigc 
Bastardieruugsversuclie etwas Nenes und besonders \\ ertvolles aufzubauen 
nach Analogic der Versuclie von Shull und East init Mais ist zwar 
kein gauz einlacher, und schnell zuni Zielo fiihrender \\''eg. er eriiffnet 
aber Moglichkeiten, die uns fiii- Roggen bishcr uicht in deni MaCse be- 
kannt waren, dass man darauf einen praktisehen Zuchtungsversnch hiitte 
hegriinden konnon. 

Ich werde auf deni hier beschrittenen Wege weiter forschen. da ich 
von samtlichen Linien meiner Roggengmppen Besthude und uussaatfahige 
reine Eliten reserviert habe. 
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Wenn auch das Ertragsniveau des Durchschnittes bei diesem Ver- 
suche betrS^cbtlich zagonsten der Bastardiemngsnacbkommenschaften 
verschoben wurde, so ist doch die Maximalleistung unter diesen urn 
nichts hbber als die Maximalleistung der ertragreicbsten reinen Linie, 
■wie aus Tab. 2, Pflanze Nr. 17 und 114, und ebenso aus den Kurven 
(Fig. 35) hervorgeht. Ob hierin eine Gesetzmassigkeit zu erblicken ist, 
wird sicb, wie noch manches andere, was ich bier noch nicbt erwahnen 
woUte, aus einer Fortsetzung dieser Studien ergeben. 



Einige Miffeilungen 

iiber Korrelafions- und Variabilitatsverhaltnisse in einem 
konstanten Square head-Stamm. 

Von 

W. Oetken-vSchlaustedL. 

(Hit 2 T(*xtal)bildniii»en.) 


Die Lelire von cleii ,,reiiieii Liiiien*‘ und die darauf sieli j^aiindende 
Aiisiclit. dass die !•egelluassig wioderliolte Auslese (streiige Starninbaum- 
ziiclit, deutsclies Ausleseverfahren) bei konstanten Selbstbefruebtern iiber- 
fliissig sei, inaj^ bezw. muss wobl iu der Theorie richtig sein. Fiir 
die ])raktisc*he Zuchtuu^, die luit den aus dieser Theorie abjjeleiteteu 
Jieliren maunigfacli in Konflikt genit, ergibt sicli zur Aut'klarung und 
Beurteilung dieser Widerspiiiche jedoch zuuaelist die Phage: Wo liaben 
wir es in dei* Praxis denii juit reinen Linien zu tun? Wahrond 
man zuuaelist vielt'acli zu deiu Glauben neigte, bei alien vorwiegend 
sclbstbefruchteten Pllanzen Reinheit der Linien, d. h. Homozygotie, 
lei(*ht erbalten und aufreclit eiiialten zu kbnnen, ist die Mehrzahl der 
Zuchter in den letzten Jaliren dciugegenuber doch wobl sohr sko])tisch 
gevvorden uiid es wild gein zugegeben, dass z. B. ]>eiin ^\'eizen, einer 
(lo(di ui)crwiegend selbstbefruehtenden Ihlanze, reine Linien reelit seliwer 
zu erlialten und wobl uoeb viel sebwerer uberbaupt zu erzielen sind. 
Die IJj’saelie ist entweder, dass in viel grusserern Umfaiige als bisber 
angenommen wurde, mit griisseren und kleiiiereii Alutationeu geiecbnet 
werden muss oder aber (und das ist w^obl das wabrseheinliehere), dass 
Freindbefruchtung zwisclien Nacbbarjillanzeu in viel bautigerer ^^'eise 
eiiitritt, als man bislier glaubte und dass diese Kreuzungsbefruebtung in 
Verbiiidung mit auftretenden Mutationsersclieinuugen die Pb*zi(dung reinei* 
Linien ausserordentlicb ersebwert. — Dabci kommt binzu, dass manebes, 
was als ,, reine Linie*‘ angesprochen wird, sebr oft diesen Eindruck 
erweekt durcb die Konstanz der rein morpbologisclieii Merkmale, 
wabrend beziiglicb der sebr komplizierten physio logisebeu Faktoren 
keineswegs Homozygotie bestebt, weun aucli die vorliandenen Liiter- 
sebiede zwischeii eiuzeliien Individuen so geringe sind, dass sie niebt 
eininal in alien Jahren (aucdi bei Beobaebtung einer grossen Zabl von 
Nachkommensebaften) in die Plrscliciniing treten, sondern dass der Ziicbter 

Zeitschi’lft fiir Pilanzeuzuchtimg. Bd. 11. ,30 
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erst bei Eintritt irgendwelcher besonderer ausserer Verhaitnisse auf sie 
aufmerksam wird. 

Sehr haufig werden aber auch ausserlicli ahnliche Oder gar an- 
scheinend gleiche Zuchtstamme, die nebeneinander gefiihrt werden, 
innerlich noch reclit verschiedenartig sein, und eine Fremdbefruchtung 
zwischen solchen, ausserlich gleichartigen Stammen wird zu lebhaften 
Variationen fuhren konneii, insbesondere beziiglicli der physiologischen 
Eigenschaften, die diirch mehrere verschiedene Oder gleichartige, kumu- 
lativ wirkende Erbanlagen bedingt werden, und noch mehr, wenn bei 
solchen Fremdbefruchtungen Verlustmutationen durch Fortf alien von 
Hemmungsfaktoren, Trennungen von aneinander gekoppelten Eigen- 
schaften Oder dergl. entsteheii. 

Eine grosse Anzahl weitgehender physiologischer Variationen muss 
leider in der Regel unbemerkt bleiben, weil nicht eine zu ihrein Auf- 
fiuden geniigend grosse Anzahl von Individualauslesen weiter ge- 
fiihrt wird.. 

Es ist m. E. wahrscheinlich, dass unter bestimmten Witterungs- 
verhaltnissen das Auftreten von Fremdbestaubungeii besonders be- 
giinstigt wird, und vielleicht lassen sich dadurch die scheinbaren, zum 
Auftreten von Mutationen neigenden Perioden einzelner Pflanzengattungen 
erklaren. 

Wie schwer es ist, eine vollstandige Homozjgotie dauernd zu be- 
wahren, wird am besten dadurch bewiesen, dass auch bei denjenigen 
unserer Kulturpflanzen, bei denen die Selbstbestaubung wohl am meisten 
sicher gestellt ist, beirn Hafer und bei der Erbse von Zeit zu Zeit 
Mutationen oder ,,erbliche Variationen beobachtet werden, wahrend 
solche schon bei der Gerste, noch haufiger beim Weizeii (bei diesem 
init Ausnahme einzelner Sorten, z. B. nieines Wisseiis des „Rauhweizens‘‘) 
eine ziemlich regelmassige Erscheinung sind. 

Urn zu beobachten, wie weit in der Praxis des zuchterischen 
Betriebes mit dem Auftreten solcher Mutationen oder erblicher Varia- 
tionen zu rechnen ist, beschloss ich 1912 eine durchaus konstante Familie 
Individualauslese) von Strubes Square head in mehreren Eigen- 
schaften, deren Ermittlung bei der Untersuchung der Elitepflanzen iiblich 
ist, in bezug auf den Umfang der Variabilitat langere Jahre zu beobachten 
und dabei alljahrlich einige der extremsten Varianten zu verfolgen. 

Es wurden zu diesem Zwecke 1912 alle (ca. 200) Pflanzen dieser 
zwischen Schwesterfamilien herangewachsenen und dadurch vor Frenid- 
bestaubung geschlitzten Familie (3333 von 1911, also einer Nachkommen- 
schaft des Jahres 1912) untersucht und in bezug auf die Eigenschaften: 

1. Halmiange, 

2. Bestockung, 
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3. Ahrendichte, 

4. lOOO-Komgewicht 

je 3 der extrenisten Plus- und Minusvarianten (die aber beziigl. 
der anderen Eigenscliafteii nioglichst normal waren) ausgesuclit und 
von diesen, insgesamt also von 24 Pflanzen, wiederuni je 150 Kbrner im 
ZucMgaiten ausgepflanzt (1912/13). Von diesen 24 Familieii (=Nacli- 
kommenschaften) wurden die gewachsenen Pflanzen 1913 wiederum 
eiuzeln geerntet. Zwecks Beurteiluug der Variation in den fur die 
Selektion massgeblich gewesenen Eigenscliafteii wurden die letztereii und 
nocli einige andere Werte zahlenmassig ermittelt und dann wurden 1913 
aus den Familieii Nachkommenscliaften), bei deuen das Mittel der 
betreffenden Eigenschaft am moisten in der Riclitung der ausgeubteii 
Selektion beeinflusst scliien, wiederuni je 2 extreme Plus- und Minus- 
varianten ausgesuclit, insgesamt also 16, die nun wieder 1913/14 auf 
Familienbeeteii ausgepflanzt wurden. 

Ich brauclio nicht zu betonen, dass der Vei*sucli naturlich keiiie 
exakt wissenscliaftliclie Fntersuchung der Frage der A'ererbiing extremer 
Varianten bei fortgesetzter Wiederlioluiig der Auslese zulassen wird. 
Dazu ist das Vorliandensein einer unbedingt liomozygotisclien reineii 
Linie nicht geniigend erwiesen und dazu ist eine Fremdbefruchtung nicht 
genhgcnd ausgeschlossen. Fiir praktische Bedurfnisse diirften sich bei 
Fortsetzung des Versuches aber doch beachtens werte Ergebiiisse erzielen 
lassen, da es sich bei der betreffenden Familie nach den Ei*fahrungen 
der praktischen Ztichtung uni eine durcli mehrere Generationen durchaus 
konstante Zucht handelte, und da eine Fremdbefruchtung durch aussei- 
halb des Stammes stehende Pflanzen infolge der beobachtetmi Pflanz- 
weise praktisch ausgeschlossen erscheint. (Die betreffenden Familien des 
gleiclien Stammes wurden unmittelbar nebeneinander kultiviert und nach 
aussen durch liandparzellen derselben Absta-mmung und durch breite 
Wege gescliiitzt.) Der Einfluss einer von aussen koinmenden Fremd- 
bestaubung wiirde ja auch sofort dundi die Grdsse der eintretenden 
Variation kenntlich werden. 

1913 waren die Nachkommenschaften der ausgelesenen verschieden- 
ai*tig-exti*emen Varianten einander ausserlich durchaus gleichwertig. 

Auch die exakte Untersuchung der Einzelpflanzen ergab keinen 
geniigenden Anhalt fiir eine Vererbung der extremen Varianten, wie dies 
ja zu erwarten war. Es ware aber verfrliht. damit fiir den ganzen 
Versuch, der mehrere Jahre durchgefiihrt werden soil, schon irgendwelche 
Schliisse ziehen zu wollen, und deshalb soil auf Eiiizelheiten hier nicht 
naher eingegangen werden. Es seien hier ueben den Selektionszahlen 
der Eltern nur die Durchschnittsleistungen der Nachkommenschaften 
aufgefiihrt. 
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Tabelle 1. 


Vererbung exfremer Varianfen einer reinen Square head-Familie.*) 



1 


1 Leistungen der Nachkommenschaften 1913 


Mutterpflanzen 1912 
(aufi der Nachkommen- 
schaft Ton 3333 

Durchschn. 

Halml^nge 

(langster 

Durch- 

Bcbnittliche 

Eoro- 

gewieht 

Ge- 

wicht 

Ihrchen 
pro 1 cm 

1000- 


yon 1911) 

Halm) 

cm 

Bestockung 

pro 

Pflanze 

pro 

Ahre 

Spindel 

Korngewicht 

1746 

( langste 

1 Halme 

(126,7 cm) 

102,0 

5,5 



2,71 

3,1 



1746 

(126,6 cm) 

98,0 

5,3 

— 

2,46 

3,3 


1747 

(127,0cm) 

99,6 

5,3 

— 

2,43 

3,2 

— 




99,9 ±0,51 

5,37 

- 

2,53 

8,2 

~ 

1748 

1 kiiTZftfitft 

(110,6 cm) 

101,4 

5,0 

— 

2,49 

3,2 

— 

1749 

j Halme 

(110,7 cm) 

103,8 

5,0 

— 

2,49 

3,2 

-- 

1750 

(108,5 cm) 

102,9 

4,9 


2,45 

3.2 

— 




102,7 ±0,50 

4,97 

— 

2,48 

3,2 

— 

1751 

1 grosste 

(11) 

104.9 

5,0 

— 

2,62 

— 

— 

1762 

(10) 

100.0 

5,2 



2,58 





1753 

( Bestockung 

(12) 

98,0 

5,3 

- 

2,26 

— 





101,0 

5,17 ±0,12 


2,29 

— 

- 

1754 

1 geringste 

(4) 

97,0 

4,6 

— 

2,38 

— 



1755 

(4) 

96,0 

4,2 



2,38 




1766 

( Bestockung 

(4) 

98,7 

4,4 


2,45 






97,5 

4,4 ±0,10 

— 

2,40 

— 

- 

1757 

1758 

\ grosste 

(3,23) 

(3,13) 

98,1 

97,7 

4,7 

4,4 

8,7 

8,1 

2,26 

2,34 

3.2 

3.3 j 

52.4 

52.5 

1759 

( Ahrendichte 

(3,18) 

95,0 

4,1 

7,0 

1 2,18 ' 

3,4 1 

51, H 




96,9 j 

M I 

7,95 

2,26 

3,3 ±0,01 j 

52,07 

1760 

1 kleinste 
( Ahrendichte 

(2,49) 

97,0 

4,2 

7,4 

2,30 

8,3 ! 

51,0 

1761 

(2,48) 

98,4 

4.1 

7,3 

2,27 

3,3 

50,5 

1762 

(2,55) 

99,1 

4,4 

8,4 

2,46 

3,3 

50,6 




98,2 

4,23 

7,7 

2,34 

3,3 ±0,01 

50,7 

1763 

1 grosstes 

(46.6) 

99,2 

4,5 

8,2 

2,40 


51,0 

1764 

1000-Korn- 

, (45,9) 

1 100,2 

4,4 

8.5 

2,44 

_ 

50,8 

1765 

’ gewicht 

(45,7) 

102,0 

4,75 

8.9 

2,36 

— 

51,6 




100,5 

4,55 

S,56 

2,40 

— 

51,1 ±0,19 

1766 

j kleinstes 

(35,5) 

100,5 

4,45 

8,2 

2,37 

— 

50.0 

1767 

1 lOOO-Koru- 

(35,6) 

104,0 

4,5 

8,4 

2,51 

— 1 

50,0 

1768 

gewicht 

(27,9) 

102,4 

4,6 

8.6 

2,47 

j 

48,8 




102,3 

4,52 

8,38 

2,45 

— 1 

49,0 ±0,19 


Die mittleren Fehler sind ftir diese Tabelle nur beziiglicb der Durchsclmitts- 
leistuug der 3 Familien in der fixr die Beurteilung der Vererbung in Betracht koramenden 
Eigenschaft berecbnet iind sind bier relativ klein, weil filr sie die 3fache Individuen- 
zahl wie fiir die Einzelfamilien in Betracht kommt. (ca. 240—300.) 

Fiir die entsprechenden Eigenschaften der anderen Familiengruppen wcrden die 
Fehiergrossen nur ganz unbedeutend anders ausfallen. 

BezUgl. der Fehler der Durchschnittswerte der Einzelfamilien geben die Eahlen 
aui S. 455 einen ungefahren Anhalt (siehe die Berechnung fiir ca. 80 Individuen). 
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Neben diesen Durchsclinittswerten warden auch die Variations- 
kurven der einzelnen Faniilien und Familiengruppen ermittelt. Hier 
ergibt sich allerdings deutlicher als aus den Mittelzahlen der Anschein, 
als wenn bei den mehr physiologischen Eigeiiscliaften (lOOO-Korugewiclit 



iind Bestockung) die Variationsreilie etwas im Sinne der Selektion ver- 
schoben sei, walirend bei den mehr rein morphologiselieu Eigenschaften 
(Ahreudichte und Halrnlange) eher das Gegenteil der Fall ist. Viel- 
leicht ist das darauf zuriickzufuhren, dass durdi die Selektion auf 
extremes lOOO-Korugewiclit und Bestockung scliwachliche Pflanzen er- 
fasst warden, bei denen vielleicht infolge geringerer Keimenergie die 



unter 

Kbrn^ew. 


•fl-VS 


VV'W ¥7~V9 50-52 


55-55 


uJber iOOO 
5S Kornffem. 


Fig. 38. 


Pflanzen von Anfang an schwachlicher waren, wenngleich sich hierfur 
aus den Beobachtungen und aus den ermittelten Zahlen keine gen&gende 
Besthtigung ergibt. Vgl. hierzu die beigegebeneu Kurven Fig. 37 und 38. 

leh ffthre diesen Versuch hier nun aber in erster Linie deshalb 
an, weil das bei demselben gewonnene Zahlenmaterial mir zur Verarbeitung 
nach anderen Gesichtspunkten hin recht -wertvoU erschien. 
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Die Untersuchung einer grossen Anzahl von Pflanzen, bei welclier 
alle Individuen, auch die sebr schw^chlichen, die sonst bei der Unter- 
suchung von Elitepflanzen vorher ausgeschieden wurden, zur Verarbeitung 
kamen, ergab ein sehr gutes Material zur Beurteilung der Variations- 
und Korrelationsverhaitnisse. 

Die Grosse der Variation zu bestimmen und dabei die neuer- 
dings iminer mehr Allgemeingut werdende Methode der Variationsstatistik 
zu benutzen,* schien ganz abgesehen von dem eigentlichen Zweck des 
VersucheSj die Variationsverhaitnisse zu beobachten, schon von Interesse 
niit Eiicksicht darauf, dass das Variationsmafs ziigleich einen Anhalt 
gibt fiir die Genauigkeit, des aus zahlreichen Kinzeluntersuchungen zu 
berechnenden Durchschnittswertes. Uber die Genauigkeit desselben bei 
Untersuchung einer nicht grossen Anzahl von Einzelptlanzen scheinen 
noch vielfach sehr libertriebene Vorstellungen zu herrschen. Wenn wir 
den mittleren Eehler eines Durchschnittsweites M aus dem Variations- 
mafs (o = Standardabweichung) berechnen (m == - •- , wobei n == Indi- 

y/n 

viduenzahl) so ergibt sich, dass auch bei einer Anzahl von annahernd 
200 untersuchten Individuen die Mittelwerte und damit auch die 
Differenzen^), die gewonnen wurden urn solche Mittelernte zu vergleichen, 
z. T. noch mit sehr beachtenswerten Fehlern behaftet siud, insbesondere 
wenn man beriicksichtigt, dass es sich im vorliegenden Fall um eine 
sehr ausgeglichene Familie handelt.^) Hierauf komme ich im folgeuden 
zurtick. 

Auch beziigl. der Korrelationen erschien es von Interesse, 
dieselben an einem nicht durch Ausscheidung des minderweiligen ge- 
siebten Material zu beobachten, sowie ihr Verhalten und das tatsachliche 
Ausmass in einer reinen Familie durch exakte Berechnungen festzulegen, 
zumal auch hier noch vielfach irrtUmliche Ansichten und Uberschatzungen 
bestehen und bisher wenig derartiges Material bekannt geworden ist. 

Somit erschien es rnir auch flir weitere Kreise von Wert, das bei 
Bearbeitung des oben geschilderten Versuches bisher gewonnene Material 
hier kurz mitzuteilen. 

Die benutzten Formeln sind foigende (vgl. Johann sen): 

n 


(f (Standardabweichung) ± 


V-' 


Ich habe raich bei den folgenden Berechnungen und Bezel chn ungen dem Beispiel 
Roemers folgend streng an die Ausdrucksweise von Johannsen gehalten. 
m Diff. = yTiUj* -|- mg'*. 

Die Pflanzen sind im Zuchtgarten auf sehr gieichmassigem Boden heran- 
gewachsen (Standweite 1911/12:10X20 cm, 1912/13:10X15 cm). Randpflanzen 
wurden ausgeschieden. Von den ausgesetzten Kdrnem wurden 1911/12 ca. 80 ®/®, 
1912/13 ca. 70®/^ Pflanzen geemtet, wobei aber die yorhandenen Fehlstellen sehr gleich- 
massig Uber die Parzelien verteilt waren. 
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V . (Variationkoeffizient ? , d. h. c; bezogen auf den Mittclwert M, 

r . (Variatiouskoeffizient nach Bravais) *). 

Ox • • n 

Die inittlereii Fehler sind gefiinden nach den Formeln 


in M 

O' 


v« 


tf 

m O' — 

> 

V - “ 


V 

in V 

v2n’ 

1-1-2 

m r — 

,/ n 


in Diff. = y/ + m,/. 

Beziigl. der Vornahnie der Messungen und insbesondere der Zu- 
saniinenstellungen und Bereclinungen bin ich fur 1912/13 Herrii Fr. von 
Schulthess-Rechberg (Trostianetz) zu grosstem Danke flir gewissen- 
hafte Mitailieit verpfliclitet, wilhrend ich flir J 913/14 dieson Dank ineinen 
Assistenten Fil E. Wegener und Herrn W. Hansen schulde. 

t'ber die Art der Messungen und Wilgungen, die in der bei 
pflanzenzuchterisclien Arbeiten ublicheu Weise vorgenoinnien warden, 
brauche ich ndhere Angaben kauin zu inachen. Bemerkt sei, dass die 
Halmlange vom letzten wurzeltragenden Knoten bis unter die Ahren- 
spindel geinessen wurde. — Als „Ahrendichte‘‘ ist die Aiizahl der 
Ahrchen (richtiger Absittze) auf 1 cm Spindellange angegeben. Als 
typischer Wert flir die Pflanze wurde hierbei das Mittel aus der Ahre 
des langsten Halines uiid einer weitereii besonders gut ausgebildeten 
Ahre genominen. 

A. Variation. 

Ich fiihre zunachst in Tabelle 2 eine Anzahl you Variations- 
reihen an, bei welchen in der oberen Reihe die Klassengrenzen (bezw. 
Mittelwerte derselben), in der unteren die Variantenzahl flir jede Klasse 

1 * = 0 ist vollstiindiges Fehlen einer Korrelation 

(+ = positive, d. h. gleichsinnige, 

— = negative, d. h. gegensinnige), 
r = I ist vollkommene Korrelation. 

Demnach ist etwa zu bezeichnen: 
r = <; 0,30 als geringe Korrelation, 
r= 0,31-r0,60 als dcutliche Korrelation, 
r = 0,61 — 0,90 sehr ausgeprSgte Korrelation, 

r = > 0,90 als fast vollkommene Korrelation. 
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in Prozenten der Gesamtzahl (n) der beobacliteten Individuen^) an- 
gegeben sind. 

Tabelle 2. 

Variationsreihen einer reinen Familie von Strubes Square head. 


la n 
219 
n 

219 


lb n 
215 
n 

215 


1 c n 
185 
n 

185 

1 d n 
185 


2 n 
185 


n 

185 


4 n 
185 


n 

185 

n 

185 

n 

185 

6 a n 

214 

n 

214 


Halmlan;^c (kiirzester Halm). 

76-79 80-83 84—87 88—91 92—95 96—99 100—103 104—107 

0,5 1,4 2,3 1,8 2,7 4,6 13,3 17,4 

108—111 112-116 116-119 120—123 124—127 128—131 132—135 

21,5 19,6 9,6 3,7 0,9 0,9 — 

Halmlange (IS-ngster Halm). 

106-109 110—113 114—117 118—121 122-125 126-129 130-133 

0,9 2,3 6,5 9,8 25,6 31,6 17,7 

134—137 138—141 142—145 

5.1 0,5 — 

Mittlere Halmlangfe. 

100—103 104—107 108—111 112—115 116—119 120—123 124—127 

— 1,1 9,7 23,2 30,3 21,6 13,0 

128—131 

1.1 

Abstand zwischen kttrzestem imd liingstem Halm. 

1—5 6—10 11-15 16—20 21-25 26-30 31—35 36-40 41-45 

6.5 11,9 26,5 21,1 16,2 9.3 3,2 3,2 2,2 

Bestockung. 

1-2 3—4 5-6 7-8 9—10 11—12 13—14 15-16 

7.6 24,3 36,7 16,1 9,2 4,9 1,6 0,5 

Gosaratertrag pro Pflanze. 

—10 11—20 21—30 31—40 41—50 51—60 61—70 71—80 '81—90 

5,9 16,7 26,4 24,9 12,4 7,6 3,8 0,5 1,6 

Kornertrag pro Pflanze. 

1—4 5—8 9—12 13—16 17—20 21—24 25-28 29-32 

12,4 27,6 29,7 17,3 7,6 3,8 1,1 0,5 

®/o Komanteil. 

18.1— 20,0 20,1—22,0 22,1—23,0 23,1—24,0 24,1—25,0 25,1-26,0 

1,1 0,5 — 1,1 0,5 — 

26.1— 27,0 27,1—28,0 28,1—29,0 29,1—30,0 30,1—31,0 31,1—32,0 

1.6 2,1 4,9 4,9 9,7 9,7 

32.1— 33,0 33,1—34,0 34,1—35,0 35,1—36,0 36,1—37,0 37,1-38,0 38,1— 

15.6 13,5 12,4 7,0 8,1 3,2 3,8 

Ahrengewicht (Mittel der 2 gemessenen Ahren). 

0,8— 1,1 1,2— 1,5 1,6— 1,9 2,0— 2,3 2, 4-2, 7 2,8-3,l 3, 2-3, 6 

0,5 0,5 5,6 12,6 25,7 34,1 14,0 

3,6 -3,9 4,0— 4,3 
4,2 2,8 


Pass die Anzahl der Individuen nicht immer gleich ist, rjfthrt daher, dass in- 
folge Beschadigung einzelner Pflanzen usw. nicht immer alle Eigenschaften ermittelt 
werden konnten, aber immer danach gestrebt wiirde, eine moglichst grosse Anzahl von 
Individuen den Berechnungen zugrunde zii legen. 
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Ahrengewicht der Ahre des kilrzesten Halmes. 

6 b n 0,2-0, 5 0,6— 0,9 1,0— 1,3 1,4— 1,7 1,8— 2,1 2.2- 2.5 2,6— 2,9 

219 1,4 6,4 16,5 21,9 26,9 15,9 6,4 

n 3,0— 3,3 3,4 

219 4,6 

Kornertrag pro Ahre (Mittel). 

7 a n 0,8-0, 9 1, 0-1,1 1,2— 1,3 1,4— 1,5 1, 6-1.7 1, 8-1,9 2.0-2,! 

185 0,9 2,7 6,5 9,8 19,5 . 20,5 26,5 

n 2, 2-2, 3 2,4-2,5 2,6— 2,7 2,8— 2,9 3,0-3, 1 3, 2-3,3 3,4— 3,5 3,6 

186 7,6 3,2 1,6 0,5 0 0 0 0.5 

Korngewicht pro Ahre (der beiden gemessenen Aliren). 

7 b n 0,8-0, 9 1, 0-1,1 1,2— 1,3 1,4— 1,5 1,6— 1,7 1,8-1, 9 2,0— 2,1 

185 1,1 3,8 5,4 10,3 20.6 26,5 21,1 

n 2,2— 2,3 2,4— 2,5 2, 6-2,7 2,8— 2,9 

185 5,4 3,8 1,6 0,5 

Ahrenlange (Mittel 2 der gemessenen Ahren). 

8 a n 5,3— 5,6 5,7— 6,0 6,1— 6,4 6.5— 6,8 6,9— 7.2 7,3- 7,6 7,7— 8.0 

214 ■ 0,9 0 1,4 3,7 5,1 14,5 32,3 

n 8,1 -8,4 8,5-8, 8 8,9 

214 26,6 14,5 0,9 


Ahrenlange (kiirzester ITalm). 


8 b n 

4, 2-4,5 

4, 6-4, 9 

5,0—5, 

3 5,4— 5,7 5,8-6, 1 6,2- 

—6,5 6,6 — 6,9 

218 

0,5 

0 

0,5 

3,7 6,4 14,2 17,4 

n 

7,0 -7,3 

7, 4-7, 7 

7,8— 8,1 

8,2— 8,5 8,6— 8,9 9, 0-9,3 

9,4 

218 

15,6 

17,9 

14,2 

7,8 1,4 0 

0,5 


Ahrenlange (langvster Hahn). 

8 c n 3,8— 4,1 4, 2-4,5 4, 6-4,9 5, 0-5, 3 5,4— 5,7 5,8— 6,1 6,2— 6,5 

215 0,5 0,5 0 0 0 0,5 1,4 

n 6,6— 6,9 7, 0-7, 3 7,4— 7,7 7,8— 8,1 8,2-8, 5 8,6— 8,9 9,0-9, 3 

215 4,7 8,4 16,3 38,2 21,8 6.5 1,4 

Ahrendichte (Mittel der 2 gemessenen Ahren). 


9 a n 

2,0 2,1 

2,2 2,3 

2,4 2.5 2,() 2,7 2,8 

2,9 3,0 

3,1 3,2 

3,3 3,4 

213 

0,9 0 

0,5 0 

0,5 3,2 6,0 11,9 28,1 

31,3 17,8 

10,3 2,2 

1,6 0,5 



Ahrendichte (beste Ahre). 




9 b n 

1,4- 1,6 

1,7-1, 9 

2,0— 2,2 2, 3-2, 5 

2, 6-2, 8 

2,9— 3.1 

3,2— 3,4 

213 

0,5 

0 

0,5 7,1 

40,4 

42,3 

8,9 

n 

3, 5-3, 7 

3,8 -4,0 

4,1 





213 0 0,5 — 

Kornbesatz pro Ahrchen (Mittel der 2 gemessenen Ahren). 

10 n 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 

173 1,2 1,7 4,4 5,6 2,9 12,2 13,3 11,0 9,8 12,7 12,7 5,6 2,9 3,5 

1000-Korngewicht der Pflanze. 

11 n 26—27 28-29 30—31 32—33 34—35 36—37 38—39 40-41 

185 0,5 0,5 0,9 2,2 4,9 14,6 15,2 25,4 

n 42—43 44—45 46 
185 21,6 10,3 3,8 

Die Eeihen zeigen, dass auch hier Kurven, die der syiumetrischen 
Pehlerkurve entsprechen, keineswegs die Regel, sondem sogar Aus- 
nahmen sind, dass die Mehrzahl der Kurven vielmehr eine mehr Oder 
weniger bedeutende Schiefheit aufweist. Die letztere ist bald durcb 
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einen steileren Abfall iiach der Plusseite, bald durch einen solchen 
nach der Minusseite bedingt. Aus auderen von mir imtersuchten 
Kurven geht bervor, dass auch in der Hdheneiitwicklung (Exzess) die 
Kurven selten der binominalen Variantenverteilung entsprechen. 

Uber die Bedeutung einer positiven Oder iiegativeii Schiefheit der 
Variantenverteilung liegen Feststellungen noch kaum vor. Nach nieinen 
Beobachtungen scheint dort, wo eine Eigenscliaft sicli unter dem Ein- 
flusse eines oder weniger bestimmter Erbfaktoren entwickelt, die nach 
der Plusseite steil abf allend e Kurve die Eegel, wahrend doit, wo eine 
Eigenschaft durch das Zusammenwirken ganz verschiedenartiger Fak- 
toren zustande kommt, wo es sich also urn Komplexeigenschaften handelt, 
das Gegenteil einzutreten scheint. 

Jedenfalls ist also auch in derartigen konstanten Linien der 
„Mittelwert“ nicht iminer der „typische“ Wert fur eine Eigenschaft. 

Von weiterem Interesse ist die Grosse der Variation bei den 
einzelnen Eigenschaften. Die vorhandene „Variatioiisspannuiig“ geht 
ja aus den Variations!' ei hen hervor. Das eigentliche exakte Mats fin* die 
GrOsse der Variation gibt die „Staiulardabweichung“ an, die ich mit 
den Mittelwerten und den Variationskoeffizienten (Standardabweichung 
bezogen auf Mittelwert) unter Berechnung der inittleren Fehler, in Tabelle 3 
zusammengestellt habe. 

Tabelle 3. 

VariafionsgrSssen, Square head 1911/12, Fam. Nr. 3333. 


Nr. 

Eigenschaft 

M 


a 

V 

* 0/ 
iO 

1 a 

Halmlange, langster Halm . . (cm) 

126,10 ± 0,38 

± 

5,56 ± 0,27 

4,4 ± 0,2 

11) 

Halmlange, kilrzester Halm . „ 

108,00 ± 0,60 

± 

8,88 ± 0,42 

8,2 ± 0,4 

1 c 

Halmlange, diirchschnittlich . „ 

118,20 -f 0,37 

± 

5,04 ± 0,26 

4,3 ± 0,2 

Id 

Abstand von ktirzestem iind langstem 
Halm (cm) 

18,40 ± 0,66 

+ 

8.95 ± 0,46 

48,6 ± 2,5 

2 

Hestockung .... .... 

5,80 ± 0,19 

± 

2,79 ±0,13 

47,8 ± 2,3 

3 

Geaamtertrag pro Pflanze . . (g) 

33,50 ±1,16 

± 16,53 ± 0,80 

49,3 ± 2,4 

4 

Komertrag pro Pflanze ... „ 

11,20 ±0,43 

± 

5,30 ± 0,28 

47,4 ± 2,5 

5 

Kornanteil am Gesamtertrag . 

32,70 ± 0,24 

4- 

3,31 ± 0,17 

10,1 ± 0,5 

fi a 

Ahrengewicht des langst-en Halms (g) 

2,89 ± 0,04 

± 

0,58 ± 0,03 

20,1 ± 1,0 

6b 

Ahrengewichtdeskiirzesten Halms „ 

1,95 ± 0,04 

± 

0,61 ± 0,03 

31,6 ± 1,6 

6 c 

Ahrengewicht (2 gute Ahren). „ 

2,81 ± 0,04 

± 

0,52 ± 0,03 

18,5 ± 1,0 

7a 

Durchschn. Komertrag pro Ahre „ 

1,89 ± 0,03 

± 

0,38 ±0,02 

20,0 ±1,0 

8 a 

Ahrenlange (2 gute Ahren) . (cm) 

7,96 ± 0,04 

± 

0,56 ± 0,03 

7,1 ±0,3 

8b 

JLhrenlange, langster Halm . „ 

7,90 ± 0,04 

'± 

0,65 ±0,03 

8,2 ±0,4 

8 c 

Ahrenlange, kilrzester Halm . „ 

7,17 ± 0,05 

± 

0,80 ±0,04 

11,1 ±0,6 

9 a 

Ahrendichte (2 gate Ahren) . „ 

2,91 ± 0,01 

± 

0,19 ±0,01 

6,6 ±0,3 

9b 

Ahrendichte, langster Halm . . .. 

2,87 ±0,01 

± 

0,21 ± 0,01 

7,2 ±0,3 

9c 

Ahrendichte, 2. Ahre 

2,90 ± 0,02 

± 

0,26 ±0,01 

8,9 ±0,4 

10 

Korabesatz pro Ahrchen .... 

2,37 ± 0,02 

± 

0,29 ±0,01 

12,4 ±0,7 

11 a 

1000-Korngewicht pro Pflanze (g) 

40,43 ±0,23 

± 

3,56 ±0,19 

8,8 ±0,6 

lib 

1000-Korngewicht (2 gute Ahren) . 

41,57 ±0,35 

± 

4,63 ± 0,25 

11,1 ± 0.6 
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Die Variationsgrossen sind, wie sclion oben angedeutet ganz be- 
trlichtliche, obwohl es sicli um eine denkbar liohe Ausgegliclienheit bei 
dem betr. Stamme bandelt. Mit dieser erheblicbeii Variation, bei der wir 
es natiirlich wohl aiisschliesslich mit ,,Modifikatioiien*‘ zu tun liaben, 
sind auch die Feliler der Mittelwerte trotz der lichen Varianten- 
zahl von 185 z. T. nocli recht betrachtliclie. 

Wesentlich grosser werden diese iioch, wcnn nur eine geringere 
ludividuenzahl untersuclit ist. Sind z. B. nur etwa 80 Pflanzen unter- 
sucht (wie etwa fur die Zahlen die einzelnen Faniilien in Tabelle 1) 
Oder gar nur etwa 25, wie das in der Praxis des Pflanzenzuchtbetriebes 
wolil sehr haiifig vorkommt, so waclisen die Feliler ausserordentlich, 
wie nachfolgende tlbersiclit zeigen mag. 

Mittlere Feliler der Mittelwerte bei den in Tabelle B angegebenen 
Werten von o' und bei einer ludividuenzahl von 185, 81 und 25: 


185 81 25 


Halmlange (la) 

. ± 

00 

± 

0.62 

± 

1,10 

Bestockung (2) 

• ± 

0,19 

± 

0,31 

± 

0,57 

Kornertrag pro Pflanze (4) . 


0,43 

± 

0.59 

± 

1,06 

Korngewiclit pro Ahre (7 a) . 

. ± 

0.03 

± 

0,04 

± 

0,08 

Ahrendichte (9 a) .... 

. ± 

0,01 

± 

0,02 

± 

0,04 

Kornbesatz (10) 

. ± 

0.02 

± 

0,03 

± 

0,06 

lOOO-Korngewicht (11a) . . 

• ± 

0,23 

± 

0,40 

± 

0,71 


Sollen Mittelwerte verschicdener Familien miteinander verglichen 
werdeii, so koinnit es darauf an zu wissen, mit welchem Feliler die 
Differenz behaftet ist, bezw\ ob sie aus dem Rahmen der zu er- 
wartenden Fehlergrenzen herausfallt. 

1st der Fehler einer Differenz — y mi “ + nig'Mind rechnen wir Ab- 
weichungen bis zum Sfachen mittleren Fehler als innerhalb der Fehler- 
grenze liegend, so sind fiir folgende Eigenschaften die angegebenen 
Fehler als Grenzwerte anzusehen, die uberschritten sein mussten, wenn 
tatsaehliche Verschiedenheiten vorliegen sollten, (vorausgesetzt, dass die 
Fehler der beiden Mittelwerte gleich sind). 



185 

81 

25 

Halmlange (la) 

. . 1,4 

2,63 

4,67 

Bestockung (2) 

. . 0,8 

1,31 

2,42 

Kornertrag (4) 

. . 1,8 

2,50 

4,50 

Korngewicht pro Ahre (7 a) . . 

. . 0,13 

0,19 

0,32 

Ahrendichte (9 a) 

. . 0,04 

0,10 

0,16 

Kornbesatz (10) 

. . 0,08 

0,13 

0,24 

lOOO-Komgewicht (11a) , . . 

. . 1,00 

1,70 

3,01 


Wenden wir die fiir die Variantenzahl 81 gefundenen Zahlen auf 
einen Vergleich der Durchschnittszahlen in Tabelle 1 an (unter der 
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nur annahemd und beziigl. einzelner Eigenschaften^) zutreffenden Voraus- 
setzung, dass die Variation 1913 die gleiche war wie 1912) so sehen 
wir doch, dass sehr viele Differenzen innerhalb der Fehlergrenzen liegen, 
am wenigsten die sclioii oben als betrachtlich erwtonten der Bestockung 
und des 1000-Korngewichtes. Wie schon oben gesagt, legen bier be- 
senders auch die Variations kurven den Verdacht nahe, dass weiter- 
gehende Unterschiede bestehen. 

Vergleiclien wir weiter die VariabilitS-t der einzelnen Eigen- 
schaften untereinander, so lassen sich hierzu nur die auf den Mittel- 
wert bezogenen relativen Grossen (v) benutzen und diese sind unent- 
belirlich, wenn sich auch gegen die innere Berechtigung ihrer Aufstellung 
Bedenken geltend machen lassen. 

Bei einem solchen Vergleich tritt in auffallender Weise die ver- 
schiedene Grosse der Variabilitat in die Erscheinung. Einen besonders 
hohen Variationskoeffizienten besitzen Bestockung, Gesamtertrag, Korn- 
ertrag und Ahrengewicht.'^) Den niedrigsten Variationskoeffizienten 
zeigen Halmiange und Ahrendichte. 

Es zeigt sich hier deutlich wie das Zusammenwirken verschiedener 
physiologischer Faktoren eine grbssere Modifikabilitat im Gefolge hat, 
als wenn eine Eigenschaft mehr rein morphologischer Natur in Frage 
kommt. 

B. Korrelation. 

Von besonderein Interesse war es inir, wie schon eingangs an- 
gedeutet, das Yorliegende Material auf die zutage tretenden Korre- 
latioiien zu priifen. Wenn auch im Allgemeinen der Wert der bestehenden 

*) Eine besonders starke Variabilitat zeigen iiberall die Eigenschaften, die an 
dem kurzesten Halm (soweit derselbe noch eine mit Komern besetzte Ahre tnig) er- 
niittelt wurden. Es ist das leicht erklarlich, da es sich bei diesen vielfacli urn ver- 
spatete Nachkoramlinge handelt. 

Die Standardabweichnng wurde 1911/12 festgestellt im Durchschnitt der 3 


Familien, abstammend von Pflanzen mit 

langtem Halm ^ beziigl. Halmlange + 6,10 cm 

ktirzestem Halm / (langster Halm) + 6,84 „ 

grosster Bestockung i beziigl + 1>86 

geringster Bestockung / Bestockung it 1»&9 

grosster Ahrendichte 1 beziigl i 0)21 

kleinster Ahrendichte / Ahrendichte . . * , . ... . ±0,19 

hdchstem lOOO-Korngewicht 1 beziigl. . . . . ±3,13 
niedrigstem lOOO-Korngewicht j lOOO-Korngewicht . . . . ± 8,10 


Die Variation ist also bei der Halmlange bedeutend grosser als 1911/12, bei der 
Bestockung geringer, bei den anderen Eigenschaften weniger unterschieden. 

Dass sich beziigl. Bestockung geringere Variationen herausgebildet haben, messe 
ich ncben der engen Standweite einer spateren Aussaat zu, wodurch es ebenso herbei- 
gefiihrt sein diirfte, dass die HalmlSngen weniger gleichmkssig waren. 
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Korrelationen infolge der heutigen Kenntiiis der Vererbungsgesetze wesent- 
lich herabgesetzt ist, so hat ihre Kenntuis bei der Auslese der Elite- 
pflanzen nach bestimmten Merkmalen doch eine nidit zu unterschatzeiide 
Bedeutung, und die Ausserungen der Wecliselbezieliungen zwisclien dcu 
einzelnen Eigen schafteu, die bei Pflanzengattungeii, Sorten und auch 
unter verschiedenen ausseren Verhaltnissen sicli verschieden aussern, 
sind fiir die Erkenntnis der physiologischen Eigenschaiten einer Zuclitung 
von grbsstem Jnteresse. 

Insbesondere war es niir wichtig. den Grad der Korrelation inittclst 
der uns erst durch die Arbeiten Johaunsens nilhcr bekannt gewordeneii 
exakten Korrelationsreclmungen zahlenmlissig festzulegen. Icb babe 
deshalb fiir einen Teil der aiifgestellten Korrelationstafeln den Korre- 
lationskoeff izienten nach Bravais bereclmet imd auch die Re- 
gression l)estimiTit, d. h. den Grad, urn den die eine Eigenscliaft mit 
der Veranderung der anderen Eigenscliaft zu Oder abnirnint. 

Die Art der Aufstellung der Korrelationstafeln geht aus den beideii 
beigegebenen Musteru (Tab. 4 u. 6) (einer deutlichen und einer giinz- 
lich fehlendeu Korrelation) hervor. Fiir diejenigen Tafeln, fiir die ich 
wegen der zeitraiibenden Arbeit die Rechnungen nicht durchfuhren konnte 
und bei denen sie z. T. wegen des Felilens jeder Beziehuiig auch zweck- 
los gewesen ware, habe ich eine Skizzierung des naeh dem Augeniiiass 
ja ziemlich gut zu beurteileiideii Verhaltnisses entsprechend der auf S. 451 
angegebeiien Bewertungsskala angefiigt. 

(Fortsetzun^ des Textes S. 4H0 unter Tabelle B.) 


Tabelle 4. Korrelationstafel 1. Strubes Square head, 3333 1911/12. 

Durclischni ttsgewicht pro Alire. 



0,8 

bis 

1.1 

V2 
bis 
1.5 1 

1 

1,6 

bis 

1,9 

1 

2,0 

bis 

2,3 

r 2,4 

bis 

2,7 

i 

2,8 
bis 
3,1 1 

3,2 

bis 

3,5 

3,6 

bis 

3,9 

4,0 

bis 

4,3 

1 

! Sa. 

! 

^1 

10 


1-4 


1 

6 

9 

! 

1 

i 

6 

i 

j 



23 

12,4 

N 

a 

CS 

5-8 

— 

__ 

I 1 

15 

23 

12 j 

! 

— 

— 

51 

27,6 

C 

Ph 

9-12 

— 

1 

1 

3 

17 

28 

1 4 

1 

— 

55 

29,7 

p 

13-16 

— 



— 

5 

17 

7 

2 

1 

32 

17,3 


17—20 

— 

— 



3 

2 

5 

3 

1 

14 

7,6 

£ 

21-24 











3 

2 

2 i 



7 

3,8 

a:) 













a 

25-28 

— 


— 

— 

— 

— 


1 

1 

2 

1,1 


29—32 

— 

1 

j 

— 

— 

— 

— 



1 

1 

0,5 


Sa. 

B 

2 

8 

27 

49 

68 

i 18 

9 

4 

185 

— 


10 

■ 

1,1 

4,3 

14,6 

26,4 

36,7 


4,9 

2,2 

— 

100 












Tabelle 5. Korreiafionen. 
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auf eiue Einlieit (siehe Tabelle 3) cler x-Ei^enscliaft aiidert sich die y-Eigenschaft iim die anoegebene Grbsse (in ihrer 
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TabelleB, Korrelationsiafel 11. Strubes Square head, 3333 19H/12. 

Durchschnittfigewicht pro Ihre. 



0,8 

bis 

14 

1,2 

bis 

1,5 

1,6 

bis 

1,9 

2,0 

bis 

2,3 

2,4 

bis 

2,7 

2,8 

bis 

3,1 

3,2 

bis 

3,5 

3,6 

bis 

3,9 

4,0 

bis 

4,3 

Sa. 

% 


2,4 

_ 

_ 

_ 

3 

2 

2 


1 


8 

4,3 


2,5 

— 

- 


2 


3 

— 

— 


5 

2,7 


2,6 


— 

2 

2 

6 

3 

1 

— 


14 

7,6 

s 

2,7 

— 


— 

8 

6 

13 

4 

3 

2 

36 

19,4 


2,8 





a 

4 

15 

18 

5 

1 

1 

47 

25,4 


2,9 

— 

2 

1 

4 . 

17 

15 

1 2 

2 

— 

43 

23,3 


3,0 

— 

— 

— 

1 

3 

10 

.5 

— 

— 

19 

10,2 


3,1 

— 

— 

2 

3 . 


3 

1 

— : 

— 

9 

i 4,9 


3,2 

-- 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

__ 

1 

2 

1,1 


3,3 

— 

1 


— 

— 

— 

— 

2 

— 

2 

14 


Sa. 


2 

8 

27 

49 

68 

18 

9 

4 

185 

— 


10 

j 

1,1 

4,3 

14,6 

26,4 

36,7 

10,0 

4,9 

2,2 

— 

1 IfO 


Audi (lie bei Untersudiung der Nadikommenscliaften 1912/191S 
erhaltenen Daten warden zu Korrelationstafeln zusainniengestellt, doch 
iiiusste ich liier von Rediiiungen ganzlicli Abstand nelimen. Eine Uber- 
sicht der Ergebnisse dieser Zusanimenstellimgen ist ebenfalls init angefugt. 

(Siehe Tabelle 5, S. 458 u. 459.) 

Es eriibrigt sicli wohl des Naheren auf die in der Tafel nieder- 
gelegten Befunde, die ja durch sich selb^t spreclien, einzugehen. 

Nur will ich niclit versaumen, zuni Schluss darauf hiuzuweisen^ 
dass die gefundenen Variations- und Korrelationsdaten keiiierlei Anspruch 
auf Allgemeingultigkeit haben kdnnen, sondern nur fiir den voiiiegenden, 
speziellen Fall erwiesen sind. Weitere Bericlite iiber das Verlialten in 
verschiedenen Jaliren, die von besonderem Interesse sein diirften, lioffe 
ich nach weiterer Durchftihrung des Versuches geben zu konnen. 













Die korrelativen Beziehungen der Internodienglieder eines 
Halmes unter sich und die Bestimmung der Halmstruktur 
der Zerealien zwecks zuchterischer Selektion lagerfester 
Getreide, dargesfellt am Roggen. 

Von . 

H. Plahn-Appiani, Aschersleben. 

(Mit 2 Textabbikliin^en.) 


Die Lagerfestigkeit der Getreide ist fiir die Landwirtscliaft eine 
Frage von so hoher prinzipieller Bedeutung, dass bereits eine grosse 
Anzahl wissenschaftlicher Versuclie sich dainit beschiittigte, die wesent- 
lichen Eigensohaften standfester Halme zu erniittelu und die ursachlichen 
Bedingungen der Lagerung testzulegen. 

Wahrend man anfanglich die Ursachen der Getreidclagerung aiif 
den geringen Gehalt an in den unteren Teilen der Halme enthaltenen 
Mineralstoffe ziiruckzufiihren suchte und hier besonders der KieselsHure 
eine aiisschlaggebende Bedeiitnng einrauinen zii niiissen glaubte, wandte 
man sich spiiter, da Ludwig Koch mit seinen Beobachtungen und 
experimentellen Versuchen hervortrat/) ebenso einmutig der Etiolierungs- 
theorie zu und wollte nun die wesentliche Ursache des Lagerns in 
nichts anderem als in dem Mangel an Licht erblicken, der durch zu 
engen Stand der Saat die iiieist beschatteten und fur die Lagerfestigkeit 
zurneist in Frage kornmeuden unteren Halmpartien zu einer kraukhaften 
Uberverlangerung der Zellen und verminderter Verdickung der Zellwande 
veranlasse (Wachstumshemmung des Lichtes). 

Erst durch die verdienstvollen Arbeiten von Professor Kraus, 
Munchen,^) wmrde bewiesen, dass die Lagerung der Getreide als eine 
durchaus koniplizierte Erscheinung betrachtet werden rniisse, deren Ur- 
sachlichkeit in den verschiedensten „das Wachstum beeinflussenden 
Dmstanden und in den mannigfachsten Kombinationen, in denen diese 

L. Koch, Abnormc Anderungen wachsender Pfliinzonorgane durch Bosclmttung. 
Berlin 1873. 

C. Kraus, „I)a8 SchrOpfen nnd Walzen der Getreidesaaten als Mittel gegcn 
Lagerung“. Forschungen auf dem Gebiete der Agrikultiirphysik, Bd. XIll — XIV 1890/91, 
und „Die Lagerung der Getreide". Stuttgart 1908. 

Zeltsclirlft fUr Pflanzenzuchtung. Bd. 11 . 31 
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Umst&ade je nach Boden, Lage, Wittenmg, Standraom der Pflanzen, 
Art- and Variet&tseigentliinliclikeit Utig sind", za snchen sei. 

Ben Einfloss der Bilngergaben aof die Lagenmg der Getreide 
beobachtete bereits Gnffroy,*) indem er das Resultat seiner Unter- 
snchnngen dahin zusammenfasste, dass die Ursache des Lagems eine 
znr Stickstoffnahmng nngeniigende EmUhmng mit PbosphorsAare sei 
and dass eine Zagabe von PbosphorsS,nre die Halmstraktar entschieden 
beeinflusse, dergestalt, dass sie den Widerstand dnrch Vermehrung der 
ZeUscbichten and durch Verdickung der ZellwAnde aaf Eosten der 
(dadffirch verkleinerten) Zelluraina gegen Lagem verstarke. Dasselbe 
bestatigt dann Lienau,®) indem er die Phosphorsaure geradezu als 
fOrdemde, Kali, Stickstoff and Kalk als hemmende Faktoren der La^er- 
festigkeit bezeichnete. 

Analog der Gaffroyscben Untersuchung ergab sich anch bier, 
dass P2O5 die Verdickung der Halmwande anrege, wobei gleichzeitig 
(parallel der Tatsache einer Verstarkung der Zellwande bei verringertera 
Gehalte an Asche and einzelnen Ascheibestandteilen) konstatiert werden 
konnte, dass P2O5 die Tendenz bat, den Gebalt des Strobes an Ascbe 
and einzelnen Ascbebestandteilen berabzudiiicken, wabrend K2O, N and 
CaO diese in der Regel zu erbdben pflegen. 

Die Lagerfestigkeit berubt, and dies ist tiir die zUcbteriscbe 
Selektion das bedeutnngsvollste Moment, aber entscbieden aacb auf ver- 
erblicben Erscbeinungen, die unter der Voraussetzung gleicber Stand- 
ortsmodifikationen and normaler Lebensbedingungen bier in festerem, 
dort in loserem Zusammenbang zur Mutterpflanze steben and also den 
Halm bezw. die Pflanze je nacb den erblicb erworbenen Struktnrverbalt- 
nissen auch gegen den Einfloss der mannigfacben balmscbwacbenden 
Momente ganz verscbieden disponieren. Eine relativ durcb ihre Halm- 
struktur ausgezeicbnete Pflanze wird einen gewissen Widerstand aucb 
nocb doit entwickeln kSnnen, wo ein scbwacberer Halm einfacb untei- 
liegen mtisste. 

Die Vermebrung der Steifbeit des Halmes, die in erster Linie 
durcb Verdickung and Verbolzung der Zellwande (Anreicberung des 
bornaitig verbolzten Sklerencbymgewebes nacb Liebscber) bervor- 
gerufen wird, Iduft andererseits aber aucb parallel mit einer grosseren 
Entwickelung des mecbaniscben Systems und stebt danii, wie meine 
nacbstebenden Dntersucbungen zeigen werden, unter ganz bestimmten 
pbysikaliscben Gesetzen. 

Ch. Guffroy, La Terse des cdreales. Journal d’Agriculture practique, 10. Ja- 
nuar 1901. 

Detley Lienau, tlber den Eintlnss der in den unteren Teilen der Halme 
an Zerealien enthalteneu Mineralstoffe auf die Lagerung der Qetreide. Inangural- 
Dissertation, Kdnigsberg 1903. 
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Die Notwendigkeit, f tir die Halmfestigkeit einen bestimmten Anhalts- 
punkt zu gewinnen, hat zu verschiedenen Bestimmimgsmethoden gefiihrt, 
die im Prinzip stotlich darauf ausgehen, die Kraft zu bestimmeii, welclie 



Vis. 39. 

Apparat zur Bestimmung der Bruchfestigkeif der Getreidehalme. 

Die Einlagerung des Untersuolmngsobjektos istjedoch faL-^ch dargestellt. insoforn. uls die Belastnng 
Glied um Olied und nirbt. ini ganzoii Halm zii ei'folgeii hat. 

als Gewichtsbelastung den Halm oder ein Halinstiicb bestimniter Lange 
zum Bruch bringt. Am bekanntesten ist der nach dem v. Swiecicki- 
schen Apparate konstruierte Halmbruchprttfer von Prof. Holdefleiss. 
Halle, der die Brucbbelastung eines an beiden Enden frei aufliegenden 

31 * 
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Halmstiickes feststellt, wahrend der Apparat von Prof. Krans, Miinchen, 
der in Anlehnnng an das naturliche VerMltnis die Belastnng in liori- 
zontalem Zuge ausubt, bisher weniger Eingang in die Praxis gefunden hat. 

Ich habe meine Untersnchungen gleichfalls mit dem Holdefleiss- 
schen Apparate ausgefiihrt, nur mit der Modifikation, dass ich, nach 
einem von meinem Mheren Assistenten, Hermann Mensing, ange- 
regtem Vorschlage und dementsprechender Konstruktion, statt der bisher 
fiblichen Schrotbelastung, deren Gewicht jedesmal erst nachtraglich fest- 
gestellt werden musste, eine Belastnng durch Quecksilber anwandte, 
wobei eine Biirette die in Gewichtsgrbssen umgerechneten Baumteile 
des Belastungsmaterials direkt ablesen liess, was bei den vielen Fest- 
steEungen eine ganz betrachtliche Zeitersparnis bedentete nnd dnrch 
die automatische Einstellnng der Belastnngszahl auch wesentlich zur 
Genanigkeit der einzelnen Bestiminnngen beitrng. Die Bestimmnng der 
Dnrchbiegnngsfahigkeit (auf dera Apparate faischlich als Elastizitats- 
prufung bezeichnet), welche dadurch erfolgte, dass im Angenblick des 
Halmbrnches ein dnrch Federarm spielender Hebei in eine seitliche 
Kreisbogenskala einschlug und eine Schleife zog, liess ich wieder fallen, 
nachdem ich mich uberzeugen musste, dass sich die Berechnung dadurch 
nicht, wie friiher angenommen, wesentlich anders gestalten liess. (Da 
der Druck, den eine schief wirkende Kraft ausubt, jedoch niemals der 
vollen Grosse der Kraft entsprechen kann, so ware in der Durch- 
biegungsfahigkeit immeihin ein Mafsstab fur die Realitat der ermit- 
telten Belastnngszahl in concrete gegeben.) Neuerdings konstraieite 
Dr. Stephani, Halle, einen Apparat, der die Belastnng durch ein 
snkzessiv gehobenes Pendel herbeifuhrt und in seiner sehr praktisch 
angelegten Handhabung die vorgenannten Apparate an Exaktheit viel- 
leicht noch ubertreffen diirfte. 

Betrachtet man nun die bei der Bruchbelastung beteiligten Momente 
nailer, so zeigt es sich, dass die direkte Substituierung dor durch die 
Belastungsprobe erhaltenen Gewichtszahl als Faktor zur Bestimmung 
der Halmfestigkeit (und dies gilt sowohl fiir die absolute Bruchfestigkeit 
wie auch fiir die spezifische Halmfestigkeit) durchaus nur unrichtige 
Zahlen ergeben und zu irrigen Schlussfolgerungen geradezu den Anlass 
geben muss. (Verschiedenheit in den Halmstarken und in den liangen 
der Halmglieder!) Nach meinen Beobachtungen schwankte denn auch 
die Belastnngszahl inuerhalb der einzelnen, in stronger Pedigreezucht 
gezogenen Stamme nicht nur allgemein mit den Jahrgangen, sondern 
sie zeigte selbst in den einzelnen Generationen, ja sogar innerhalb der 
einzelnen Halme einer Pflanze so regellose Zahlenreihen, dass jede Be- 
obachtung der Vererbungstendenz hinfallig werden musste. 

Wenn die durch Halmbruchprafnng eines bestimmten Internodiums 
erhaltene Belastnngszahl fiir die Bewertung der Halmfestigkeit genftgen 
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sollte (imd das miisste bei richtiger Voraussetzung dieser Methode bis 
zu einer gewissen Grenze doch zutreffen), so ware zu erwarten, dass 
ein Halm, der in einem einzelnen Halmgliede eine relativ liervorragende 
Belastungsfahigkeit aufweist, diese auch in den Belastungszahleii seiner 
weiteren Glieder jenen anderer minderwertiger Halme gegeiiuber bei- 
behielte. Das ist aber durchaus nicht der Fall. Fast ausuahiiislos 
steht ein in einem Internodium hervorragend tragfahiger Halm in seinen 
anderen Internodien ganz erheblich hinter solclien Halnien zuriick, die 
er vordem an Belastungsfahigkeit iibertroffen. 

Dafiir, dass das unter dem Einfluss der einzelnen Halnigliedei- 
bezw. deren Beschaffenheit (Starke und Lange) stehende Belastuiigs- 
gewiclit eine wechselnde Bewertung erhalten muss, sprechen vornelim- 
lich folgende Leitsatze: 

A. Bei gleicher BelastungsfMiigkeit ist 

a) von zwei (in ihren Starkegraden aiisgeglichenen) Halmgliederii ^ 
dasjenige das strukturfestere, dessen Lange (voii Xnoten zu 
Knoten gemesseii) die grdssere ist; 

b) von zwei (in ihren Langenmalsen ausgegliclienen) Halmgliedern 
dasjenigo das strukturfestere, dessen Starkegrad der geringere ist. 

B. Die liohere Belastung zeigt nur dann die festere Struktur an, wenn 

a) die Starke der (in ihren liangenmatseu ausgegliclienen) Halm- 
glieder die gleiche oder doch wenigstens eine der Differenz der 
Belastungsgewichte entsprechend gleiche ist; 

b) die Lilnge der (in ihren Starkegraden aiisgeglichenen) Halm- 
glieder die gleiche Oder doch wenigstens eine der Differenz der 
Belastungsgewichte entsprechend gleiche ist. 

Tn diesem Sinne empfahl bereits Prof. Fruwirth zu verglcichenden 
Halmbruchpruf ungen stets das zweite Interiiodiuiii zu benutzen, da dessen 
Langenverhaltnisse weiiiger variabel seien als die der librigen Halm- 
glieder. 

Die von sonst koiiipeteiiter Seite befiirwortete Methode, das zu 
piiifende Halmstuck in eine ganz bestimmte Hohe vom Bestockungs- 
knoten aus zu verlegen und hier die vorgesehene Liinge (2b cm), 
gleichgiiltig, ob sie inuerhalb eines Halmgliedes fallt oder ob sie einen 
Internodienknoten einschliesst, zu vergleichenden Belastungsprufungen 
zu verwenden, halte ich nach iiieinen diesbezuglichcn Untersuchungen 
fiir verfehlt und rechnerisch auch fur vollkommen unkontrollierbar. 

Der Angriffspunkt der Belastung ist stets in die Mitte eines Inter- 
nodiums zu verlegen, da sonst die Belastungszahleii dui'ch die Verteilung 
der Knoten innerhalb des zu prufenden Halnistiickes bald nach dieser, 
bald nach jener Richtmig beeinflusst werden. In den meisten Fallen 
beobachtete ich, dass die durch Internodienknoten imterbrochenen Halm- 
glieder ein grdsseres Gewicht zu tragen pflegten. Es ist jedoch denk- 
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bar, Oder vielmehr sogar -wahrscheinlich und rechnerisch wobl anch 
bestinimbar, dass die physikalische Beschaifenbeit der benaehbarten 
Glieder und der Anteil, den diese verschieden tragf^Mgen Glieder in 
der belasteten Strecke einnehmen, bier einen entsprecbend wecbselnden 
Einflnss ausftben. (Prof. Fruwirtb bemerkt, dass Stflcke, bei denen 
das Gewicbt bei einem Knoten angreift, leicbter brecben als solche, 
bei welcben es in der Mitte zwiscben zwei Knoten wirkt.) 

Die Struktur eines Kbrpers stebt allgemein in direkter Proportion 
zu seiner Belastungsfebigkeit. Je grosser das Produkt aus dem Wider- 
standsmomente des beanspruchten Querschnittes und dem Bruch- und 
Festigkeitskoeffizieuten pro Quadratzentimeter des betreffenden Materials, 
desto grosser ist auch die Belastungsfahigkeit. 

Wirkt jedoch, wie das fiir vorliegende Betrachtung in Frage konimt, 
die Last auf die Mitte eines an beiden Enden frei aufliegenden Stabes 
und soli bei gleichem Querschnitt und demselben Stabmaterial die 
Struktur durch Belastung geprilft werden, so wird die Last (P) um- 
gekehrt p^-oportional zur freitragenden Lange (L) des Stabes sich ver- 
halten, was fiir L zu P etwa durch die Formel 1 : 2 •= 1 : 0,5 auszu- 
driicken ware. Da jedoch die Widerstandsmomente der Getreidehalme 
in der erforderlichen Prazision kaum zu bcstimmen sein diirften und die 
Bruchkoeffizienten des Materials vollstandig fehlen (auch die Starken 
der einzelnen Halmglieder ganz verschiedene sind), so kann die durch 
einfache Belastungsprufung ermittelte Zahl einer Vergleichswertung der 
Halnistruktur einzelner Halnie Oder Halmglieder natiirlich auch nicht 
entsprechen und es wird die LSsung des Problems also in einer anderen 
Bichtnng, und zwar in einer Richtung, die sich streng an den orga- 
nischen Aufbau der Halme anlehnt, zu suchen sein. 

Nach Kraus*) wird in Ubereinstimmung mit A. Zimmermann*) 
fiir Biegungsfestigkeit, Tragfahigkeit, Biegungsfahigkeit und Bruchfestig* 
keit folgende Definition gegeben; 

1. KOrper von grosser Biegungsfestigkeit Oder Steifheit sind solche, 
die einer biegenden Kraft einen grossen Widerstand entgegensetzen. 

2. KOrper, die auf Biegung in Anspruch genommen werden, be- 
sitzen eine grosse Tragfahigkeit, wenn sie grosse biegende Krafte ans- 
znhalten ' vermSgen, ohne dass dadnrch an irgend einer Stelle die 
Elastizitatsgrenze ftberschritten wird. 

3. KOrper von grosser Biegungsfahigkeit sind dadurch ausgezeichnet, 
dass sie eine grosse Biegung ertragen, ohne dass dadurch ihre Elastizitats- 
grenze in irgend einem Punkte ttberschritten wird. 

4. KOrper von grosser Bruchfestigkeit sind solche, welche grossen 
biegenden Kraften widerstehen, ohne zu brechen. 

‘) C. Kraus, Die Lagerung der Oetreide. Stuttgart 1908. S. 27, Anm. 1. 

*) Botan. Zentralblatt XIX 1884, S. 149. 
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Wenn dadurch der Ausdrack „Bruchfestigkeit“ fflr vorliegende Be- 
trachtnng in Anspruch genommen werden muss, so erfordert die Behand- 
lung des Gegenstandes dock insofern eine Abweichung bezw. ErgSnzung, 
als bier die Bruchfestigkeit nach verscbiedenen Gesichtspunkten be- 
trachtet und zur Wertschatzung eines vererblichen Faktors erhoben ist. 
Es geschieht dies ttbrigens in ganz ahnlicher Weise wie mit dem von 
Kraus benutzten Ansdrucke „Festigkeit“, der in allgemeiner Geltung 
Biegungsfestigkeit und Tragfahigkeit (also 1 und 2 obiger Erklbrung) 
zusammenfasst ohne Ausscheidung, ob es sich fiir den gegebenen Fall 
mehr um die eine oder andere Eigenschaft handelt. Die wirklich vor- 
handene Bruchfestigkeit (positive Tragfahigkeit) der Getreidehaline bezw. 
die der einzelnen Halmglieder soli demnach als absoluter Begiiff 
(„absolute Bruchfestigkeit “), die auf die normale Starke berechnete 
Belastung relativ („ relative Bruchfestigkeit") aufgefasst werden, wahrend 
sich die korrigierte und der Struktur substituierte Zahl als „spezifische 
Halmfestigkeit" darstellt. 

Der Getreidehalm zerlegt sich durch seine Intemodienknoten in 
einzelne Glieder, deren Langenmafse fiir das, dergestalt als Produkt aus 
dem Widerstandsmomente und dem Bruch- oder Festigkeitskoeffizienten 
resultierende Kraftmoment resp. fiir den Angriffspunkt der zuliissigen, 
d. h. der ftir das betreffende Halmglied bestimmeuden Belastung mafs- 
gebend sind. Wenn Prof. Fruwirth^) bemerkt, dass gleichlange Stiicke 
verschiedener Internodien eher brechen, wenn sie iSngeren Internodien 
entstammen (was im Sinne einer Belastungspriifuug dann auf die Starke 
des betreffenden Halmgliedes zurflckzufiihren wSre), so war dainit bereits 
ein Hinweis auf das gesetzmSssige Verhalten gegeben, dem die Be- 
lastung der Getreidehalme untersteht. 

Die Belastung als Wertzahl der Tragfahigkeit der einzelnen Halm- 
glieder in absolutem Sinne parallelisiert durchaus mit dem Schimper- 
schen Gesetz der Blattstellung (die Halmknotenbildung als Folge des 
Blattansatzes) und liefert einen neuen Beweis dafiir, dass bei der 
Organisation pflanzlicher Gebilde das Gesetz des goldenen Schnittes 
(sectio aurea) in vielfaltig mitwirkender Funktion steht (wobei ein- 
schrankend in Hinsicht auf meine sphteren Betrachtungen fiber das 
Wachstum der Halme beziiglich ihrer Intemodienknotenbildung nur zu 
bemerken wfire, dass dieses Gesetz bei einjahrigen Pflanzen, deren Aus- 
bildnng den jeweiligen Witterungserscheinungen angepasst erscheint, 
nicht so scharf wie bei den Perennen, deren Blattorgane sozusagen in 
mehr unbeeinflusster Zeitfolge angelegt werden, in Erscheinung 
treten kann). 

*) C. Fruwirth, Zftchtung der landwirtBchaftlicben Ealturpflanzen. Berlin 1907. 
Bd. IV. S. 40. 
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absolute Bruchfestigkeit 
(positive Tragfahigkeit). 


Die der Halmstruktur parallellaufende Belastungszahl (absolute 
Tragfahigkeit) ergibt sich demnach durch Brucbpriifung der (jeweilig 
wechselnden) Halmlauge, welche der geometrischen Proportiouale des 
gegebenen Halmgliedes entspricht [x = a® + — V 2 ^]* 

Halmglied- Mittlere Deren 

lange Proportionale Belastung 

a) 13,5 8,3 1464 

b) 18,2 11,3 726 

c) 35,6 22,1 288 

Wenn somit die absolute Bruchfestigkeit der Glieder eine^Halmes 

(die jedoch niemals als einheitlicher Wert fiir den Halm betrachtet 
werden kaun) durch direkte Belastung der mittleren Proportionalen der 
betreffenden Halmgliedlangeii ohne weiteres gegeben ist, so wird zur 
Vergleichswertung der eiiizelnen Glieder eines Halmes sowohl unter 
sich wie gegen die Glieder eines anderen Halmes im ziichterischen 
Sinne doch eine Umrechnung der ermittelten Belastungszahlen und eine 
Bezugnahme auf eine Einheit, d. h. auf eine ganz bestimmte, als Normale 
zu betrachtehde Lange von bestimmter Starke notwendig, eine Zahl, 
welche dann die in vererblicher Beziehung als ,,spezifische HaJmfestigkeit-* 
bezeichnete Vergleichswertung vorstellt und somit in ihrer Unabhangig- 
keit von den in den eiiizelnen Jahren auftretenden Vegetations- und 
Witterungsverhaltnisseii fiir den Ziichter nur allein noch in Frage 
kommen kann. *) 

Der nachstehend verfolgte Gedankeugang lasst die Verhaltnisse 
naturlich vorerst urn vieles umstandlicher erscheinen, als es spater bei 
der praktischen Anwendung der Methode (durch einfache Verhaltnis- 
rechnung!) der Fall sein wird. Besonders im Sinne der spezifischen 
Festigkeitsbestimmung (als Vergleichswertung) ward es sich zeigeu, dass 
die Lange der Halmglieder auf die (bei einer bestimmten Entfernung 
der Unterstiitzungspunkte erhaltene) Belastungszahl einen direkten Ein- 
fluss iiberhaupt nicht ausUbt. 

In Anlehnung an die mittlere Lange der in den meisten Fallen 
zur Untersuchung herangezogenen unteren Halmglieder bezeicline ich 
ein Halmglied von 16,2 cm Lange als Normale und berechne demgeraass 


Wenn einige Ziichter die Halmfestigkeit empirisch, etwa durch reitpeitschen- 
ahnliche Sehwenkung, zu erraitteln suchen, so ist diese Art der PrUfimg, ganz abgesehen 
noch von dem jeweiligon individuellen Enipfinden und deren momentanen (Kraft-) 
Ausserung, vbllig von der Langenbildung der an der Torsionsspannung zumeist be- 
teiligten Intemodien abhangig. Die Strukturbeschaffenheit beziiglich ihrer Bruchfestig- 
keit wird sich hier ebenso unverlasslich^ d. h. unbestimmbar erweisen, wie die eingangs 
kritisierte, durch schematische Belastung einzelner Halmglieder ohne weitere Berechnung 
gewonnene konkrete Zahl, die bei einer VerkUrzung und Verstarkimg der Halmglieder 
unfehlbar znnimmt, selbst wenn die Vererbungstendenz der Halmstruktur in paralieler 
Oder extremen Falles sogar in absteigehder Linie sich befindet. 
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die gefnndene Belastiingszahl der einzelnen Halmglieder iraf die 
geotnetrische Proportionale dieser Normale, d. i. auf eine LSoge volt 
10 cm, wShrend ich auf Grand langj&hriger Bestimmimgen die dent all- 
gemeinen Dnrchsclmitt bei dieser LSnge zumeist entsprechende Stdrke 
(Gewicht pro 100 cm Halmliinge nach Nowacki) auf 3,00 g ansetzte, 
Der zur Demonstration ausgewftblte Halm*) setzt sich folgender- 
massen znsammen: 


Glied 

Nr. 

Halmglied 

Belastung 


Lange 

cm 1 

Gewicht 

1 

Starke 
(Gewicht 
p. 100 cm) 

auf mittl. 
Proport. 

cm 


3 

4 

5 

13.5 
18,2 

36.6 

1 

0,54 i 
0,49 j 
0,76 1 

3,98 

2,69 

2,13 

8,3 

11,3 

22,1 

1464 
726 
i 288 

1 = absolute Bnichfestigkeit 

I (positive Tragfahigkeit) 


Betrachten wir nun znn9.chst einmal das dritte Glied dieses Halraes, 
so zeigt dies eine LSnge von 13,5 cm und ein Gewicht von 0,54 g, was 
einer Starke (13,5 : 0,54 = 100 : x) von 3,98 entspricht. Die Halmglied- 
lange von 13,5 cm in ihrer mittleren Proportionale von 8,3 cm belastet, 
ergab 1464 g. 

Die absolute Bnichfestigkeit, d. li. also die positive Tragfahigkoit bezei.chnet 
somit die Summe der Kraft, die erforderlich ware, urn im freien Felde den vorliegenden 
Halm in dem betreffenden Gliede zum Bruch zu bringen, eine Zahl, die an ein und 
demselben Halm mit den Langenmafsen der einzelnen Halmglieder wechaelt; dergestalt, 
dass die Tragfahigkeit der Glieder, vom Bestockungsknoten gerechnet, regelmftssig ab- 
nimmt, was ja auch der natiirlichen Jnansprucbnahme der Tragkraft des Halmes gegen 
die auf ihn einwirkenden Krafte entspricht. 

WenD somit die Bestimmung der positiven TragfaMgkeit durch 
die jeweilige Lange der Halmglieder auch gewissermassen abgegrenzt 
erscheint, so ist die Belastungszahl als solche doch natMich auch ab- 
hangig von der Starke der Halmglieder, mit der sie in direkter Pro- 
portion steht Nun befinden sich die Starkegrade im umgekehrten Ver- 
haitnis zu den Langenmafsen der einzelnen Halmglieder, so dass bei 
normalem Wuchse die Halmgliediangen zur Spitze des Halmes in ge- 
wissen Progressionen zunehmen (worauf ich einer Mheren Arbeit^) be- 
reits hinwies), die Starkegrade dagegen abnehmen. 

Ftir die Beobachtung der Vererbungstendenz ist allerdings der Roggen nicht 
gerade sehr geeignet. Da mir fUr meine Yorstudien jedoch nur dieser in zilchterisoher 
Form zur Verfttgung stand, so setzte ich mit ihm auch meihe spateren Untersuchungen 
fort, zumal es vomehmlich und vorerst ja mehr darauf ankam, eine neue Bestimmunga- 
methode auszuarbeiten. Ich habe jedoch nunmehr die gleichen Untersuchungen auch 
bei einem Winterweizeh (Terras Weissweizen) in Angrif! genommen. 

*) H. Plahn-Appiani, Der normal aufgebaute Getreidehalm und die Definitioii 
dieses Begriffes. Zeitschrift filr PflanzenzUchtung, Bd. II, Heft 1, S. 27—37. 
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Eg liegt nun nabe, anzunehmen (und dies gilt im Sinne der An- 
fiihmngen als Voraussetzung), dass jede Halmgliedldnge auch eine ganz 
bestinimte Starke haben miisse, die wir dann im Verhaltnis zur ange- 
nommenen Normale 16,2 cm zu 3,00 ihre spezifische nennen wollen. 

FUr die Halmgliediange von 13,5 cm ergabe sich demzufolge nach 
16 2 3 00 

dem Ansatze — = 3,60 als spezifisch normale Starke. 

lo.O 


Die Halmgliedstarke des vorliegenden Grliedes von 0,54 g Gewicht 
bei 13,5 cm Lange betragt (13,5 : 0,54 = 100 : x) = 3,98, wodnrch also 
eine Korrektur von 0,904 erforderlich wird. 


1464 . 0. 904 = 1323, d. i. die relative Bruchfestigkeit oder die Be- 
lastnngszahl, welche der auf die normale Starke berechneten mittleren 
Proportionale entspricht und in diesem Sinne also eine einheitliche, wenn 
in praxi nattirlich auch eine mehr irrelevante Zahl vorstellt. 

Stellen wir nunmehi- (vor der Endrechnung) die bisher ermittelten 
Zahlenwerte erst nochmals zusammen, so erhalten wir: 

Halmgliediange 13,5 cm, 

Halmgliedgewicht 0,54 g = 3,98 Starke, 

Belastung der mittleren Proportionale, 

bei der vorhandenen Starke von 3,98 = 1464 absolute Bruchfestigkeit, 
bei der spez. nonnalen Starke von 3,60 = 1323 relative Bruchfestigkeit. 

Die Kon'ektur (der belasteten und auf ihre spezifisch normale 
Starke umgerechneten mittleren Proportionale) auf die Lange von 10 cm 
(gleichlautend der Normale 16,2 zu 10 cm [bei 3,00 Starke]) berechnet sich: 

a) fiir die Starke : 3,60 : 3,00, 

b) fftr die Lange : 8,3 : 10,0, 

mit jedesmal 0,83 und muss also in ihrer zweiten Potenz (0,83® = 0,689) 
zur Anwendung gebracht werden. 

1323 . 0. 83® = 911, d. i. dann die spezifische Halmfestigkeit, w'omit 
die Zahl erreicht ist, die in jedem Falle (also nicht nnr in relativer 
Wertung innerhalb der einzelnen Generationsstufen und der mit diesen 
standig wechselnden Ausbildung der Halmgliedlangen, sondern durchaus 
in absolutem Sinne) der Halmstruktur substiniert und auch in hereditarer 
Beziehung als Wertzahl betrachtet werden kann. 

In der Praxis des Pflanzenziichters wird sich der Gang der Unter- 
suchung, wenn diese regelmassig geubt werden soil, natiirlich um vieles 
einfacher zu gestalten haben, was, wie bemerkt, durch Zusammenziehung 
der einzelnen Verhaltnisberechnungen auch sehr wohl angangig ist. 

So kann in der Erwkgung, dass die Eenntnis der positiven Trag- 
fahigkeit (absolute Bruchfestigkeit) fttr die zuchterische Beurteilung 
keinen besonderen Wert hat, eine sehr naheliegende Vereinfachung da- 
durch herbeigeflihrt werden, dass nicht die mit den verschiedenen Halm- 
langen standig wechselnden mittleren Proportionalen zur Untersnchung 
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herangezogen werden, sondem dass Ton vomherein die der Berechnung 
zugrunde gelegte HalmgliedlSnge von 10 cm der Bestimmung dient. 

Unser Beispiel (8,3 belastete Halmgliediange — als mittlere Pro- 
portionale von 13,5 cm — mit 1464 Belastung) gestaltet sich nnnmehr: 

Halmglied Belastung 

L&nge Oewicht auf 10 cm 

13,5 0,54 1215 

Ob die dorch Belastung der mittleren Proportionale erhaltene Zabl in dieser ein- 
{achen Umrechnung Lange von 10 cm flbertragbar ist, muss jedoch 

vorerst nocli da von abhUngig gemacht werden, ob zwischen den verscbiedeneu LUngen- 
verhaitnissen ein gewisses SpannnngsverbSltnis obwaltet, fiber das ich nach meinen, 
bald nach dieser, bald nach jener Kichtnng neigenden Untersuchungen roich noch nicht 
definitiv aussprechen mochte. 


Auch ist unscliwer erkennbar, dass die Berechnung zur Normalen 
3,00 statt auf dem Wege liber die spezifische Halmstarke direkt erzielt 
werden kann. 

Statt Starke 3,98 ; 3,60 (spez. St.) = 0,904 | _ ^ 
und 3,60 : 3,00 = 0,830 ( ~ 

ist zu setzen 3,98 : 3,00 = 0,75. 

Da sich jetzt eine Umrechnung der Belastungszahl auf die mittlere 
Proportionale der als Normale angenommenen Halmgliediange ertibrigt 
(da ja eben diese Lange selbst zur Halnibruchprilfung gewahlt wurde), 
so wird, um die spezifische Halmfestigkeit zu erhalten, also nur noch 
notwendig, die bei 10 cm Halmlange erhaltene Belastungszahl auf die 
Stai’ke der Normale, welche konstant auf 3,00 laulet, zu beziehen. Geht 
man danii schliesslich (statt von den Starkegraden) direkt von den Ge- 
wichten der Halmglieder aus und stellt diese den spezifischen Verhaitnis* 
gewichten (16,2 cm als Normale mit 3,00 Starke = 0,486 g absol. Gew.) 
gegeniiber, so vereinfacht sich das ganze zu einer einzigcn Verhaitnis- 
rechnung. 

Das ausgewahlte Halmglied wird demnach mit seinem Gewichte 
(0,54 g) nur auf sein spezifisches Verhaltnisgewicht, d. i. in diesem Falle 
auf 0,405 g )> bezogen, um durch die Verhaitniszahl (^^)0)75 


wie oben 0,90 . 0,83 Oder |~j 


zu seiner spezifischen Halmfestigkeit zu 


gelangen. 

Halmglied 
Lange Gewicht 


Spezifisches 

Verhiiltnis- 

Gewicht 



Belastung 

Spezifische 

Faktor 

auf 

Halm- 


10 cm 

festigkeit 


13,5 0,54 0,405 0,75 1215 911 

Wenn die auf diese Weise ermittelte Wertzahl (wie ersichtlich) 
auf die Voraussetzung sich stutzt und es antrifft, dass das der Halm' 
straktur entsprechende Belastungsgewicht (als spezifische Halmfestigkeit 
im ziichterischen Sinne) allein durch die Starke bestimmt und du«jh 
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Umrechnung auf die Normale (von 3,00) dem einlieitliclieu, seineni wahren 
Wert zugefuhrt werden kOnne, so niiissen sich natiirlich samtliche Glieder 
des Halmes durch die gleiche Berechnung auf die namliche Zahl zu- 
rtickfuhren lassen. Zum Beweise dessen weude ich die gegebeue Be- 
rechnungsfolge auf zwei weitere Glieder des untersuchten Halmes an 
und erhalte damit folgende Zusammenstellung: 

(Siehe die Tabelle auf S. 474.) 

Wenn damit die Bestimmung der spezifischen Halmfestigkeit (als 
Totalwert) auch auf die einfachste Berechnung zuruckgefuhrt werden 
konnte, so zeigt es sich bei naherer Betrachtung doch, dass die absolute 
Wertzahl in einheitlicher Begrenzung doch nicht in alien Fallen und 
fiir alle Vorlagen so ohne weiteres zu erreichen ist. Es liegt dies natur- 
lich einerseits in der Unvollkommenheit der Untersuchung uberhaupt, 
indem dabei die mannigfachsten IJrsachen als Fehlerquellen fiir die Be- 
lastungspriifungen in Frage kommen, andererseits aber auch in der Natur 
des Materials selbst, das der Untersuchung stets in den abweichendsten 
Ausmafsen vorzuliegen pflegt. Der verschiedene Durchrnesser der Halm- 
glieder, die Dicke der Halmwandungen, wie schliesslich wohl auch noch 
andere Einfliisse des mechanischen Systems machen es erklaiiich, dass 
sich die Belastungszahlen nicht so ohne weiteres von einem Glied auf 
ein anderes Oder, praziser ausgediiickt, von einem Starkegrad auf einen 
anderen iibertragen lassen. Auch erscheint es, wie bereits augedeutet, 
nicht ausgeschlossen, dass zwischen den einzelnen Starkegraden gewisse 
Spannungen obwalten, die in ihrer weiteren Abhangigkeit von den 
Langenmarsen der Halinglieder, und moglicherweise auch von der Ent- 
wickelung der spezifischen Starkegrade uberhaupt, danii erweisen, wie 
variabel und unubersichtlich sich diese Verhaltnisse gestalten kdnnen. 

Bei deni gegebenen Beispicl (welches ebon deslialb „ziir Ein- 
fiihrung’^ gewahlt wurdej waren (scheinbar!) diese Spaimungsverhaltnisse 
gegenseitig nahezu ausgeglichen oder, mit anderen Worten, es ent- 
sprachen die Belastungszahlen den verschiedenen Starkegiaden, so dass 
diese wie jeiie sich wechselseitig durch einfache Verhaltnisrechnung be- 
stimmen liessen, wie das aus folgender Aufstellimg ersichtlich wird. 



Deren 

Starkegrade 

Verhaltnisse 

Wechselseiti^t!: berechnete 
Belastungszalil 

3. Glied | 4. Glied j 5. Glied 

3:4 

4:5 

3:6 

3,98 : 2,69 
2,69 : 2,13 
3,98 : 2,13 

0,676; 1,479 
0,792; 1,263 
0,535; 1,868 

1215 821 - 

1213 -4 - 820 
1188 - 803 

i 

U 660 

l-c 649 
! 636 




1205 815 

645 
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Betrachten wir dagegen (urn das Spannungsverhaitnis zu erlautern) 
einmal eine andere Pflanze bezw. einen Halm derselben und wahlen 
hierzu die Mutterpflanze, deren Nachkominenschaft in der Stammbaum- 
skizze (S. 469) veranschaulicht ist und deren Strukturvererblichkeit 
(Stajnm b der Familie XIII) iiber fiinf Generationen veiiolgt werden soil. 

Die Dntersnchung des Halmes Xlllb 1906 ergab: 


Halmglied 

Belaatung 

anf 

Spezifisches 

Verhaltnis- 

Gewicht 

Reduktionn- 

Spezifisclie 

Halm- 

festigkeit 

Nr. 

Lange 

Gewicht 

Starke 

10 cm 

Faktor 

a 

13,2 1 

0,48 

3,93 

1275 

0,366 

0,76 

969 

4 

19,8 

0,42 

2,12 

680 

0,594 

1,41 

959 

5 

46,7 

0,82 

1,79 

500 

1,371 

1,67 

835 


Hier erscheinen (wie dies ja aucli aus der zur spezifischen Halmfestig- 
keit berechneten Zahl liervorgeht) also iiur die Verhaltnisse zwischen 
dem 3. und 4. Gliede ausgegliclien, walirend sich zwischen dem 4. und 
5. Gliede bezw. zwischen dem 3. und 5. Gliede mehr oder weniger 
grosse Abweichungen zu erkennen geben. Das Resiiltat des 5. Gliedes 
wUre also (weil es sich der gegebenen Rechnungsart entzieht) als ein 
anormales aufzufassen, wenn nicht etwa anzunehmeii wilre, dass sich 
das SpannungsveiMltnis hier nur spezifisch anders bezw. deutlicher 
ausgepragt gestaltet. Kann diese Definition der Unausgeglichenheit auch 
an und fiir sich nicht bewiesen werden und ist ein Grund dafilr, dass 
zwischen den beiden anderen Gliedern eine Spannungsdifferenz (sc.hein- 
bar!) nicht besteht, auch nicht auszufuhreii, so muss mit dem Rechte 
der Erfahrung doch darauf verwiesen werden, dass die Belastungszahleii 
der ersten Glieder (durch welche die Spannungsdifferenz sich eben aus- 
drllcken raiisste) nicht durchaus richtige zu sein brauchen; die Moglich- 
keit einer Spannung also auch hier besteheii bleibt. 

Eine der spezifischen Halmfestigkeit entsprechende Lbsung zu 
finden, ist allgemein uberliaupt um so schwieriger, als die absolute Zu- 
verlassigkeit der Belastungszahleii, welche doch dazu zu dienen habeii, 
die Verhaltnisse in ihrer Ausbildung festzulegen, aus dieseni Gesichts- 
punkte heraus, stets in Frage gestellt werden kann, selbst die Uber- 
einstimmung der Belastungszahlen mehrerer Halmglieder (iminer in ihrer 
gegenseitigen Umwertung gemeint), also niemals eo ipso eine sichere 
Gewahr fiir den Totalwert (der Halmfestigkeit) bietet. 

Die Vergleichswertung (des Halmes Xlllb 1906) zeigt nachsteheude 
Differenzen: 

(Siehe die Tabelle auf S. 476.) 

Zwei MOglichkeiten st&nden nun (zur Bestimmung eines einheit- 
lichen Ausdruckes fiir die Halmfestigkeit) offen. Einmal kdnnte in der 
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Verglichene 

Halmglieder 

Deren 

StS,rkegrade 

Verhaitnisse 

Wechselseitig berechnete 
Belastungszahlen 


3, Gl. 

4. Gl. 1 

5. Gl. 

3:4 

3,93 : 2,12 

0,539; 1,854 

1275 

687 J 

580 

vom 3. Gl, bereohnet 

4:5 

2.12:1,79 

0,844; 1,184 

1261 J 

!- 680 

U 574 

11 » « 

3:5 

3,93:1,79 

0,455; 2,195 

1 1097 592 

! 500 



(nach vorigem allerdings nicht gerechtfertigten) Annahme, dass bei 
Ubereinstimmung zweier (einheitlich berechneter) Belastniigen die von 
diesen abweichende dritte Zahl aus irgend einem Grunde falsch sein 
mbsse, diese dritte Belastiing eliminiert .werden, womit die Berecbnung 
der spezifischen Halmfestigkeit dann nattirlich aui die einfachste Art er- 
ledigt ware. Dagegen jedoch spricbt die bereits angeflihrte Erwagung, 
dass, ganz abgesehen noch von den (ni6glicherweise vorhandenen) 
Spannungsverhaitnissen, die Ubereinstimmung der Belastungszahlen 
zweier Haljnglieder, wie beraerkt, eine durchaus nur zufailige sein kann, 
wie auch dier Unistand, dass bei vielen, um nicht zu sagen bei den 
meisten, Halmen alle drei zur Bestimmnng gewahlten Glieder in ihren 
Eesultaten unter sich mehi‘ Oder weniger differieren, d. h. sich ihren 
Starkegraden gegenseitig nicht ohne weiteres anpassen, womit dann also 
jeder Anhalt i'ttr die „richtige“ unter diesen drei Oder auch mehr Be- 
stimmungen fehleu wlirde. 

Der zweite Weg bestande in der Berucksichtigung der Spannungs- 
verhaitnisse aller ziur Bestimmung herangezogener Halmglieder, sofern 
dabei selbstverstandlich keine falsche Belastung (die sich bei einiger 
ilbung als solche allerdings vielfach ohne weiteres in ziemlich engen 
Grenzen erkennen lasst) in Prage kame. 

In diesem Sinne kbnnte dann sehr wohl angenommen werden, dass 
die Spannungsverhaltnisse, welche sich bei der wechselseitigen Berech- 
iiung von Glied zu Glied herausstellen, auch gegen die als Normale an- 
genommene Halmstarke von 3,00 (auf welche jene in einheitlicher Be- 
rechnung der spezifischen Halmfestigkeit bezogen werden sollen) die 
gleichen, die anuahernd gleichen Oder zum mindesten doch derartige 
sind, wie sie anders und genauer nicht zu bestimmen wbren. Da nun 
zur Erniittfclung dieses Spannungsverhaitnisses bezw. des Umrechnungs- 
faktors zum gegenseitigen Ausgleich die Exponentialgleichung heranzu- 
ziehen ware, indem die Verhaitnisse der Starkegrade der zum Vergleich 
gewahlten Halmglieder einerseits, wie deren Belastungszahlen anderer- 
seits bekannt sind, der Exponent der Gleichung aber zu suchen ist, so 
muss der gleiche Potenzexponent auch bei der Berechnung auf die 
Normale angewandt werden. 

Es verhalten sich z. B. (bei Halm Xlllb 190(5, S. 484) die Starke- 
grade zwischen 
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den Halmgliedern 5 und 3 (1,79 : 3,93) wie 1 : 2,19, 
deren Belastungszahlen (500 : 1275) wie 1 : 2,55, 
und es entsteht der Ansatz 

. XV 2, ^ = 2, 19 
2,55 = 2,19 X 
log 2,55 = x. log 2,19 
log . 2,55 
log. 2,19 
_ 0,4065 
^ "" 0,8404 

x-1,19. 

Mit dem Uinreclmungsfaktor 1,19 iniisste also die zwischen den 
beiden Starkegraden der vergliclienen Halmglieder 5 : 3 bestehende Ver- 
lialtniszahl 2,19 (1,79 : 3,93) potenziert werdeii, um die Belastung des 
3. Gliedes aus der des 5. Gliedes entwickeln zu kbimen (was, mit 
audereii Worten ausgedriickt, angibt, wie viel an Heiastungsgewiclit bier 
bei 1,79, dort bei 3,93 Haliristarke resulticren wiirde, wenn die Spannungs- 
differenzeii gegenseitig ausgeglichen wareri). 

Olme Beriicksichtiguiig des Spannungsverlialtnisses fanden wir: 
500 g Belastung bei 1,79 Starke, 

„ 3,93 „ (2,195 als Faktor) = 1097 g. 

Nach Einschaltung des Spannungskoeffizienten (1,19): 

500 g Belastung bei 1,79 Starke, 

„ 3,93 „ (2,195 - 2,54) « 1270 g. 

durcb Belastiingsprui'ung des 3. Gliedes 
bei 3,93 Starke wurde ermittelt ^ 1275 g. 

Soli nun fur Halmglied 5 die Starke resp. das Belastungsgewicht 
der Starke von 1,79 statt auf 3,93 (des 3. Gliedes) nur auf 3,00 Starke 
(als Normale) bereclmet werdeu (derselbe Weg also sozusagen nur um 
eiiiige Grade verkiirzt werdeu), wozu ein Faktor von 1,07 (1,79:3,00) 
erforderlicb ist, so wird der Potenzexponent 1,19 aucb bier den Aus- 
gleicb in der Spannung berbeizufubren baben. 

1,67 1,844, 

wonacb sicb 

500 g Belastung (bei 1,79 Starke) 

bei 3,00 Starke (500 . 1,844) auf 922 g berecbnet, 
wabrend obne Berticksicbtigimg des Spannungs- 
verhaltnisses (500 . 1,67) = 835 g Belastung 

gefunden wurde. 

Das Spannungsverbaltuis der beiden anderen (Bieder (das bier 
allerdings nabezu ausgeglicben ist) verbielte sicb dann in gleicber Be- 
recbnung: 

Zeitschrift fiir rflanzonzUclitung. Bd. 11. 


32 
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Halmstftrken Belastungen 

3 : 4 3,93 ; 2, 1 2 = 0,54 ; 1275 : 680 = 0,53 

log 0,7324 — ' log 0,7243 ^ ‘ = 1,01 Potenzexponent 

4:3 2,12:3,93 = 1,85; 680:1275 = 1,87 

log 0,2672 log 0,2718 = 1,02 Potenzexponent 

was dnrch Korrektur der sich auf 3,00 bezielienden Faktoren (3,93 : 3,00 
= 0,76; 2,12 : 3,00 = 1,41) 

fur das 3. GUed 1275 . 0,76 i-*! = (0,758) 966 bei 3,00 Starke, 
fiir das 4. Glied 680 . 1,41 1-** = (1,419) 965 bei 3,00 Starke ergabe. 
Danach zeigt Halm Xlllb 1906 
aus der Belastung des 3. Gliedes berechnet = 966 g Belastung, 

,* ,• „ 4. ,. ,, = 965 „ ,, 

)• n !• V 6. „ — 922 „ ,. 

also im Mittel 951 g spezif. Halmfestigkeit. 


Oder in anderer Zusammenstellung: einerseits fiir die direkt be- 
stimmten, andererseits fiir die mittelst Exponentialgleichung berechneten 
Belastungsgewiclite : 


Glied 

Halm- 

starke 




3 

3,93 

1275 688 574 

1275 687 

580 . 0,76 3,91 (= 0,758) = 966 

4 

2,12 

680 571 

680 

(2,195 1,19) 

574 . 1,41 i,oa (= 1,419) = 965 

5 

1,79 

500 

12704 

500 . 1,67 1,19 (= 1,844) = 922 


Wenn diese Berecbnungsart nun auch einer logiscben Schluss- 
folgerung entspricbt, so kftnnte sie, ganz abgesehen noch von den vieleu 
„unberechenbaren“ Faktoren, die in der wechselndeu Bescliaffenlieit des 
Halmmaterials selbst liegen und in dem zweifeUos bestebenden Umstande, 
dass mit der steigenden Belastung auf der einbeitlichen Lange von JO cm 
und der damit zusammonhangenden Dauer der Belastung auch der 
Spannungskoeffizient sich andert, doch nur dann den Verhaitnissen an- 
gepasst erscheinen, wenn sie auf absolut einwaudfreie Belastungszahlen 
der anderen Glieder des gleichen Halmes zu stiitzen sich vermSchte. 
Dies ist jedoch nicht der Fall und deshalb nicht mQglich, well jedes 
Merkmal fiir die absolute Zuveriassigkeit der einzelnen Belastungszahlen 
fehlt, ein „annehmbares“ Urteil nach dieser Richtung also noch stets 
ein vorbehaltliches und also beschranktes bleiben wird. Erst wenn die 
recht komplizierten Spannungsverhaitnisse nicht mehr fiir jeden einzelnen 
Fall zu berhcksichtigen und einzuschalten sein werden, sondem in 
tabellarischer IFbersiehtlichkeit fiir die einzelnen Starkegrade vorliegen, 
die Berechnung fiir jedes Halmglied bezw. fiir jede Halmstarke also 
eine direkte zur spezifischen Normale ware, kOnnte eine einfachere 
Lbsnng dieses Problems erwartet werden. 

Ich babe eine diesbeziigliche Arbeit vorbereitet, die ich naeh 
Sammlung ausreichenden Zahlenmateiials in einigen Jahren zum Ab- 
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schluss zu bringen gedenke, wobei ich nacli meinen bisherigen Er- 
fahrungen scbon jetzt anfiihren kann, dass sich die Belastuug in den 
verschiedenen Jahren der HalmstUrke gegenliber anders einznstellen 
scheint und daher bald hbher bald niedriger zu beweiten ware. 

Vorerst muss also ein einfacherer Weg eingeschlagen werden, der 
vielleicht ein nicht ganz so praziser ist, wie der unter Beriicksichtigung 
der (als bestehend angenommenen) Spannungsdifferenz, der aber dock ein 
ganz gutes und in Hinsiclit auf die bisherigen regelloseii Zahlenreihen 
auch ein relativ sicheres Kriteriuin fiir die Halmstruktur in vcrerblicher 
Beziehung hergibt. Das aus den drei Bestimmuiigen gezogene Mittel 
erscheint hier urn so empfehlenswerter als es sich fast durchgehend er- 
wiesen hat, dass sich hier gegen die durch Ausgleichsrechnung erzielte 
Strukturzahl ein annahernd gleiches Verhaltnis (und zwar 1 : 1,03 bis 1,07) 
einstellte, soweit wenigstens als iiber jene ein begriindeter Zweifel nicht 
bestehen konnte. 


Die Berechnung (fiir Halm XTlIb 1906) wiirde sich demnach 
folgendermasseu einstellen : 


Ver- 
ich one 
Halin- 
glieder 

Stiirke- 

ffiado 

AVechsol- 

scitigc 

Yerhaltnisse 

3. Glied 

4. Glied 

5. Glied 


3:4 

3,93 : 2,12 

0,539; 1,854 

1275 - 

1 687 - 

1 580 

vom 3. (jliede borechiiet 

4 : 5 

2,12 : 1,79 

0,844; 1,184 

1201 4- mi) - 

> 574 

„ *1. 

3 : f) 

3,93 : 1,79 

0,455; 2,195 

1097 4 

- .'>92 « 

- 500 

.. 5. 



Mittel: 

1212 

653 

551 




X 

(K76 

1.41 

1.67 

Red ukti onsfakto reii. 




921 

921 

920 



Als spezifische Halmfestigkeit resultiert also die Zahl 921, die 
gegen die Zahl der Ausgleichrechnung 950 wie 1 : 1,031 sicrli verhalt. 

Die Berechnung kann natuiiich nocli gekiirzt werden, indem nicht 
das Mittel aus den gegenseitig bereclineten und dann erst auf die 
Normale von 3,00 zuruckgefiihrten Belastungsgewichten gezogen wird, 
sondern indem hierzu die anfanglich erhalteneii und ohne wciteres redu- 
zierten Zahlen benutzt werden. 


Belastung Faktor ziir 
auf 10 cm Liin^e Normale 


3. Glied. . 

. 1275 

0,76 

= 969 

4. „ . . 

680 

1,41 

= 959 

5 - „ . . 

. 500 

1,67 

= 835 


921 = spezif. Halmfestigkeit. 

Bevor wir nun den Gang der Untersuchung zusammenfassen und 
in ihrer praktischen Ausftthmng darstellen, wird es nOtig, sich vorerst 

32* 
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einmal mit dem praktischen Prinzip der Auslese, der Herrichtang des 
Materials usw. zu bescliMtigen, da durch deren sachgemilsse Beobaclitnng 
die Resultate nicht unwesentlich beeinflusst werden. 

So ist die Wahl des fiir die Untersuchung vorgesehenen Halm- 
gliedes, wenngleich die Belastungszahlen auf die Normale zurttckgef&hrt 
werden und eine derartige „Vorsicht“ daher mehr belanglos erscheinen 
mOchte, dock nicht von so ganz nebensachlicher Bedeutung, was besonders 
dann in Ansehung koinmt, wenn die Resultate der belasteten GHieder 
so erheblich voneinander abweichen, dass eine Schlussfolgerung auf den 
wahrscheinlichen AVert daraus nicht mehr gezogen werden kann. Hier 
wiirde, wenn aus irgend welchen Grilnden auf die Berechnung gerade 
dieses Haliues nicht ganzlich verzichtet werden konnte, dann dasjenige 
Halmgiied zu bevorzugen und sozusagen als Index anzusehen sein, das 
in seinem Starkegrad der Normale am nachsten kommt, in seiner 
Spannungsdifferenz also die geringste Abweichung erwarten lasst. 

Aus der gleichen Betrachtung heraus sollten alle Halmglieder, deren 
Starkegrade, etwa untei' 1,50 liegen (entsprechend 2,00 Red.-Fakt.). bei 
der Halmbruchprufung nach MSglichkeit verniieden, zujii wenigsten bei 
erheblichen Abweichungen vom Mittel dor fibrigen Belastungszahlen ein- 
fach gestrichen werden. Hier ist einerseits die Durchbiegung vielfach 
eine so starke, dass die Belastungskraft an ihrer seiikrechten Richtung 
unverhaltnismassig weit abgelenkt wird, audererseits die Halmwandung 
auch zumeist eine so schwache, dass der Belastungsdruck uber ein ge- 
wisses Mafs hinaus iiberhaupt nicht mehr ertragen wird, der Halmbruch 
also der Festigkeit auch nicht mehr entsprechen kann, zwei Mohiente, 
die zwar gewisserniassen entgegenstehend wirken, sich aber doch nicht 
wirklich aufheben bezw. ergSuzen konnen. Auch bewegen sich die 
Belastungszahlen derjenigen Halmglieder in den normalsten Grenzen. 
deren Halmstarke am wenigsten von der Normale 3,00 abweicht, was 
bei der sukzessiven Steigerung des Belastungsgewichtes und dement- 
sprechender Dnickverteilung auf die Halmwandung auch in seiner Dauer 
(und darauf ist ein erhebliches Augenmerk zu legen) nicht ohne Einfluss 
bleiben kann. 

Weiter wird es (entgegen anderseitiger Ansicht) dann auch durch- 
aus notweudig, das vorliegende Halmgiied vor seiner Belastung zu ent- 
blatten., Dem Einwand, man wolle die Bruchfestigkeit der Halme in ihrem 
tatsSchlichen Vorhandcnsein bestimmt wissen, kann hier kein Zugesiandnis 
gemacht werden, da die vorliegende Betrachtung Ja auch gar nicht auf 
die augenblickliche, d. i. die absolute Bruchfestigkeit, sondem auf die 
spezifisch normale Halmfestigkeit gerichtet ist. Die Blattscheide ist bei 
einzelnen Halmen ganz besonders stark entwickelt, so dass dadurch dem 
Halmstuck eine nicht unerhebliche Unterstiitzung zuteil wftrde und es 
in strengster Fassuug schliesslich darauf hinausliefe, die Belastungs- 
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grenze von der Beblattung abMngig zu machen, also auf starkere Be- 
blattung zu ziichten. Ich babe in inehreren Untersucliungen die gauz 
verschiedene Starke der Beblattung festgestellt und in einzelueii Fallen, 
fiir die ich Zahlen allerdings nicht gesammelt liabe, feststelleu konnen, 
dass eine Belastungsprufung der ausgelosten Blattsclieide eine fiir den 
Gegenstand oft uberraschende Holie erreichte. 

Ein weiterer und sehr beachtenswerter Giund, der fiir die Ent- 
blattuug spricht, liegt ferner aber auch darin, dass es selilecliterdings 
unnidglich erscheiiien muss, ein beblattetes Halmstiic.k so geiiau auf seine 
Fehlerlosigkeit zu untersuchen. Ich habe jedenfalls Gelegenheit gehabt, 
relativ viele Halme zu beobachten, die ausserlich, d. h. mit der Blatt- 
scheide bekleidet, einen tadellosen Eindruck machten, walirend sie naeh 
der Entblattung bald diese, bald jene Mangel (Insekteiifrass, Wachstuins- 
fehler, Druckstellen) zu erkennen gaben, die eine Belastungspriifung von 
vornhereiii uutimlich erscheinen liessen. 

Die Entblattung vollzieht sich ubrigens sozusagen selbsttiltig hei 
der Abtreiinung des zur Untersuchung bestiminten Halmglicdes, iudein 
der durcb die Mitte des Internodienknotens geftiliile Schnitt gleichzeitig 
die Blattwurzel Idst und somit die Scheide abstreifeii lasst. 

Auf die Llingenbildung der Internodienglieder und deren Veriinder- 
lichkeit, die sich in einzelnen dahren (1911/12!) ganz besonders be- 
merkbar zu machen pflegt, die jedoch nach meinen Beobachtungen fiir 
die Belastungsiuufung nicht direkt in Frage kommen kann, babe icb in 
einer friihereu Arbeit bereits hingewiesen. 

Da viele Zufalligkeiten die Genauigkeit der Untersuchung be- 
ointrdchtigeu und das Belastungsgewiclit maimigfachen Schwankuugen 
unterworfeii ist, so niiissen, wie bereits oben geschehen, stets mebrere 
Halmglieder der Priifung unterzogen werden, urn aus ilmen das zutrag- 
lichste Mittel fur die spezifische Halmfestigkeit zu bestimmcn. 

Der Getreidehalm ist nieinals nind, sondern stets oval, seitlich zu- 
sammengedruckt, so dass also schon durcb die Lage des Halmes iiii 
Apparat, die entweder auf der Breitseite oder auf Hochkant geschehen 
kann, das Durchbiegungsnioment und der Bruch iiberhaupt in ein ver- 
anderliches Verhaltnis gesetzt werden kann. Die verschiedene Dicke 
der Halmwand ungen, die ja selbst innerhalb der einzelnen Glieder 
wechselt (wobei an der Langsrichtung sogar die Wetterseite einen 
gewissen Einfluss auszuuben scheint), verui-sacht, dass der Lagerung der 
Ltogsfasern ein ganz verschiedener Widerstand der Durchbiegung und 
Streckung entgegengestellt wird, was dann wieder bei der ganz ver- 
schi^denen Dauer der Belastung innerhalb der Untersuchung erboht zum 
Ausdruck komnit. Auch dtirfte sich das Halmstiick oberhalb der Blatt- 
scheide vielfach tragfester erweisen, als der unter dem Sclmtze des 
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Blattes befindliche Teil, was hinsichtlich der absoluten Bruchfestigkeit 
(positive Tragfahigkeit) sich mSglicherweise durcb die Blattstbtze wieder 
ausgleicht, die Belastungsprobe jedoch immerhin in gewissen Grenzen 
zn beeintrachtigen vermag. Letzteres aber wird sich, je nach der Ans- 
bildung, ganz verschieden aussern, so dass beim Zusammenti'effen ver- 
scbiedener solcher ,;Zufalligkeiten“ dock ein relativ erheblicher Ausfall 
bedingt und also die Belastnngszabl nach irgend einer Eichtung ver- 
schoben wird. Auch konimt es vor (es darf dies nicht unerwahnt bleiben), 
dass ein Halniglied ini absoluten Vergleich zur Normale einmal eine zu 
liohe Belastnng anzeigt, was besonders dann bemerkbar wird, wenn an 
dem gleichen Haline das Halniglied geringerer Starke die grossere Be- 
lastung anzeigt. Dabei muss dann allerdings, urn bier keineni Iirtum 
zu unterliegen, die Strukturzahl des verglichenen Gliedes sich durch 
ubereinstimniende oder andere, spater noch zu erSrternde Merkmale als 
normaler Wert prasentieren, da ja sonst auch die Belastung des die 
hbhere Starke aufweisenden Halnigliedes die fehlerhafte, in dieseni Falle 
also die „zu: geringe“ sein konnte. So zeigt z. B. der Halm XJHb/a 
11. 1008/09 (nachstehender Zusammenstellung) in seineni 2. zum 3. (auf- 
gezahllen) Gliede eine anormale Ausbildung. Das 2. Glied hat eine 
Staike von 1,64, das 3. Glied eine Starke von 1,79. Trotzdem aber 
steht die Belastung des 3. Gliedes hinter der des 2. Gliedes mit 450 
gegen 460 zurhck, was sich in dieseni Falle aber aui die fehlerhafte 
Belastung, wie dies die auf die Normale berechnete spezifische Halm- 
festigkeit mit 842 zu 842 zu 751 beweist, zuriickfiihren lasst.. Sie 
mflsste (1,64 : 460 = 1,79 : x) 502 g betragen und wiiide dann auch tat- 
sachlich (502 . 1,67) auf 838 lauten. 

Das entblattete Halmglied wird, nachdem es als fehleiirei befunden 
und in seiner Lange von Halmknoten zu Halmknoten sowie in seinera 
Gewichte bestimmt wurde, in einem der vorgenannten Apparate (S. 463) 
freilageiTid auf 10 cm Lange belastet. Die eihaltenen Belastungszahlen 
werden, ganz wie vorher ausgeftthrt, mittelst der auf die Normale be- 
zuglichen Faktoren zur spezifischen Halmfestigkeit berechnet, um schliess- 
lich, in Ansehung der vielfach erwahnten unsicheren Ergebnisse noch 
auf ihre „l?uiassigkeit“ geprhft und auf ihren wahren Wert berechnet 
zu werden. 

Ich verfahre dabei folgendermassen: 

Nachdem ich das Mittel aus den (auf die Normalstarite von 3,00 
berechneten) Belastungen gezogen habe (921), berechne ich hierzn fiir 
jede einzelne Zahlengrbsse die Differenz nach Minus und Pins. 

Xnib 1906/07: 969 +48 969 

959 +38 959 

835 ~ -86 921 

921 949 
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Die sicb hierbei ergebenden Abstande der einzelnen Belastungs- 
zahlen lassen alsdann bestimmen, ob die betreffende Zahl als solcbe 
annehmbar erscheint oder ob und in welcher Weise sie auszunutzen ist. 

Alle Differenzen unter 75 lassen die direkte Einfuhruug in die 
Berechnung tunlicli erscheinen (969 des ersten und 959 des zweiten 
Gliedes mit ihren Differenzen von + 48 und -f 38 bleiben 969 und 959), 
wShrend jede Differenz uber 75 die betreffende Belastungszahl „uuzu- 
lassig‘‘ inacbt. 

An ihre Stelle tritt dann das aus den Belastungszahlen erstnialig 
berechnete Mittel (835 des 3. Gliedes init — 86 Differenz wird durch 
das Belastungsmittel 921 ersetzt). 

Die Belastungazahlen iiiit uber 75 (aber untt*r 1501) Differenz sollen danacb also 
niclit gerade als „iinm()glich“ aufgefasat werden, iiiiissen aber docli fiir so unsicher 
gelten, (lass niclit ihr voller Wert, sondern niir ihr die allgetrieine Durchschnittszahl 
becinfhissender Teilwert angcsetzt werden kann. 

Das aus diesen korrigierten Zahleii resultierende Mittel gilt dann 
als Ausdruck fllr die spezifisclie Halmfestigkeit. 

Nun kommen aber aucli vereinzelte Falle vor, bei deuen die Diffe- 
renz ziir mittlereii Belastuiig die Zahl 150 libersclireitet. Hier liegt 
dann (was iibrigens ineist schon bei der aiigegebenen Form der Zu- 
samineiistellung an den direkten Zalilonwerten crkennbai’ wird) jedenfalls 
eine fehlerhafte Belastung vor, so dass diese Zahl also von der weiteren 
Berechnung auszuschalten ware. 

So zeigt Halm Xlllb/a 1908/09/10 an spezif. Halmfestigkeit; 


871 + 98 

886 -f 58 

(628) - 150 

(778) 

858 


853 

886 


844 


und j 
nicht j 


778 I 
836 . 

807 I 


Das Belastungsmittel ist hier 778. 

Die Belastung des zweiten Gliedes (mit +58 Differenz) bleibt 
besteheii, die des ersten Gliedes (mit + 93 Differenz) muss durch das 
Belastungsmittel ersetzt werden, die des dritten Gliedes (mit — 150 Diffe- 
renz) fallt fort. Fiir die Ersatzzahl des ersten Gliedes kann jetzt aber 
natiirlich nicht niehr der alte Durchschnitt (778) gelten (da die dritte 
Belastungszahl ja verworfen wurde), sondern es muss ein neuer Durch- 
schnitt (853) aus den beiden beibehaltenen Belastungszahlen gezogen 
und dergestalt in die Rechnung eingeftilirt werden. 

Als spezifische Halmfestigkeit ergibt sich also in dieseiii Falle 844 
(und nicht 807 unter Benutzung der falschen Mittelzahl 778). 

Um schliesslich den fiir die Sirukturfestigkeit substituierten Wert 
(spezifische Halmfestigkeit) betreffs seiner Vererbungstendenz (im Sinne 
(Fortsetzung des Textes S. 493.) 
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der Verlasslichkeit) enger zu prazisieren und den Wert der Belastung 
von den Zufalligkeiten der einzelnen Vegetationsperioden unabhangig zu 
machen, wird es nbtig, die in ihrer Hbhe alljahrlicb mit den Witterungs- 
einfiassen, den Standoitsmodifikationen, knlturellen Massnahmen usw. 
standig wecbselnde normale Halmfestigkeit in Betracht zu ziehen und 
die Abstande dann durch Plus- und Minuszeichen als Werteinbeit zu 
normieren, um daraus einen Einzelwert wie folgt zu konstruieren. 

Die dem Jahresmittel bei 3,00 Starke entsprechende Belastung 
(spezifisch normale Halmfestigkeit) wird als Einbeit angesetzt und die 
erbaltene mit Plus- Oder Minuszeicben versebene Belastung bierzu in 
Beziebung gestellt. 

1909/10 z. B. berecbnete sich das Jabresmittel (Durcbscbnitt 
samtlicber Bestimmungen) der auf 10 cm Lange belasteten und auf 
3,00 Starke berecbneten Halmglieder zu 937. 

Der Halm zeigte eine spezifische Halmfestigkeit von 1051 (: 937), 
also -f 114 1,000 + 114 = 1,114. 

Der Halm zeigte eine spezifiscbe Halmfestigkeit von 849 (: 937), 
also -88 1,000-88 = 0,912. 

Die gleicbzeitig angofubite Zabl der brauchbaren Bestimmungen 
gibt einen Anbalt fiir die Vorlilsslicbkeit der Wertzabl, indem z. B. bei 
drei Bestimmungen 3/3 : 3 die bOcbste, 3/3 : 0 (in abstracto) die niedrigste 
Verliisslicbkeit ausdriickt und demgemass im Vererbungsscbema zu be- 
tracbten ware. Das gleicbe gilt fur die Zabl, welcbe als Grenzwert 
das Extrem vom Belastungsmittel der stattgebabten Bestimmungen eines 
Halmes angibt. 

Die Verlbsslicbkeit wird ausgedriickt 


durch den Expoiienteii 

1 

3/3 

3 

fttr den Charakter 

2 

3/3 

2 

3/2:2 

3 

3/3 

1 

3/2 : 1 3/1:1 

4 

3/3 

0 

3/2 : 0 3/1:0 usw, 


Icb werde den nacbfolgenden Bestimmungen (den Kacbkommen 
des Halmes XHIb 1906), soweit erforderlicb, die notigen Erklarungen 
beifiigen, um so die Vorlage nacb MSglicbkeit zu erscbopfen. 

(Siehe die Tabellen auf S. 484—492.) 

ilbertragen wir nun die auf diese Weise erbaltenen und auf die 
gekbrzte Formel gebracbten Strukturzablen in die Stammbaumskizze, 
so erbalten wir das interessante Bild, dass nacb der im Jabre 1908/09 
erfolgten Teilung der Pflanze XHlb/a in 10 und 11 aucb eine absolute 
Scbeidung in der Strukturbescbaffenbeit stattgefunden bat. Die Nacb- 
kommen von 10 liegen allgemein fiber, diejenigen von 11 fast durch- 
gehends unter der dem jedesmaligen Jahresmittel entsprechenden Ein- 

Zeltechrlffc fUr PflanzenzUchtuag. Bd. II. 33 
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heit. Klanze 10 zerfsllt dann 1909/10 in 117, 118 und 119, von denen 
117 und nach deren Teilung 1910/11 in 55 nnd 56 der Zweig 56 die 
relativ besten Zablen, also die befriedigendste Vererbungstendenz zn er- 
kennen gibt. Wie weit dabei die den Einzelwerten beigegebenen Indizes 
der Vei-lasslichkeit einzuschatzen sind, wird sich mebr Oder weniger 
nacb der seknndaren Form ihres Auftretens und ihrer Kominunikanz 
richten. 

Znsammenfassang. 

a) In wissenschaftlicher Bezieliung. 

1. Die positive Tragfahigkeit eines Halnigliedes (absolute BracMestig- 
keit) bestiinmt sich durch Bruchbelastungsprtifung des betreffenden 
Halmgliedes in seiner mittleren geometrischen Proportionale. 

2. Die positive Tragfahigkeit nimmt normalerweise innerhalb eines 
Halmes, gemass der natiirlichen Inansprachnahme, Glied uni Glied 
von der Basis zur Spitze des Halmes ab. 

3. Die positive Tragfahigkeit kann einer zuchterischen Bewertung 
jedoch nicht entsprechen, da sie, von aussereu Faktoren abhangig, 
ganz unter dem Einflusse der einzelnen Vegetationsperiode steht 
und daher jede Vererbungstendenz vermisseu lilsst. 

4. Die auf einer bestiinmten Halmiauge erzielten Belastuugszahlen 
sind durchaus veranderlich und unabhaugig davon, ob die Ver- 
erbungstendenz der Halmstruktur in paralleler, in ab- Oder auf- 
steigender Linie sich bewegt. 

b) In praktischer Bezieliung. 

5. Ftir die zuchterische Bewertung kommt allein die spezifische Haliu- 
festigkeit in Betracht, eine Zahl, welche iin synthetischen Siime 
durch Bruchbelastung einer gewissen Haliugliedlange von ganz be- 
stiinmter Starke erhalten wird. 

6. Da die Belastuiig einheitlich auf 10 cm (der mittleren geometrischen 
Proportionale der als Normale angenommenen Lange von 16,2 cm) 
zur Ausfuhrung bestimmt ist, so resultiert die der normalen Starke 
von 3,00 entsprechende Zahl in der Verhaltnisreclmung, die sicli 
aus dem gegebenen Halmgliedgewicht gegen das spezifische Ver- 
haitnisgewicht einstellt. 

7. Da das vorliegende Material hinsichtlich seiner Bestiramung ein 
sehi- schwieriges ist und viele Zufalligkeiten die Genauigkeit der 
Untersuchung beeintraditigen, so sind stets ihehrere Halmglieder 
der Prttfung zu unterziehen, urn aus ihnen das zutreffendste Mittel 
fur die Bewertung zu ziehen. 



liber die Besfaubung und die Bastardierung von Reis. 

Von 

S. Ikeno-Tokyo. 

(Mit 2 Textabbildimjifen.) 


Die iu der vorlie^enden Mitteiluiig bescliriebeiieu Arbeiteu wurdeu 
iin Jalire 1911 begonueii, da dainals* die seit 1907 iu Java erschieueneii 
und in Hollandiscli geschriebenen Publikationen von van der Stok mir 
ganzlich unbekannt warenJ) Auf seine Arbeiten vvurdo icli zuerst durcli 
das Lesen des Fruwirtlisclien bekaimten Buclies. „Die Zuchtung der 
landwirtscliaftlichen Kulturpflanzen^ Bd. V, 1912 aufiuerksain geinacht, 
welches erst Mitte 1913 in ineine HM.nde gelangte. 

Die in den folgendeii Zeilen erwalmten Tatsaclien bilden grossten- 
teils die Bestatigimg der Versuche von van der Stok und jener der 
anderen Autoren, allein wegen der hoheu praktischen Wichtigkeit von 
Reis, besonders fiir uns, sei es mir gestattet, unten ineine Versuclis- 
resultate kurz initzuteilen. 


1. Bestaubung*. 

In dem soebeii zitierteu Biiche besclireibt Fruwirtli seine in Wien 
gemachten Beobachtungeu libcr die Bestaubung von Reis. Dauacli 
ist „beiin Aufblulien“ die Narbe immcr unbestanbt. . . . Erst nach 6 
bis 12 Minuten nach dem Beginii des Offnens reissen die Sacke der 
StaubtMen aut und Staub tritt aus . . .-) Die in Hokkaido (im nbrd- 
lichen Teil von Japan) ausgetuhrte Beobachtung von Akemine ist davon 
verschieden insofern, als nacli ihm der Regel nach die Staubbeutel sich 
schon vor dem Aufbluhen (d’fnen und die Narbe reichlich mit Staub be- 
decken.^) Neuerdings teilt Farneti mit, dass bei Reis die Bliiten sich 
nie dffnen, da die Spelzenr^nder ihrer ganzen Lange nach miteinander 

Onderzoekingen onitreiit llijst en tweede Gewassen. Batavia 1910. Dieso 
Publikation konnte ich diirch die Liebenswurdigkoit des Verfassers bekonimen. Zwei 
andere Aufsatze in „Korte Bcricliten“ Nr. 47—48 imd in „Teysmannia" 1907—1910 
stehen mir nicht zur Verfftgung; nach der brieflichen Mitteilimg des Verfassers scheinen 
diese Aufsatze mit den „Onderzoekingen“ inhaltlich fast gleichartig zu seiii. 

2) 1. c. S, 37. 

tiber die Bltite und das AufblUhen von Reis. (Nogyo Sekai seit 1910). 

[Diese Zeitschrift: II. 1914, S. 339; Anmerkung der Red.] 
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fest verbonden sind (Eleistogamie!).^) Somit stimmen die Angaben ver- 
schiedener Porscher fiber die in Rede stebende Frage nicht ganz fiber- 
ein. Ich werde nnteu eine von meineu diesbezfiglichen Beobacbtnngeu 

bescbreiben, imd zwar mit 
Hilfe der nebenstehenden 
Fig. 41.*) 

Meine Beobachtung be- 
zieht sich auf eine Sippe von 
Landreis, welche injapanisch 
„yogore“ genannt wird.- Von 
der beigegebenen Fig. 41 
stellen (A) und (J5) die Reis- 
blttten im Moment des Auf- 
bltihens dar, zu dieser Zeit 
kann man leicht nacbweisen, 
dass die Staubbeutel scbon 
geoffnet sind, nnd die Narbe 
reichlich mit Staub bedeckt 
wird. Nach einigen Minuten 
(C) verlieren die Beutel eine 
grosse Menge von Staub und 
im Stadium (!>) sind sie 
fast ganz leer. Die Ver- 
langerung der Staubfaden, 
welche schon irn Moment 
des Aufbluhens begonnen 
hat, setzt sich noch weiter 
fort (F); die von Staub 
ganz befreiten Staubbeutel 
beginnen bald nach unten 
zu hangen (F). Nun folgt 
das allmfihliche Schliessen 
der Spelzen ((?, H, /, K). 

Oben habe ich einen 
Fall beschrieben, wo die 
Staubbeutel im Moment des Aufblfihens sich bffnen. Allein sehr oft be- 
gegnet man Blttten, bei denen die Beutel schon vor dem Aufblfihen, ja 
sogar einen Tag zuvor, gebffpet sind, worauf ich bei der Eastrierung 
der noch geschlossenen Blflten vielfach aufmerksam gemacht wnrde. So- 





Fig. 41. Aufbliihen von Reissippe Yogore. 

A lO** .50'; B lO** 54'; C 10“ 66'; D 10“ 59'; E 11“ 24' 
r 11 “ 32'; <? 11“ 65'; H 12“ 9'; J 12“ 30'; K i“ Nach- 
mittag. 


Atti deiristituto botanico deirUniversita di Pavia 1913, XII, P. 311—362^ 
(nach dem Reierat in dieser Zeitschrift, Bd. I, S. 477). 

*) Alle Bilder dieser Figur wurden von Harm S. Nphara im Freien unter meiner 
Kontrolle gezeichnet. 
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mit kann man schliessen, dass, wenigstens bei meiner in Untersuchung 
genommenen Sippe, die Bestaubung im Moment des Aufbluhens Oder vor 
diesem Vorgang stattfindet. 

Wie kann man dann die oben mitgeteilte Beobachtung Fruwirths 
deuten? Es ist natiirlich kein Grand vorhanden an der Richtigkeit 
seiner Beobachtung zu zweifeln, wofiir ich auch meine folgenden Be- 
obachtungen erwShnen mdchte. Im Juli 1911 habe ich selbst auf meinem 
Versuchsfeld zu Komaba bei Tokyo an einer Sippe von Sumpfreis, 
,,Akage/‘ das gleichartige Verhalten des Aufbluhens, wie bei der Fru- 
wirthschen Beobachtung, nachgewiesen und doch ist diese Sippe „Akage“ 
gerade diejenige, bei derAkemine das Offneii der Staubbeutel vor dem 
Aufbliihen festgestellt hat. Damit scheint meine Beobachtung an der 
Sippe „Akage“ irn Gegensatz zu der von Akemine zu stehen und 
doch ist dem nicht so, da meine Ende August desselben Jahres an 
derselben Sippe gemachte Beobachtung die Tatsache festgestellt hat, 
dass die Bestaubung im Moment des Aufbluhens Oder vor demselben 
vorkommt, wie ich soeben bei „Yogore“ besclirieben habe. Somit kann 
das Aufbliihen von „Akage*‘ in verschiedener Weise geschehen. Meine 
anderen Beobaclitimgen an verschiedenen anderen Sippen bestatigten 
immer das oben liber die Bestaubung Gesagte und die oben erwahnten 
Beobachtungen vom Juli 1911, welche mit der Angabe Fruwirths 
iibereinstimmen, stehen als einzige Ausnahme da. So ergeben sich aus 
alien meinen Beobachtungen die Resultate, dass bei Reis im allgemeineii 
die Bestaubung im Moment des Aufbliiliens Oder kurz vor demselben 
geschieht, und dass gelegentlich dieser Vorgang einige Zeit nacli dem- 
selben stattfinden kann. Die Ursache dieses Dnterschiedes in der Zeit 
des Offnens der Staubbeutel ist noch nicht klar, doch diirfte es hbchst- 
wahrscheinlich von den ausseren Einfliissen (Temperatur, Feuchtigkeit 
usw.) abhangig sein, wenn auch dariiber nichts genaues bekannt ist. 
Ob die von Fruwirth beobachtete Tatsache eine bei seiner in Versuch 
genommenen Sippe konstante Regel bildet Oder eine Ausnahme davon 
ist, ist ohne weiteres nicht zu entscheiden, wenn auch auf Grund meiner 
Beobachtungen die zweite Alternative mir wahrscheinlicher zu sein scheint. 

Bezilglich der oben erwahnten Angabe Farnetis uber die Kleisto- 
gamie von Reisbluten handelt es sich meiner Ansicht nach hochst- 
wahrscheinlich um die eigenttimliche Natur der Sippen, wenn auch das 
Eintreten der Ausseren Umstande als die Ursache davon nicht ganz 
ausgeschlossen wSre. Ja ich konnte die Kleistogamie bei gewissen 
Gerstensippen konstatieren. 

II. FremdbestSubung. 

Auf Grund von zahlreichen Versuchen schliesst sich Akemine der 
Annahme von Selbstbestaubung bei Reis an. Die Angabe van der Stoks 

Akemine 1 c. 
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stimmt im grossen und ganzen damit tiberein, nur bei einigen Sippen 
konnte er eine ziemlich grosse Anzahl von natftrlichen Bastarden (ja 
sogar 23 °/o) konstatieren. ®) Seine Methode fiir den Nachweis der natttr> 
lichen Bastarde ISuft wie folgt: man kultiviert zwei verschiedene Sippen 
nebeneinander und aus den geernteten Kdmern kultiviert man die 
weiteren Generationen; wenn im ersten Jahre die natiirliche Bastar- 
dierung zwischen diesen Sippen stattgefnnden hfttte, kSnnte man dies 
dadnrch leicht nachweisen, dass im zweiten Jahre das Dominieren irgend 
eines Merkmales von einer Sippe liber dem antagonistischen von der 
andereu geschieht Oder dass in diesera Jahr die Mendelspaltung in Er- 
scheinung kommt. 

Meine Methode des Nachweises naturlicher Bastardierungen griindet 
sich auf das gleiche Prinzip wie die van der Stok’sche, nur bedarf 
sie nur 1 Jahr. Wie es unten ausfhhrlich gezeigt wird, wenn man 
eine gewohnliche Reissippe (d. h. mit den durch Jod blaugefSrbten • 

StarkekOmem) und eine Klebreissippe (d. h. 
mit den durch Jod ziegelrotgefarbten, Amylo- 
dextrin enthaltenden Starkekdrnem) unterein- 
ander bastardiert, weist man die Erscheinung 
von Xenie nach, welche darin besteht, dass 
diese in Versuch genommenen Individuen von 
Klebreispflanzen selbst die gewdhnlichen Eeis- 
kOmer produzieren, da die blaugefarbten Earner 
iiber die rotgefarbten dominieren. Wenn man 
daher die gewShnlichen Reis- und die Klebreis- 
pflanzen nebeneinander kultiviert und am Ende der Versuche die gewohn- 
lichen ReiskOmer an den Klebreispflanzen nachweist, so kann man auf 
das Vorkommen der spontanen Bastardierung schliessen. Fiir den Zw'eck 
solcher Versuche verwendote ich die Sippen „Owarimoti“ und „Yogore“, 
von denen die erstere die Klebreis- und die letztere die gewdhnliche 
Reispflanze ist. In dem beigefiigten Schema (Fig. 42) bedeutet 0 die 
Reihe von „Owarimoti“ und Y jene von „Yogore“. Jeder der gezeich- 
neten Kreise bezeichnet eine Gruppe von einigen Individuen. Von solchen 
Individuengruppen jeder Sippe wnrden je vier in eine Reihe gestellt; 
im ganzen habe ich vier solcher Reihen gehabt, von denen 0 und T 
altemieren (siehe das Schema). Die Entfemung zwischen je 2 Reihen 
betragt ca. 60 cm und jene zwischen zwei Individuengruppen jeder Reihe 
ca. 50 cm. Im Herbst desselben Jahres habe ich .inehr als 190 Rispen 
und mehr als 15000 K6mer an den „Owarimoti“-Pflanzen geemtet. Ich 
habe alle diese KSrner genau untersucht und dabei kein einziges ge- 
wOhnliches Reiskom gefunden. Somit hat bei dem soeben erwShnten 
Kulturversuche niemals die Bastardierung stattgefnnden und man kann 


0 Y <) Y 

o o o o 

O O f') o 

o o o o 

0 0 0 0 

Fig. 48. 


Onderzoekingen S. 7. 
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daraus wenigstens schliessen, dass solchor Vorgang in der Natiir sehr 
selten vorkoinmt, was mit den Angabeii von van der 8tok^) und Fru- 
wirth^) in Einklang steht. 

III. Bastardierung. 

Unter den von niir vorgenomnienen und teilweise noch niclit zum 
Ende gebracliten Bastardieruugsversucben, nidchte ich iinten einen er- 
w^hnen, welclier sicli auf das hybridologisclie Verlialten voii oben be- 
schriebenem gewbhnlichen Reis und Klebreis bezieht. Zwar hat van 
der Stok schon diesbeziigliche Versuclie unternomineii. aber soviel 
ich weiss, hat er seine Resultate nur kurz angedeutet und die Zahlen- 
gabe nicht publiziert, so erlaube ich mir, unten lueine Versuchsresultate 
zu beschi’eiben. 

Bezuglich der Methode der kimstlichen Bastardierung wurde die 
Blute 1 Tag vor dein OtTiien kastriert, wobei natiirlich die Bluten, die 
in ihrem gescblossenen Zustande schon geoffncte Staubbeutel besitzen, 
nicht gebraucht werden. Am nachsten 1\ag, gewidmlich nach 10 Bhr 
vormittags, wenn vielo Bliiten sich zu bffnen beginnou, werden die 
Staubbeutel im Moment des Aufbliihens mit den Piiizetten von dem 
Staubfaden eutnommen, nahe der Narbe der kastrierten Bliite gelegt 
und sanft dartibcr erschuttert, wo])ei die Narbe rcichlich mit Staiib be- 
deckt wird. Es ist dabei zu erwahiien, dass die Bliiten sorgtaltig durch 
das Pergamentsilckchen gegen die ungcwiinschte Bestaubung geschiitzt 
werden. 

Die Korner von gewdlinlichem Reis und Klebreis sind, ausser der 
oben beschriebenen chemischen Reaktion gegen Jod, nocli durch die 
folgenden Merkmale, leicht unterscheidbar. Die Korner des crsteren 
sind narnlich schwarzlich und halbdurchsichtig. wlihrend jeue des 
letzteren schneeweiss und ganz undurchsichtig sind. 

Mein unten ei'wahnter Versuch bezieht sich auf die kiinstliche 
Bastardierung von ,.Akage'‘ (gewbhnlicher Reis) uiid „Hiemoti (Kleb- 
reis). Bei den beiden reziproken Bastarden Akage x Hiemoti und 
Hieinoti X Akage, bekornmt man immer die gewohnlichen Reiskorner, 
ein Fall von Xenie, welcher mit jenem des bekannten Starke- und 
Zuckermais in Parallele gesetzt werden kann. AVie schon oben erwahnt, 
dominieren dabei die blaufarbenden Korner iiber die rotfarbenden. 
Im zweiten Jahre kommt die Mendelspaltung vor und zwar nach dem 
typischen 3 : 1 Schema. Von dem Bastard Hiemoti x Akage habe ich 
19 Individuen, genommen von 140 Rispen, untersucht, wir haben im 

Onderzoekingen S. 4 u. 1 

2) 1. c. S. 37. 

Die schwierigen Operationen der Kastration und der kiinstlichen Bestiiiibung 
warden von Herrn S. Nohara ausgefiihrt, wofttr ich ihm hier meineni besten Dank 
aussprechen mochte. 
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ganzen 7101 KSrner gehabt, von denen 5245 die gewOhnlichen nnd 
1856 die KlebreiskOmer sind. Von dem reziproken Bastard Akage 
X Hiemoti babe ich nur 3 Individuen, znsammen von 16 Rispen, unter- 
sucht; die Zahl der KOmer betr^gt im ganzen 815, von denen 637 die 
gewdhnlichen und 178 die KlebreiskOmer darstellen. Wenn man die, 
ganzen KOmer von beiden reziproken Bastarden addiert, haben wir 
gewdhnlicher Reis Klebreis Snmma 

5882 + 2034 = 7916. 

(F&r die Zahl der KSmer von beiden Sorten in jeder untersuchten Rispe 
siehe die am Ende dieses Aufsatzes beigegebene Tabelle.) 

7916 

Die Abweichung « von der Theorie ist daher 2034 = + 55. 

Die Standardfehler T‘) sind nach der Formel 

Die Abweichung ist daher etwas grosser als D (= 55 — 38,525 = 16,375) 
und liegt doch wohl innerhalb der durch die Wahrscheinlichkeitsrechnung 
erlaubten Grenzen. Die Tatsache, dass hier die typische 3 : 1 Spaltung 
vorliegt, wurde somit exakt bewiesen, was mit der Angabe von van der 
St ok in Ubereinstimmung steht. 

Beim soeben genannten Versuche gehOren die Individuen zur 
Fi -Generation, wkhrend das Endosperm (zusammen mit dem Keim) zur 
nO/Chsten gehOrt, welche ich unten die „F 2 -Endosperm-Generation“ 
nennen mOchte. 

Weiter wurde auch die Kulfair der nOchstfolgenden Generation 
vorgenommen, und zwar nicht bei den soeben erwiihnten Bastarden, 
sondem an einem andern, Owarimoti X Yogore und seinem reziproken. 

Ein Teil der der Fg- Endosperm -Generation gehOrenden Kleb- 
reiskOmer wurde gesat, wobei 59 Individuen aufgingen. Alle diese er- 
wiesen sich als homozygot, da sie nur die KlebreiskOmer erzeugen. 
Dagegen waren die aus den gewOhnlichen ReiskOrnem von derselben 
Generation aufgegangenen Individuen nicht einheitlich, da, wabrend ein 
Teil davon nur die gewOhnlichen ReiskOrner produziert (homozygot!), 
der andere wieder spaltet und beide Sorten von KOmem gibt (hetero- 
zygotl). Aus dem Bastarde Owarimoti x Yogore habe ich im ganzen 82 
Indmdueh bekommen, und zwar 28 homozygote und 54 heterozygote, 
wahrend von dem reziproken die Zahl der Individuen im ganzen 140 
betragt und zwar 53 homo- resp. 87 heterozygote. Wenn man zwei 
Bastarde zusammenfasst, haben wir 

homozygot heterozygot Summa 
82 + 140 = 222. 

') Yule; An Introduction to the Theory of Statistics. - Second Edition, Loudon 1912, 

p. 267. 


pq, 




7916 X~-X 4- =±38,525. 
4 4 
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Das ZahlenverMltnis der heterozygoten zn den homozygoten Individueii 
140 

ist das -M--= 1,707, d. h. ungef3,hr 2, Daher kann man sehen, dass 

Yon den in der Fg-Endosperm-Generation geernteten gewohnlichen Reis- 
kOrnern 1 Teil den homozygoten und 2 Teile den heterozygoten Iiidi- 
viduen den Ursprung gegeben haben, was die Bestatiguug der oben 
begriindeten Annahine bildet, dass hier die 3 : 1 Mendelspaltimg vorliegt. 

Tabelle. 

In dieser Tabelle bezeichnet die rbmische Ziffer in der ersten 
Kolonne die Nummer des Fj-Individuums, wahrend die arabisclie Ziffer 
in der zweiten die Nummer der von jedem Individuum getragenen Rispe 
bezeichnet; die dritte und die vierte Kolonne geben die Zahl der von 
jeder Rispe nach der Mendelspaltimg produzierten gewohnlichen resp. 
Klebreiskdrner an; die flinfte bedeutet die Suinme der Kbrner jeder Rispe. 


A. Hiemofi X Akage, 




Gewdhn- 
licher Reis 

Klebreis 

Sunima ; 

IH 

1 

■1 


Siimmii 



1 

49 

26 

75 


! 1 

62 

15 

77 



2 

59 

15 

74 


1 2 

16 

7 

23 



3 

77 

25 

102 


3 

20 

10 

30 



4 

82 

34 

116 


4 

19 

6 

25 

I 


5 

31 

11 

42 

IV ' 

5 

29 

5 

34 


. fi 

75 

21 

96 


6 

32 

8 

40 


i 7 

26 

7 

33 i 


7 

45 

19 

64 



8 

13 

5 

18 


8 

67 

17 

84 



9 

20 

12 

32 


9 

80 

30 

no 

■ 


432 

156 

588 : 



370 

117 

487 



1 

55 

27 

82 


1 

57 

12 

()9 



2 

95 

31 

126 


2 

14 

4 

18 



3 

37 • 

20 

57 * 


3 

33 

9 

42 

n 


4 

69 

27 

96 

v< 

4 

67 

23 

90 


6 

42 

20 

62 


5 

55 

I 9 

64 



6 

52 

21 

73 


6 

44 

15 

59 



7 

49 

17 

66 ; 


7 

28 

I ^ 

33 



8 

68 

34 

102 



298 

77 

375 



467 

197 

664 


1 

52 

35 

87 



1 

26 

10 

36 


2 

29 

23 

52 

III 


2 

56 

22 

78 

! VI< 

3 

61 

23 

84 

1 

3 

48 

23 

71 


4 

45 

17 

62 



4 

48 

19 

67 


5 

65 1 

37 

102 



178 

74 

252 



252 1 

! 

135 

387 
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Gew6hn- 
licher Reis 

Klebreis 

Samma 

■ 

1 

Gewohn- 
licher Reis 

Klebreis 

Summa 


1 

63 

27 

90 


1 

€3 

24 

87 


2 

15 

10 

25 


2 

71 

15 

86 


B 

76 

20 

95 

! 

3 

29 

11 

40 


4 

38 

« 

44 1 


4 

77 

25 

102 , 

VII 

5 

85 

28 

83 


5 

34 

18 

52 

6 

90 

28 

118 



274 

93 

367 


7 

89 

6 

45 







8 

27 

7 

34 


1 

64 

22 

86 


9 

21 

« 

29 


2 

27 

5 

32 


;ia 

10 


14 


3 

14 

4 

18 


433 

144 

577 

XIV J 

4 

23 

3 

26 

j 





5 

34 

4 

38 

i 1 

43 

8 

51 


6 

47 

10 

57 


! 2 

85 

25 

110 


7 

66 

27 

92 


1 ^ 

21 

14 

35 



274 

76 

349 

Vlll 


91 

26 

117 







j 5 

36 

12 

46 

1 

1 

73 

30 

103 


1 6 

21 

7 

28 

XV 

2 

96 

36 

132 


I 

1 

295 

92 

387 

1 

3 

42 

16 

58 








211 

82 

293 


1 

61 

30 

91 1 







2 

10 

5 

15 i 

1 [ 

1 

63 

22 

85 

IX. 

3 

13 1 

10 

23 i 


2 

15 

i 2 

17 


4 

30 

18 

48 i 

XVI 1 

3 

69 

: 12 

71 


5 

54 

17 

71 : 

1 

4 

49 

15 

64 



168 

80 

248 



186 

51 

j 

237 

1 

1 

76 

21 

97 


1 

91 

1 30 

91 

Y * 

2 

54 

1 23 

77 ; 


2 

10 

i 5 

15 

1 

3 

59 i 

! 30 

89 : 

XVII' 

3 

13 1 

1 10 

23 

1 

4 

•17 1 

1 _ 

24 


4 

30 ! 

1 

i 18 

48 



206 j 

81 

287 


5 

54 : 

1'? 

71 



1 





168 

80 

248 


1 

54 i 

22 

76 







2 

30 

10 

40 i 


1 

76 

12 

88 

XI 

B 

18 

8 

26 i 


2 

50 

18 

68 


4 

'71 

19 

90 ! 


3 

61 

18 

79 


5 

51 1 

22 

73 1 

XVIII ^ 

4 

69 

8 

77 



224 

81 

305 1 


5 

62 

18 

80 




i 



6 

26 

6 

32 


1 

40 

14 

54 i 



344 „ 1 

80 

424 


2 

98 

31 

129 ' 






XII 

3 

26 

11 

36 1 

( 

1 

65 

22 

87 


4 

61 

21 

82 

XIX < 

2 

64 

15 

79 


5 

54 

33 

87 1 

1 

3 

58 

14 

72 



278 

110 

388 I 



* 187 

51 

238 


Gewfihniicher Reis • Klebreis ' Summa 
6246 + 1856 = 7101 
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B. Akage X Hiemofi. 




Gewdhn- 
licher Reis 

Klebreis 

Sninnia i 

■ 


Gewiihn- 
1 idler Reis 

Klebreis 

Sunirna 



1 

70 

19 

89 

1 

1 

56 

15 

71 



2 

10 

6 

16 

i n 

2 

61 

9 

70 



3 

5 

3 

8 

1 1 

3 

6(> 

16 

82 



4 

4 

1 

5 


183 

40 

223 



6 

33 i 

9 

42 

i 1 




1 


6 

59 

16 

75 

1 

1 

35 

i 

50 



7 

5 1 

2 

7 

; III 


17 

3 

20 



8 

37 

11 

48 

1' 3 

39 

! 3 

47 



9 

78 

26 

104 

• 

91 

26 

117 


lilO 

62 

19 

81 

j 


i 





363 

112 

475 






Gewohnl idler Reis Klebreis Suiiima 
687 + 178 ^ 815 


Bcide reziproke Bastardo zusammen; 5882 -|- 2034 = 7916. 
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Neue Erscheinungen auf dem Gebiete der 
Pflanzenzuchtung. 


1. Referate uber Arbeiten 

in Zeitaohriften, sowie fiber Dissertationen, dann Jahresberichte und Bulletins 

Ton Versuchsstationen. 

Einsendung von Abdrttcken aller einschlagigen Arbeiten 
erbeten. 

Einige Herren haben sich in liebenswurdiger Weise bereit erklUrt, 
fur einzelne LUnder oder bestimmte sachliche Gebiete die Sorge fur 
Erstattung von Referaten ganz zu iibernebmen. Fiir 1914 sind derartige 
Vereinbarungen getroffen worden mit; 

Dozent Dr. H. Nilsson -Eble-Svalof: Pflanzenziichtung, 
Schweden. — Prof. Dr. Gran, UniversitatKristiania: Pflanzenzuchtung, 
Norwegen. — Konsulent E. Lindhard-Tystofte pr. Tjaereby: Pflanzen- 
ztichtung, Danemark. — Dr. H. Plahn-Appiani-Aschersleben, Heinrich- 
strasse 8: Zuckerrubenziichtung in Deutschland und Osterreich. — 
Kdnigl. landw. Botaniker A. Howard-Pusa (Bihar), Indien: Pflanzen- 
zttchtung, Indien. — Direktor A. v. Stebutt der Versuchsstation 
Saratow, Russland: Pflanzenzuchtung, Russland. — Direktor van 
der Stok-Buitenzorg (Java); Pflanzenzuchtung, Java. — Dr. Th. 
Rbmer- Bromberg, Kaiser Wilhelms-Iustitut: Pflanzenzuchtung, Gross- 
britaunien. — Direktor E. Grabner-Magyarbvar: Pflanzenzuchtung, 
Ungarn. — Dozent, Vorstand Dr. G. Hbstermann, KOnigl. Gartner- 
lehranstalt Dahlem: Gartnerische Znchtung. 

Fhr die hier nicht genannten Gebiete sind zunSchst Autoreferate 
sehr erwtinscht, 'wenn solche innerhalb acht Tagen nach dem Er- 
scheinen der Arbeit abgesendet werden. 

Die Referate sind entweder als Autoreferate gekennzeichnet oder 
von dem betreffenden Referenten gezeichnet; von dem Redakteur er- 
stattete bleiben nngezeichnet. 

Andrlik, K. und Urban, J. tiber die chemische Zusammen- 
setzung der Nachkommenschaft einer Mutterriibe in der ersten 
Generation. (Zeitschrift fur Zuckerindustrie in Bbhmen 1914, XXXVin, 
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S. 339 — 365, 6 Abb.) Die Verf. haben die nach Freiabblfihen erbaltene 
Nachkommenscbaft eiuer Zuckerrfibe der Zucbt von Zapotiel-Vetmac 
nntersucht und dabei festgestellt, dass die Varianten fiir Trockensubstanz-, 
Zucker-, Aschen- imd Stickstoffgehalt des Ettbenkbrpers and des Erantes 
sich so gmppieren, dass man Queteletsche Kurven bilden kann. Bei 
den EbbenkOrpern betrng die Spannung zwischen den extremsten Vari- 
anten, je in Prozenten des Mittels, das in Klammer beigefiigt ist, bei 
Trockensubstanzgehalt 33,4% (23,56%), bei Ascbengehalt 64,7 °/o 
(0,692%), bei Stickstoffgehalt 88,2% (0,248%), bei Gewicht 193% 
(331 g), bei Zucker 28,5% (16,3%). 

Baur, E. Die Bedeutnng der primitiven Kulturrassen 
und der wilden Verwandteu unserer Kulturpflanzen fiir die 
Pflanzenztichtung. (Jahrb. d. D. L.-G. 1914, S. 104 — 109, 1 Abb.) 
Auslese in reinen Linien fordert, von seltener spontaner Variation ab- 
gesehen, nicht; sind die besten Linien bei Selbstbefmclitern aus- 
geschieden, so kann nur Bastardierung weiterbringen. Die Landsorten 
kOnnen Linien enthalten, die allgemein wenig wert sind, aber, so wie 
manche wilde Verwaudte unserer Kulturpflanzen, einzelne sehr wertvolle 
Eigenschaften enthalten. Bastardierung kann diese Eigenschaften auf 
andere wertvolle Formen tibertragen. Man soil daher Landsorten er- 
halten und staatliche Institute sollen diese Aufgabe der Erhaltung in 
Angriff nehraen. 

Below, S. Die Bestaubung von Panicum miliaceum L. 
(Bulletin fiir angewandte Botanik 1914, S. 91 — 96, 4 Abb.) In Besen- 
schuk, Gouv. Samara, beobachtete der Verf., dass die Bentel schon vor 
dem Offnen der Bliiteu den Pollen nach inuen entleeren. Nur bei 2 
von 24 untersuchten Bluten batten nicht alle Beutel schon vor dem 
Offnen ausgestaubt, auch die restlichen Beutel platzten bei Heraustreten 
und schiitteten Bliitenstaub ins Innere. So wie Frnwirth erhielt auch 
Verf. bei Einschluss nonnaleu Ansatz. Die Bliihdauer beobachtete er ais 
ungefahr gleich lang wie bei diesen Untersuchungeu mit 15 — 25 Minuten. 
Dagegen trat das Bliihen bei ihui zwischen 10 — 12 V 2 Vorm., also zu 
ganz anderen Zeiten ein. In Besenschuk envies sich die Eispenhirse 
1913 als ausschliesslicher Selbstbefruchter. (Anderweitig wird nur 
starkes Vorherrschen der Selbstbefruchtung angenommen, Eef.) 

Bergtheil, C. und Parnell, F. R. Eeport of the Indigo 
Eesearch Station, Sirsiah') 1912 — 1913. (Calcutta 1913.) Vor- 
liegender Bericht, der letzte der Indigo-Versuchsstation zu Sirsiah, 
enthait die bis jetzt erworbenen zhchterischen Ergebnisse und bespricht 
auch die Ureache der Aufhebui^ der Station, namlich eine nnbekannte 
„Krankheit“, die vor kurzem iiberall in Bihar erschienen ist. Verfasser 


*) Bericht der Indigo-Versuchaatation. 
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konnten keine Ursache uud keine Gegeiiniittel finden. Das Absterben 
aller angegriffenen Pflanzeu, das vor der Samenbildung eintrat, machte 
alle zuchterische Arbeiten unmoglich. Die gemacbteii Beobachtungen 
beziehen sich auf J. are eta. Die Blute ist fiir Frenidbestaubung durcli 
Insektenbesuch eingerichtet. Selbstbest^ubung koiiimt hochst selten vor. 
Eingeschlossene Pflanzen geben sehr geringen Ansatz und ktlnstliche 
Best^ubung ist notig. Kulturen voii Individualauslesen zeigteii eine grosse 
Anzahl von Bastarden. Andeutungen von Selbststerilitiit ergaben sicli 
in der zweiten Generation kiinstlich selbstbestaubter Pflanzen. Der 
Indigogehalt der einzelnen Pflanzen war selir verschiedeu und augen- 
sclieinlicli vererbbar. Keine Korrelation kounte zwisclien dem Indigogehalt 
und den anderen Eigenschaften bewiesen werden. Wegen des vor der 
Samenbildung erfolgten Absterbens des grossten Teiles der Zuchtpflanzen 
sind die Untersuchungen aber unvollkommen. Howard. 

Blaringhem, M. Sur la production d’hybrides entre rengrain, 
Triticuin monococcum L. et differents bles cultives. (Coinpt. 
rend., Paris 1914, Bd. 158, S. 346.) Ks warden 1910 und 1913 
inehrere Bastarde zwischen Triticum monococcum vulgare einerseits 
und Triticum durum und Triticum polonicum andererseits erhalten, von 
welclien einigo steril, andere teilweise fruchtbar waren. Die Bastar- 
dierung Triticum monococcum X Triticum durum var. Macaroni 1910 
gab 3 sehr iippige Pflanzen, die dem Triticum dicoccum Sclirank gliehen. 
Eine derselben war steril, die 2 anderen, die 1911 schwach fruclitbar 
waren, lieferten 1912 und 1913 mehr Samen. ohne irgeud welclie 
Spaltung der Eigenschaften in Erscheiiiung treten zu lasseii. Die 
cT Eigenschaften kamen mit Zunahme der Fruchtbarkeit starker in Ki‘- 
scheinung. Das Ergebnis der Bastardicrung wird T. dicoccoforme ge- 
nannt. 

Bohmer, G. Die Entwickelung der Sortenfrage und ihre 
Ldsung durch Sortenprufung. (Ki'ihn-Archiv V, 1914, S. 191 bis 
206.) Verf. tritt dafiir ein, dass die sog. Hauptprufungen, wie sie von 
der D. L.-G. in Landwirtschaftsbetrieben iiber ganz Deutschland mit 
einigen Sorten einheitlich durch gefiihrt- werden, durch eine Sorteiqirufung 
an wissenschaftlichen Instituten, wie sie der jetzt ublichen Vorpiutung 
entspricht, ersetzt werden. Fine solche ernniglicht fiir die einzelnen 
Gebiete sicherere Bewertung sehr vieler Sorten, so dass dem praktischen 
Betrieb nur geringeres Eisiko bei Wahl uiiter dieseii Sorten und lokalei* 
Nachpriifung erwachsen wiirde. Beziiglich der Durchfiihrung verweist 
der Verf. auf v. Eiimkers Vorschlage. 

Bubenik, A. Die Bestimmung des spezifischen Gewichtes 
mit besonderer Beriicksichtigung der Bedurfnisse des Zucker- 
fabriks-Laboratoriuras. (Zeitschrift f. Zuckerindustrie in Bbhmen 
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1914, S. 252—264, 2 Abb., 1 Tafel.) Es wird eine neue auf pikno* 
metriscber Groudlage beruhepde Methode, bei der nor wenig Gewichte 
beaOtigt warden und die direkt die spezifiscben Gewichte ergibt, be- 
schrieben- Die dazu notwendige, von Kreidl-Prag erzeugte Wage 
wird abgebildet. 

Gollins. Mosaic coherence of characters in seeds of maize. 
(Circ. 132, U. S. Dep. of Agr. Bureaux of plant industry 1913, p. 19 
bis 21.) Bei Bastardierung von chinesischem Mais mit wachsartigem 
Endosperm, mit gewOhnlichem Mais mit homigem Endosperm bleibt in 
der 1. Generation die Endospermbeschaffenheit mit der- AlenronfSrbung 
des betreffenden Elter verbunden, wachsiges Endosperm mit gefSrbter 
Aleuronschichte gab, bei Bastardierung mit homigem Endosperm und 
weisser Aleuronschichte, horniges Endosperm und weisse Aleuronschichte, 
dagegen wachsiges Endosperm und weisse Aleuronschichte mit homigem 
Endosperm und purpuraer Aleuronschichte bastardiert, horniges Endo- 
sperm und purpurne Aleuronschichte. Nun wurden einzelne wenige 
Frttchte gefunden, bei welchen die Aleuronfarbung in Flecken auftrat, 
die betreffenden Frtichte zeigten die Korrelation auch ausgeprhgt; dort, 
wo die Aleuronfarbung des einen der Elter auftrat, war auch unterhalb 
die Endospermbeschaffenheit desselben zu finden, dort, wo die Aleuron- 
farbnng des anderen Elter sich zeigte, fand sich auch die Endosperm- 
beschaffenheit des anderen. 

Crandall, C. S. The vitality of pollen.^) (Proc. Roy. Hort 
Soc. 1912, p. 121 — 130.) Bei Pollen, der ohne besondere Vorsichts- 
massregeln aufbewahrt wurde, war die ausserste Dauer der Aufbewahrang, 
nach welcher noch Wirkung bei Bestaubung eintrat, bei Apfel 11 Tage, 
bei Erdbeere 15 Tage 17 Stunden, bei wohlriechender Platterbse im 
Sommer 6 Tage, im Winter 22 Tage 22 Stunden. 

Daniel, J. Sur la descendance des haricots ayant presente 
des cas de xenie.'"*) (Compt. rend., Paris 1914, Bd. 158, p. 418.) Die 
Fisole d’Espagne $ bastardiert mit Noir de Belgique cT brachte Samen . 
mit der Form der 9, aber der schwarzen Samenhaut des cT. (Es handelt 
sich um Artenbastardierung, haricot d’Espagne ist nhmlich Phaseolus 
mnltiflorns, nicht etwa eine Sorte von Phaseolus vulgaris, wie man an- 
nehmen kbnnte, da die Namen wie Sortennamen ohne lateinische Be- 
zeichnung nebeneinander gestellt sind. Ref.) Die 1. Generation war der 
9 gleich, die 2. Generation gab nach Selbstbefrachtung der Fj wieder 
Pflanzen, die mehr der 9 glichen. Ein Teil der Pflanzen hatte ganz 
rote Blttten wie die 9 und violett panachierte Samen (1), andere Bliiten, 
deren Fahnen rot und deren Fliigel und Schiffchen weiss oder violett 

Die Lebensdauer von Bliltenstaub. 

t)ber die Nacbkommenscbaft von Fisolen, die Xenien zeigten. 
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gefleckt waren und braun panachierte Samen (2), andere scliiiiutzig 
weisse Bliiten und weisse Sanien (3). lii warden Samen einer 
Pflanze einer jeden der 3 Formen nach Selbstbefruchtung ausgesaet 
und gaben die folgend gekeimzeichneten Nachkomiiienschaften: bei 
1 : vier Pflanzen, die der 9 glichen: 1 Pflanze mit w^eissen Samen und 
weissen Bluten, bei 2: Pflanzen mit panacliierten (weissen und roten) 
Bliiten. Bei der Samenfarbe war braun panachiert: violett panacliiert 
wie 2 : 3 vertreten, bei 3 : Pflanzen mit panachierten Bluten : Pflanzen 
mit weissen Bluten wie 1 : 0,5. Fine Ubereinstimmung mit Mendelschen 
Vererbungsregeln zeigte sich nicht. Wiederholung derselbeu Bastar- 
dierung gab andere Xenien mit teilweise geringerem cT Einfluss und 
auderes Verhalten in den folgenden Generationen. 

Emerson, R. The inheritance of a recurring somatic vari- 
ation in variegated ears of maize. (Research Bull. 4 of the Agr. 
Exp. St. of Nebraska 1913, 34 S., 3 Abb.) De Vries, Correns und 
Hartley hatten bei verschiedeuen Pflanzen Falle beschrieben, in 
welchen bei buntblatterigen Pflanzen griine Teile auftauchtcn und die 
Nachkomrnenschaft einer selbstbefruchteten Bliite soldier sich wie die 
Nachkommenschaft einer Bastardierung verhielt oder auch, dass Samen- 
knospen derart variieren, ohne dass in beidcn Fallen die Pflanzen 
doppelt veranlagt gewesen wilren. Emerson beschreibt fiir Mais einen 
Fall, den er in die gleiche Erscheinungsgruppe einreiht, fur welche er 
als in erster Linie wichtig die spontane Veranderung einer Aiilage an- 
sieht, wiihrend er weniger Gewicht auf den auch stattfindenden, von 
('orrens besonders hervorgehobenen spontanen Ubergang von Einfach- 
in Doppelveranlagung legt. Bei Mais fand er spontan rote Farbung 
des Perikarps, oft verbunden mit RotfMiung von anderen Teilen des 
Kolbens, schwacher oder starker in Flecken oder Streifen bis zur vollcn 
Farbung auftreten, meist in eiuem Kolben, selten so, dass eine Pflanze 
einen ganzeu Kolben mit roter Farbung und einen ganzen Kolben ohne 
Rotfarbung trug. Rotgefarbte Korner gaben eine Nachkommenschaft, die 
sich nach Selbstbefruchtung so verhielt, wie eine 1. Generation nach 
Bastardierung von rotkbrnigen mit nicht rotkbriiigen Pflanzen. Verf. 
nimmt an, dass eine Anlage, welche Farbbildung hindert, V, in einer 
Koiperzelle spontan in eine Anlage fur Rotfarbung S verwaudelt wurde. 
Die AbkOmmlinge dieser Zelle bilden danu rotgefarbte Zellen, die Ge- 
schlechtszellen, die von ihr abstammen, fiihren zur Hiilfte S, zur Halfte V. 
Es liegt dabei die Moglichkeit vor, dass V spontan seine hindernde 
Wirkung verliert und so S wird oder dass die S-Anlage langere Zeit 
unwirksam ist, dann spontan wirksam wird oder endlich, dass S neu 
entsteht. 

Die Vererbung einer somatischen Variation in mehrfarbigern Kolben von Mais. 

Zeitschrift fiir Pflanzenzlichtimg. Bd. 11. 34 
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Felsinger, L. PflanzeuzachtstSrtten in Csterreich. (Monats- 
hefte ftir Landw. 1913, 16 S.) Zu seiner Ausbildung untemalim der 
Yerf. eine Stndienreise dorch Deutschland nnd besuchte Pflanzenzucht- 
anstalten und private Ztichter. Er berichtet allgemein fiber das Ge- 
schehene, knfipft daran verschiedene eigene Ansichten fiber den Wert 
des Nachahmens einiger dort gesehener Einrichtungen in Osterreich an 
nnd flicht anch sonstige Reisebeobachtnngen ein. 

Fruwirth, C. Die Aufgaben der Pflanzenzfichtung in den 
Kolonien. (Jahrb. d. D. L.-6. 1914, S. 204—212.) Die Ausffihrungen 
berficksichtigen die in den dentschen Kolonien gebanten Eulturpflanzen 
und besprechen, wie diese sich ftir die einzelnen bekannten Arten der 
Zfichtung und Wege der Auslese mehr oder minder eignen; dann wird 
hervorgehoben, -jvas bei den einzelnen Arten noch bei den Grundlagen 
der Zfichtung besonders fehlt und auf die Bedeutung der kolonialen 
botanischen Garten und eigentlichen Yersuchsanstalten bei Beschaffung 
dieser Grundlagen hingewiesen. Im Anschluss an die Zttchtnngsfrage 
wird auch der Einffihrung von Formen und ihrer Erfolge gedacht. 

Gravatf, Fr. A radish cabbage hybrid.^) (The journal of heredity 
194, p. 269 — 272.) 3 Formen von Rettich Raphanus sativus wurden 
mit Pollen von 2 Formen von Kopfkohl Brassica oleracea (Volga und 
gekrauster Savoy) bastardiert, 2 Schoteu wurden erhalten; die um- 
gekehrte Bastardierung gab keinen Ansatz. Die Bastarde 1. Generation 
batten sehr stark verzweigte Wurzeln ohne rettichartige Verdickung. 
bildeten keine Kdpfei, sondem zahlreiche grosse Blatter an stark ver- 
zweigten Achsen und waren ungemein fippig. Die Grbsse der Bltiten- 
biatter stand in der Mitte zwischen jener der Elter, die Bltiten zeigten 
die Farbe der Rettichblfiten, 6 Staubblatter, einige 8. Weder eigener 
Bltitenstaub, noch solcher der Elter oder auderer Kolilarten gab Ansatz. 

Hayes, H. K. Report of the plant breeder. Corn, Tabacco.^ 
(Annual Report of the Connecticut Agr. Exp. St. for 1913, p. 353 bis 
390, 3 Tafeln.) Es wurden Bastardierungen einer grossen Zahl von 
Sorten des Handels in der Weise vorgenommen, dass je zwei Sorten 
in Reihen nebeneinander gebaut wurden, man die Reihen mit der einen 
Sorte entfahnte und nur von diesen Reihen Samen nahm. In einer An- 
zahl von Fallen wurde kein guter Erfolg bei Ertrag erzielt, in anderen 
dagegen ein sehr guter und es gelang, eine Anzahl von Sorten kennen 
zu lemen, deren Vereinigung durch Bastardierung zur Erzielung von 
Gebrauchsformen zweckmfissig erscheint. Weiterhin wurde bei den 
Bastardierungen das Verhalten einer Anzahl von Eigenschaften verfolgt, 
das diese in der 1. Generation nach Bastardierung zeigen. — Bei 

') Bin Rettich-Kopfkohlbaetard. 

°) Bericht des Pflanzenzttditeis. Mais, Tabak. 
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Havanna-Tabak wurde lestgestellt, dass der Verlust an Umfang, den die 
Bl&tter vom grttnen zum getrockneten Zustand erleiden, ein erheblicher, 
jener vom getrockneten zum fermentierten ein sehr unbedeuteuder ist. 

Hill, W. 8. Cocksfoot selection to secure an improved 
strain.^) (The journal of Agr., New Zealand, p. 2(52 — 265, 2 Abb.) 
Auf der Moumahaki-Versuchswirtschaft wurde niit Knaulgras ein 
Ziichtungsversuch begonnen. Grosse Mannigfaltigkeit der Formen wurde 
auch hier festgestellt. Neben gewbhnlicli geiibter Wahl der Ausgangs- 
pflanzen wurde in einem Fall der Anfang zur Gewinnung solcher in 
der Weise geinacht, dass man von Handelssaat jene Keimlinge nahm, 
die in den ersten 6 Tagen keimten und unter den daraus erwachsenden 
Pflanzen wahlte. 

Howard, G. L. C. Studies in Indian Tobaccos Nr. 3.^) The 
Inheritance of characters in Nicotiana tabacum L. (Mem. of the 
Dept, of Agr. in India. Bot. Ser. Vol. VI, Nr. 3, 1013.) Das genetische 
Verhalten mehrerer quantitativ variabler Eigenschaften (vegetative 
Periode, Hbhe der Pflanze, Zahl der Blotter, Anordnung der Blatter, 
Blattansatz, Rippensystem, Blattforiii und Grbsse der Blumenbiatter) 
wird behandelt, Dass bei solchen IJntersuchungen die Aussenverhaitnisse 
ganz einfbrmig und die Pflanzen ganz normal sein mussen, besonders 
fiir eine so leicht beeinflusste Pflanze wie der Tabak, wird hervor- 
gehoben. Wiederholte Versuche mit mehreren Typen zeigten, dass 
Parthenogenie nicht vorkommt. Mit Ausnahme der Hohe zeigte die 
Mittelbildung. In Fg entstand eine kontinuieiiiche Serie, deren Vari- 
ationsgrenze entweder mit denen der Eltern stimnite oder diese in 
beiden Richtungeu hin ubertraf. Die F3 zeigte voneinauder sehr ab- 
weichende Varianteii. Einige Fg-Kulturen, woven etliche deii Eltern 
glichen, waren augenscheiulich einfdrmig, wahrend audere aber eine 
Zwischenbildung aufwieseii. Diese Ergebnisse konnen dadurch erklart 
werden, dass die untersucliten quantitativen Eigenschaften von einer 
Mehrzahl Anlagen heiTuhren, die sich mendelnd verhalten. Die Anzahl 
der Anlagen scheint sehr gross zu sein. In einer Bastardierung von 
zwei beinahe gleich hohen Eltern wui-den in der Fg Pflanzen erzeugt, 
deren Hbhe beinahe der Sunime jener der Eltern gleichkam, eine An- 
deutung der Verschiedenheit der meisten Anlagen in den auscheinend 
gleichen Eltern. In der Blattform zeigte sich keine Kori'elation zwisclien 
Breite, Lange, Form der Spitze oder der Basis. In der Fg zweier Typen 
ohne Blattstiel fanden sich Pflanzea mit Blattstiel, die konstant blieben. 
Wenn die Ausrandung der Blattbasis bei den Eltern von verschiedenen 
Anlagen abhangt, so bedeuten solche Formen wohl das Zusammentreffen 

0 Knaulgrasauslese zur Gewiunung eines besseren Stain mes. 

®) Studien beim indischen Tabak. 

34 * 
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dieser Anlagen. Der Winkel der SeitenSste des Bippensystems, sowie 
die Anordnong der Blotter zeigten sich konstant fiir die Typen, ver- 
erbbar und fibertragbar. 

Die Zahl der Blatter ist unabhangig von der Hbhe der Pflanze 
und ist von dem Vorhandmisein mehrerer verschiedener Anlagen ab- 
bangig. Die grosse Zahl der selbstandigen Anlagen, die durch diese 
Untersuchungen angedeutet worden sind, zeigt, dass eine Verbesserung 
der Tabakpflanze durch eine Kombination erwiinschter Eigenschaften 
schwierig und zeitraubend sein wird. Autoreferat. 

Howard, A. und Howard, G. L G. The Improvement of In- 
digo in Bihar. 1) (Calcutta 1914, Baptist Mission Press, 28 8., 2 Tafeln, 
Grossoktav.) Nach dem Beschlusse der Indigo- Versuchsstation zu Sirsiah 
sind die Untersuchungen bei dieser Kulturpflanze von der Kais. Ver- 
SHchsstation fur Landwirtschaft zu Pusa nbernommen worden. Es 
zeigte sich, dass die sog. „Krankheit'‘ (siehe oben: Bergtheil) von einem 
Absterben der Wurzel durch Feuchtigkeit und Luftmangel herruhrte. 
Der im Oktober gesate Indigo wird gewohnlich Juli und August ge- 
schnitten und kommt erst im folgenden Januar zur Samenbildung. Zur 
Zeit des Monsuns (Juni, Juli) sind die Wurzeln schon tief in den Unter- 
grund vorgedrungen und da dieser nach anhaltendem, schwerem Kegeu 
gauz vom Wasser durchtrankt wird, ersticken und verfaulen die Wurzeln. 
Verf. zeigen, dass die Erkrankung vermieden werden kann durch Aus- 
saat des Indigos im August, wodurch die Samen zuerst im Januar ge- 
erntet werden und der Blattschnitt im Juli folgt. Da durch diese 
Anderung in dem Anbau Samenbildung nun gesichert ist, werden die 
ziichterischen Arbeiten fortgesetzt. Verf. beschreiben die Bliite und 
die Bestaubuugsvorgange. Premdbestaubung ist die Regel. Einge- 
schlossene Pflanzen gaben keinen Ansatz, obgleich einzelne im Freien 
abbliihende Aste derselben Pflanzen reichlich Samen bildeten. In einer 
grossen Anzahl Kulturen von reinen Linien gab es keine bastardfreie. 

Autoreferat. 

Kajanus, B. Zur Kritik des Mendelismus. (Zeitschrift f. 
ind. Abstammungs- und Vererbungslehre, Bd. XII, 1914, S. 206—224.) 
Bei einigen Beispielen, welche als Beweise fhr die Richtigkeit der An- 
nahme von Polymerie von Nilsson-Ehle, East und Hayes und Shull 
gegeben worden sind, wird darauf verwiesen, dass die Ubereinstimmung 
der Zahlenverhdltnisse mit den der Annahme entsprechenden keine ge- 
nilgende ist. Verf. bezweifelt, dass man zur Anhahme verschiedener 
selbstdndiger Anlagen gleicher Tendenz berechtigt ist und nimmt an 
Stelle von Polymerie Vorhandensein nnr einer starken Anlage an. Er 
bezweifelt auch die genotypische Festheit der Organismen und nimmt 


*) Die Zttchtung von Indigo in Bihar. 
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selbst an, dass, so wie die einzelnen Individueii eines Typus und Teile 
eines Indiyiduums durch aussere Verhaltnisse modifiziert werden, aiicli 
eine Modifikation ihrer Vererbungssubstanz erfolgt. Er wendet sicli in 
Verfolgung dieser Anscliauung gegen die Johannsenscheii Versuclie 
mit Fisole und Gerste, bezweifelt, dass bei diesen Versuclien reine 
Linien vorlagen und ninniit bei Grbsse der Fisolensameu niir Einfluss 
Yerscliiedener Ernahrung und verschiedenen Sitzes an der Pflanze als 
Ursache an, nicht Veranlagung. Er erklart sicli als Anlianger der 
Semonschen Ansicht von der Veninderung der Organismen durch Be- 
einflussung der Vererbungssubstanz durch die K()rpersubstanz und schreibt 
selbst der ersteren eine nur geringe Rolle zu. Das Fehlen einer Au- 
lage uach der Hypotliese vom Vorhandensein und Fehlen inochte er 
nicht als Fehlen betrachtet wissen, sondern nur als Latenz und er ver- 
weist da auf Beispiele von Fruwirth, Nilsson-Ehle und v. Tscliermak. 
Vorhandensein einer Regclinassigkeit bei den Koppelungen na(*h Bastar- 
dierung bezweifelt er. Die Erscheinung, dass sich doppelt veranlagte 
Individuen in einzelnen Teilen als einfach veranlagt ausbilden (de Vries, 
Oorrens, Fruwirth), sowie die Beobachtungcn Zederbaurs, dann die 
Periklinalchimaren und anderes leiten den Verf. zii der Annahrne, dass 
die Spaltungen nicht erst bei der Redul^tionsteilung, sondern ini Laufe 
der Entwickelung, vielleicht schon gleich nach der Befruchtung anfangen. 
Gegen die Lotsysche Ansicht von dcr Entwickelung der Organismen- 
welt wendet Verf. ein, dass blosse Neukonibinationen vorhandener An- 
lagen eine Entwickelung nicht erklareu kbnneii, aucli nicht, wenn man 
noch gelegentlich Verlustmutation dazu annimmt und or ist der heute 
,,ketzerischoir^ Ansicht, dass Umbildung durch die ausseren Verhaltnisse 
unbedingt herangezogen werden muss, wenn die Entwickelung der 
Organisineiiwelt erklart werden soli. 

Kiessiing, L. 10. Bericht der k. bayrischen Saatzucht- 
anstalt in Weihenstephan. (Landw. Jahrbuch 1 Bayern 1914, 
132 S.) Der Bericht gibt, da im Vorjahr nur eine kurze Mitteilung 
erfolgte, eine eingehendere Darstellung der Ergebnisse in den Jaliren 
1912 und 1913 und auch Rtickblicke auf die Gesamtentwickelung der 
Anstalt. Neu in das Arbeitsgebiet der Anstalt ist Weinrebenzuchtung 
und Zuchtung gMnerischer Pflanzen einbezogen worden. Der Bericht 
umfasst bei Darstellung der Versuchstatigkeit die Ergebnisse der 
meteorologischen Beobachtungen, sehr ausfulirlich jene der Zuclitungs- 
versuche, die Bestrebungen zur Ausbildung der Zuchtungstechuik, bei 
welcher die in Weihenstephan erdachten Apparate erwahnt werden, die 
am Orte ausgefiihrten Anbauversuche und ihre Ergebnisse und die Dar- 
stellung der Laboratoriumstatigkeit. Ein weiterer Abschnitt behandelt 
die Lehrtatigkeit, Kurse fiir Saatbau und Kurse ftir Pflanzenzuchtimg, 
wie Kurse fiir Landwirtschaftslehrer und die Aufzahlung der Ver- 
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Offentlichungen, ein anderer „Die bayrischen 8aatzachtstellen“, ein 
weiterer die Einricbtungen znr Hebung des Saatfrnchtbaaes im Lande, 
die Anerkennang von Saaten, von Saatbau- und Saatznchtwirtscbaften 
— eine Trennnng der Anerkennung, die zuerst inWfirttemberg vorgenommen 
worden ist — die Saatbauliberwachnng bei Genossenschaften, ein letzter 
die jetzt schon sehr weit ausgebildete Organisation zur Ffirderung des 
Acker- und Saatfnicbtbaues. Der Bericht l^sst in alien Teilen eine 
ftusserst rege und erfolgreiche Tatigkeit des Loiters Prof. Eiessling 
und seiner Mitarbeiter erkennen. 

Leake, H. M. und Ram Prasad. Studies in Indian Cottons.^) 
Part 1, The Vegetative Characters. (Mem. of the Dept, of Agr. in 
India, Bot. Ser., Vol. VI, Nr. 4, 1914.) Verf. berichten fiber die Fort- 
setzung ihrer schon verbffentlichten Untersuchungen fiber die Genetik 
der Baumwolle. In der Farbe der Bltitenkrone dominiert gelb fiber 
blassgelb und fiber weiss. Die Bastardiemng blassgelb-weiss ist nicht 
ausgeftihrt worden. Tj'pen 3 und 11 besitzen eine rote Saftfarbe, die 
besonders in den Blumehbiattern auftritt. Bastardierungen zwischen 
dieser Form und Formen mit einer weissen oder gelben Blumenkrone 
zeigten, dass diese rote Saftfarbe von der gelben Farbe unabhfingig ist 
und wie eine einfache Anlage mendelt. Die Nachkommenschaften sind 
bis in Fj geprfift worden. Die vegetative Periode (in Nord-Indien 
fikonomisch sehr wichtig) zeigt eine deutliche Korrelation mit der Art 
der Verzweigung (Korrelationsfaktor in dem einen Falle • 6628, in einem 
anderen • 8589). Bei der Bastardiemng von Formen mit verschiedenen 
Perioden zeigt die F^ eine Mitteibildung, die Fg eine kontinuierliche 
Serie, in welche aber die lange vegetative Periode nicht eintritt. Die ^ 
Analyse der Fg und Fg ist schwierig und es kann nur im allgemeinen 
gesagt werden, dass eine einzelne Nachkommenschaft im Mittel ihrer 
Fa-Eltempflanze gleicht. Howard. 

Malinowski, E. Les hybrides du froment.^) (Bulletin de I’aca- 
demie des sciences de Cracovie 1914, p. 410 — 450, 6 Abb., 8 Tafeln.) 
Miczynski hat eine Anzahl von Bastardiemngen zwischen Arten des 
Weizens vorgenommen, von welchen der Verf. bei einigen (Triticum 
Spelta, var. Dnhamelianum X Square head, Triticum dicoccum, var. 
muticnm X Triticum dicoccum, var. picnuram, und Triticum dicoccum X 
Triticum vulgare) die Nachkommenschaft bearbeitete. Er nimmt an, 
dass Triticum Spelta, var. Dnhamelianum, eine Anlage fttr Lockerfihrig- 
keit (A) besitzt und dass ihm sowohl die Anlage, welche die dichte 
Ahre des Square heads (b), als jene, welche die Breite des Ahrchens 
von Triticum vulgare bedingt (c), fehlt. Square head hfitte demnach 

*) Untersuchungen bei indischer Baumwolle. 

*) Die Weizenbaetarde. 
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die Anlageformel aB C. In der 1. Generation nach Bastardierung wurde 
eine Form mit lockeren Ahren und breiten Ahrchen erhalten, in der 2. Gene- 
ration trat Spaltung ein nach 4 Individuen mit Spelzahrenform, 8 Indi- 
viduen mit Ahrenform der 1. Generation, 3 Individuen mit Ahrenform 
des Square head, 1 Individuurn mit compactum-Ahre. Erklaren lasst 
sich dieses Verhalten, wenn man noch annimmt, dass die Anlagen A und 
C sich abstossen. Es scheint, dass das Vorhandensein von 3 Koriiem 
pro Ahrchen bei Triticum vulgare gegen jenes von 2 bei Triticum Spelta 
auch von mendelnden Anlagen bedingt wird und die Dreikornigkeit 
dominiert. Dichtahrigkeit verhMt sich innerhalb Triticum dicoccum 
rezessiv, dagegen gegeniiber Triticum vulgare dominierend Oder doch 
priivalierend. Bei den Bastardierungen zwischen Formen von Triticum 
dicoccum ergab sich bei Konifarbe Spaltung von 15 rot : 1 weiss und 
3 rot : 1 weiss, bei Graunen von 3 grannenlos : 1 begrannt, bei Behaarung 
von 3 behaart : 1 unbehaart. Lockerahrigkeit trat bei Spaltung nach 
Bastardierung von Triticum dicoccum-Formen gegeniiber Dichtahrigkeit, 
wie sie Square head entspricht, und ganz dichten Ahren, im Verhaltnis 
von 12 : 3 : 1 auf. 

Pammer, G. Die Organisation der Landesgetreideziich- 
tung in Osterreich. (Monatshefte f. Tiandwirtschaft 1914, S. 105 
bis 110, 1 Abb.) 1902 regte der Veri. die Ziichtung osterreichischer 
Landsorten nach Anbaugebieten an. Die dann an der k. k. Samen 
kontrollstation Wien geschaffene Abteilung fur Getreidezuchtung, die er 
leitet, nahm diese Ziichtung auf. in Niederosterreich wui*de in Hinblick 
auf das tlberwiegen des Mittel- und Kleinbetriebes die Scliaffung ver- 
besserter Extensivsorten ins Aiige gefasst und zunachst mit Roggen- 
ziichtung begonneu. Es wurden dabei geschlechtliche Gemische guter 
Linien geschaffen. Gelegentlich der Roggenziichtung wurden auch 
Studien iiber Formen dieses Getreides gemacht (s. Referat: Journal fiir 
Landwirtschaft, 1906) und es wurde bei der Auslese jener Typus beriick- 
sichtigt, welcher in der betreffenden Gegend der vorwiegende, dabei der 
klimatisch angepassteste ist. Fiir die iibrigeu Kronlander, von welchen 
einige auch ziichterische Arbeit an dffentlichen Anstalten aufgenominen 
haben, regt der Verf. an, dass bei landwirtschaftlichen Versuchs- und 
Samenkontrollanstalten, die dem Verbande der landw. Versuchsstationen 
in Osterreich angehoren, Abteilungeii fur Pflanzenziichtung geschaffen 
werden. 

Pieper, H. tJber’ die Erblichkeit der Keimfahigkeit und 
Lichtempfindlichkeit der Samen von Poa pratensis. (Fiihlings 
landw. Zeitung 1914, S. 362 — 368.) Ausgangsmaterial waren im Feld- 
bestand gesammelte einzelne Rispen, die sich in Keimgeschwindigkeit 
voneinander deutlich unterschieden. Je eine Anzahl Friichte der ein- 
zelnen Rispen wurde in Tbpfe gebracht, je 6 Pflanzen als Nachkommen- 
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schiaft' eiaer Rispe belassen and wShrend der Blttte zusammeu einge- 
schlossen. Nur in einem Topf fanden sich Pflanzen mit gleichgeriehteter 
Neigung bezttglich (in diesem Fall geringer) Keimgeschwindigkeit. Die 
Frfichte von diesem Topf warden, nachdem die Pflanzen sich unter- 
einander bestSubt batten, weiter ausgesat, die Pflanzen zeigten deutliche 
Vererbung von geringer Keimfahigkeit, starker Lichterapfindlichkeit, ge- 
ringer Keimgeschwindigkeit. Bei der bei Grasem herrschenden Fremd- 
bestaubung ist es natlirlich nicht zu erwarten, dass viele Individuen mit 
Rtteksicht auf die untersuchten and andere Eigenschaften einheitlich ver- 
anlagt sind and gut vererben. 

Relander, L. Einige Beobachtungen fiber die Produktions- 
ffihigkeit and die Blfitezeit der F, -Generation einiger Erbsen- 
kreazungen. (Arbeiten aus der landwirtschaftlichen Zentralversuclis- 
station in Finnland, Helsingfors 1914, 26 S., 8 Tafeln.j Eine aus grtiuei- 
Viktoria gesonderte Linie Nr. Ill wurde mit Linien aus anderen Erbsen- 
sorten (Nr. 100, 65, 136, 146, 1, 4) bastardieii. Die erste Generatiou 
nach Bastardierung wurde gleichzeitig mit eiuer weiteren Generation der 
Elter in Tfipfen erzogeii. Die Produktivitat wurde bestimmt durch Ernte- 
masse im ganzen, an Sanieu and an Stroh, lOOO-Korngewicht der Sameii, 
Mittelanzahl an bfilsentragenden Intemodien, an Hfilsen, Samen und an 
Samenanlagen. Wenn in einigen Fallen die Produktivitat fiber das Mittel 
zwischen jener der Elter hinausging, selbst bedeutcnd grfissor als die eines 
Elters war, so wird dies vom Verf. nicht als Wirkung der Heterozj'gotie 
betrachtet, sondern als solche anderer Anlagonkombination. Die Blfitezeit 
wurde so dargestellt, dass ffir jeden Tag die prozentische Zahl der Blttteh- 
knospen, Blfiten und Hfilsen angegeben wui’de. Bei der Bastardierung 
der Linien mit weit auseinanderliegenden Blfihzeiten wurde in der 
1. Generation nach Bastardierung Mittelstellung gefunden, so wie bei 
V. Tschermaks Versuchen. Bei der Bastardierung der fibrigen Linien 
zeigte sich „Verspatang“ bezw. „Verfrtthung“ gegenfiber den Elterlinien. 
wahrscheinlich durch Einwirkung anderer der vereinten Eigenschaften. 

Schuit, S. Duplicate genes for capsuleform in Bursa 
bursa pastoris.^) (Zeitschrift f. indukt. Abstammungs- und Vererbungs- 
lehre 1914, XH, S. 97 — 146, 5 Abb.) Die Form der Kapsel, welche 
ffir Bursa bursa pastoris kennzeichnend ist und dreieckigen Umriss zeigt, 
kann von 2 voneinander unabhfingig vererbten Anlagen bedingt werden. 
Fehlen beide, so erscheint die ffir B. Heegerii kennzeichnende, etwms 
bauchige Kapsel, die nach unten und oben spitz zulfiaft. Die 1. Gene- 
ration nach Bastardieioing der beiden Arten gibt Kapseln wie sie B. b. 
pastoris besitzt, die 2. Generation weist Individuen mit derartigen 
Kapseln zu solchen mit Kapseln der B. Heegerii wie 15 : 1 auf. 

‘) Doppelaola^es. bei KapBelforni Ton Bursa bursa pastoris. 
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Erstere gaben selbstbefruchtet in der 3. Generation entweder nur In- 
dividuen rait pastoris-Kapseln oder Individuen mit pastoris-Kapseln zu 
solchen mit Heegerii-Kapseln wie 15 : 1 oder solche mit pastoris zu 
solchen mit Heegerii-Kapseln wie 3:1. Veif. kniipft einige allgemeine 
Erbrterungen an — und deslialb wird diese Arbeit liier referiert — . 
Er nennt selbstandig spaltende Anlagen, welche auch jede fiir sicli ein 
und dieselbe Eigenschaft hervorbringen konnen, Doppelanlageii (duplicate 
gens). Als Melirfachanlagen (plural gens) bezeichnet er solche Anlagen, 
die auch jede fur sich eine Eigenschaft bedingen kdimen oder sie so 
verandern konnen, dass ihre Eigentiimlichkeit noch erhalten bleibt. 
Doppelanlagen sind deiimach ein Sonderfall der Melirfachanlagen, der 
Begriff der letzteren ist der weitere. Doppelanlagen nimmt er nur als 
erwiesen an bei Blatthautchen bei Hafer, roter Perikarpfarbe bei Weizen, 
gelber Endosperinfarbe bei Mais und Dreiecksform der Kapsel bei Hunger- 
bliimchen. Das Vorhandensein von Melirfachanlagen ist fiir viele Falle 
angenommen, aber nach Ansicht des Verf. nicht in alien diesen Fallen 
sicher genug bewiesen worden. Er schliigt als Bezeichnung fiir den 
Beiz, der durch geschlechtliche Vereinigung verschieden yeranlagter 
Individuen in der niichsten Generation hervorgebracht wird und jetzt 
Homozygotie genannt wird, Heterosis vor. Dieser Reiz kann bei quan- 
titativen Eigenschaften auch in F 2 starkere Variabilitat bedingen und 
scheinbare Spaltung in F 3 und der blosse Nachweis einer grdsseren Varia- 
bilitat der 2 . Generation gegeniiber der 1 . und der Eltev geniigt daher 
nicht zur Aimahine von Mehrfachaiilagen fiir quantitative Eigenschaften. 

Shaw, G. W. The selective improvement of the lima bean.^) 
(California Exp. Stat. Bull. 238, S. 581—590.) Es wird nachgewiesen, 
dass schon durch Auslese von Samen, besser durch Auslese von Pflauzen. 
aus dem Feldbestand Zuchten erzielt werdeu konnen, die ertragreicher 
sind als Bestaude, die aus der heute ublichen Handelssaat erwachseii 
(s. auch diese Zeitschrift 1, S. 104). 

Stanek, VI. Uber eine wenig beachtete Fehlerquelle bei 
der Zuckerbestinimung nacb Clerget. (Zeitschrift fiir Zucker- 
industrie in Bbhmen 1914, S. 289 — 298.) Die Polarisation invertierter 
Lbsungen erhoht sich wahrend der nachsten 15 Minuten um kleine 
Bruchteile der Skalateilung, halt sich erst spater konstant. Veii. schlhgt 
daher vor, die Polarisation erst 15 — 30 Minuten nach dem Auffiillen vor- 
zunehmen und danu eine hOhere Inversionskonstante — nach seinen 
Versuchen 132 ■ 95 (ev. 133) — zu verwenden. 

Stebler, F. 36. Jahresbericht der Schweizerischen Samen- 
untersuchungs- und Versuchsanstalt Zurich. (Landw. Jahrbuch 
der Schweiz 1914, S. 187 — 210.) Gezilchtet wird bei Getreide mit 

*) Die Vorbesserung: der Limabohne durch Ansleseziichtimjr. 
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29 Landwirten durch Formentrenanng bei wiederholter einfacher Aus- 
lese ohne Ftihrung von Individualauslesen. Mit 12 derattigen Znchten 
warden Anbauversuche eingeleitet. Felderbesicbtigung and Untersncbnng 
des Saatgutes werden fttr die zuchtenden Landwirte eingeftOirt and da- 
mit die Saatgutvermittlung organisiert. 

Strauss, H. Dominanz and Eezessivitat bei Weizen- 
bastarden. (Inaug.-Dissertation, Gbttingen; Kaestner, Gbttingen 1914, 
62 S., 1 Tafel.) Aufgabe der Untersuchung war die Feststellung des 
Verhaltens der Eigenschaften Begrannung, Farbe der Spelzen and Be- 
baamng der Spelzen je in der 1. Generation nach Bastardiemng. Zn 
diesem Zweck wnrde zwischen zehn verschiedenen Weizensorten bei 
jeder derselben bei 3 Abren Bastardiernng vorgenommen. Das von 
diesen zehn Sorten verwendete Material kann nicht als solehes einer 
reinen Linie angesprochen werden, kann aber ans dem Grande, mit 
Eiicksicht anf die behandelten Eigenschaften, fiir rein gelten, weil es 
ans dem landw. Versuchsgarten entstammt, in welchem die einzelnen 
Sorten dnrch aiyahrlich vorgenommene Fmchtstandwahl erhalten werden. 
Die Bestaubnng wnrde dnrch Einbringen reifer Bentel in die gebffneten 
Blttten (3 in jede Bliite) vorgenommen, die Ahren mit kastrierten Bliiten 
warden gegen Fremdbestaubung mit breitem Bast nmwickelt, nach der 
Bestanbnng in Pergamindliten eingeschlossen. Znr genanen Feststellung 
der beobachteten Eigenschaften waren sowobl die Pflanzen der 1. Gene- 
ration nach sSmtlichen Bastardierungen, als auch alle Elter gleichzeitig 
herangezogen worden and es konnte so bei den letzteren auch wieder 
ein Urteil liber die Eeinheit ihrer Veranlagnng gewonnen werden. Von 
dem gewbhnlich angenommenen Verhalten der beobachteten Eigenschaften, 
wonach nnbegrannt, braune Spelzenfarbe, Behaarung der Spelzen domi- 
nierende Eigenschaften sind, fanden sich mehrfache Abweichungen. Eine 
Anzahl derselben erklart sich der ganzen Erscheinung nach durch die 
Annahme einer nicht gelungenen Bastardiemng resp. einer erfolgreichen 
Selbstbestaubung. Bei Begrannung eigjibt sich auch nach Ausscheidung 
zweifelhafter Faile keine Bestatigung des meist angenommenen Befundes 
der Dominanz von unbegrannnt, es fand sich iiberwiegend Mittelstellung 
zwischen begrannt and nnbegrannt mit verschiedenen Abstufungen and 
deutlichem Hinneigen zu nnbegrannt. Daneben trat aber auch voU- 
standiges Fehlen der Grannen anf and in einigen Fallen selbst voll- 
standige Begrannung. Insgesamt waren 286 Pflanzen intermediar, 29 un- 
begrannt, 12 begi-annt. Bei Spelzenfarbe waren neben iiberwiegend 
braunspelzigen Individuen (211) aber auch insgesanit 17 weissspelzige 
vorhanden, die je in der betreffenden Bastardiemng neben braunspelzigen 
auftraten, und von den braunspelzigen waren 45 lichter gefarbt, neigten 
demnach Mittelbildnng zn, mit Uberwiegen von brann. Bei Behaamng 
traten, neben Iiberwiegend behaarten Pflanzen, in 3 Bastardierangen, 
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ueben solchen, je 1 Pflanze, in einer Bastardiening, neben solchen, 
2 Pflanzen ohne Behaarung auf. Es werden demnacb bei Bebaarung 
und brauner Spelzenfarbe die — iiach seinen eigenen Befunden und jenen 
anderer gemachten — Angaben v. Tsehermaks betreffend Priivalenz 
bestatigt. Bei Grannenlosigkeit sind auch von anderer Seite schon 
mehrfache Abweicbungen festgestellt worden, die gegen ausgesprochene 
Dominanz derselben sprecben. 

Strohmer, F., Fallada, 0. und Radlberger, L. Uber die Scliwan- 
kuugen des Stickstoffgehaltes bei Zuckerriibenwnrzeln der- 
selben Abstammung. fOster.-Ung. Z. f. Zuckerrilbenbau und Landw. 
1914, 15 S.) Von drei Samenriiben der Ziichtung von Wohanka- 
Uholicky wurden die an zwei kliinatisch voneinander verschiedencn 
Orten (Gross-Zinkendori und Dilmkrut) erbauten Nachkommenschaften 
auf Stickstoffgebalt untersucht. Innerbalb jeder Nachkommenscbaft er- 
gaben sicb erbebliche Schwankungen, welche, so wie in den Dnter- 
sucbungen von Andrlik und Urban, eine binoininale VerteilungskuiTe 
bilden liessen. Der Einfluss des Standorts iiberwog jenen der Ab- 
stamniung, die Ruben aus Dilmkrut ■waren allgeniein stickstoffbaltiger 
als jene von Gross-Zinkendorf, ein gleichsinniges Verbalten dei- Nacb- 
koramenscbafteu, derart, dass z. B. die Nachkonuneu von A an beiden 
Orten am reicbsteu an Stickstoff gewesen wiiren, trat nicht deutlicb in 
Erscbeinung. 

Tammes, T. Die Plrklarung einer scheinbaren Ausnahme 
der Mendelscben Spaltungsregel. (Recueil des travaux botaniques 
Neerlandais Bd. XI, Heft 1, 1914, S. 54 — G9.) Bei Bastardierung einer 
weissbluhenden, von Vilnioriu Andrieux erbalteneu Form des Leines 
Linum usitatissiraum mit einer blaubliibenden, aus Agypten stainmenden 
Form wurden in der 2. Generation blau : weissbluheude Pflanzen zwar 
im Verbiiltnis von ungeMir 3 : 1 gefunden, es stellte sicb aber dabei 
ein Zuitickbleiben der weissblubenden Pflanzen ein. Eine Erklarung 
durcb verscbiedene, in anderen Fallen zutreffende Verbaltnisse war liier 
nicbt angebracbt. Das Zuriickbleiben ist auf geringere Lebensfabigkeit 
der Vereinigung solcber Gescblecbtszellen zuruckzufiibren, welcben die 
Anlage ftir die Bildung des blauen Farbstoffes der Bliiten feblt. Diese 
geringere Lebensfabigkeit aussert sicb scbon darin, dass sicb in der 
1. Generation weniger Samen bilden, die weissblubende Pflanzen liefem 
und weiter darin, dass die Keimfabigkeit der Samen, die sicb zu weiss- 
blttbenden Pflanzen entwickeln, geringer ist. 

Tomau. DasZucbtzielinderZuckerrubenziicbtung. (Deutsche 
Landwirtscbaftl. Presse 1914, Nr. 19, S. 233.) Verf. erblickt das Zucbt- 
ziel in einer massenwiichsigen Rlibe, die dann von den Fabriken nacb 
(Jewicbt und Polarisation abzunebmen ware. H. Plabn-Appiani. 
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Tournois, J. Etudes sur la sexuality du houblon.^) (Amiales 
des scieuces naturelles, 9. sdrie. Botanique 1914, p. 49—191, 23 Abb., 

5 Tafeln.) Auf die nicht mit Ztichtung enger zusammeuMagenden Teile 
dieser Arbeit ist bier nicht eingegangeu worden. Die bei Hopfen scbon 
Sfters beobachtete Missbildung der Einhansigkeit tritt meist in der Weise 
auf, dass ein inAnnlicher Bliitenstand am Ende seiner Aste weibliche 
Bltttenstande tragt. Herabsetzung der Verdunstung, allgemeiner alles, 
was den osmotischen Druck emiedrigt, begiinstigt diese abnorme Bildung. 
Viel seltener erscheinen, und zwar bei Steigerung des osmotischen Druckes, 
als Missbildung mannliche Blhten in weiblichen Bltttenstanden. Die oft 
aufgeworfene, meist vemeinte Frage der Mdglichkeit der Bildung par- 
thenogenetischer Samen wird auch vom Verf. fiir Hopfen verneint. Da- 
gegen wird nachgewiesen, dass — allerdings samenlose — Frixchte bei 
Hopfen durch die Einwirkung von Pollen des Hanfes und des japanischen 
Hopfens gebildet werden kOnnen: Parthenokarpie. Das Eindringen des 
Pollenschlauches in den Embrj’osack wurde in beiden Fallen beobachtet. 
Die so gebildeten Embryonen gehen bald zugrunde. Die mehrfach ge- 
machte Beobachtung, dass nach Befruchtung mit normalem Pollen von 
Hopfen die Zapfen grosser und schwerer werden, langere Spindelglieder 
bilden und gegeu die Reife zu leichter die Hiillbiatter fallen lassen, 
wird bestatigt. 

Wagner, 0. Die deutsch-schwedische Saatznchtanstalt 
Stapelburg am Harz. (Wiener landw. Z. 1914. S. 407 und 408, 

6 Abb.) Beschreibung der Organisation der G. m. b. H., welche in 
Deutschland die Vermehrung von in Svaldf gezuchteten Sorten betreibt, 
und einzelner gezfichteter Sorten. 


2. Bucherbesprechungeii. 

Einsendung von alien einschiagigen selbetAndigen Neueracheinungen an 
die Bedaktion erbeten. 

Gramer, Dr. P. J. S. Gegevens over de variabiliteit van 
de in Nederlandsch-Indie verbouwde koffiesorten. (Grossoktav, • 
viele Tafeln, Verlag von G. Kolff & Co., Batavia 1913.) Die Arbeit 
fangt mit eiuer Einfiihrung in das Problem des Riickganges der Kaffee- 
kultur auf Java an. Die Lbsung soli hauptsachlich in der Einfiihrung 
von neuen Arten und in einer fortgesetzten Selektion bestehen. In 
einem zweiten Abschnitt wird die Einfiihrung neuer Kaffeearten und die 
Einrichtung der Versuche zur Bestimmnng des praktischen Wertes der- 
selben behandelt. Nachdem in einem folgenden Abschnitt die ver- 
schiedenen Formen yon Variabilitat auseinander gesetzt sind, wird die 

Stiidien iiber die Geschlechtsverbaltnisse des Hopfens. 
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fluktuierende Variabilit^t an der Hand einer Reihe von Beispielen be- 
handelt und dabei die Aufiiierksamkeit aiif die grossen Unterschiede ge- 
lenkt, die man bei mancben Kaffeearten zwischen den verschiedenen 
B^umen findet, wahrend die partiellen Variationen von Friichten oder 
Biattern innerhalb eines Baumes beschr^nkt sind. 

In Kapitel IV werden Beispiele von Korrelationen bcliandelt. Ver- 
schiedene Aussaversuclie, wobei der Einfluss verscbiedener Merkmale 
(Grosse der Samen, absolutes und spezifisches Gewicht usw.) auf das 
Wachstum der Samlinge untersucht wird, sind in Kapitel V besproclien. 
Es wird darauf hingewiesen, dass zumal die Abstanimung von kraftigen 
Samentragern den Stand der Samlinge giinstig beeinflusst. Ein letzter 
Absclinitt der ersten Abteilung enthalt eine ausfulirlicbe Auseinander- 
setzung der Methode, die bei der Beschreibung der Mutterbaiime an- 
gewandt wurde. Dann w^erden in fiinf weiteren Abteilungen eine Reihe 
von Kaffeearten, ihrc Varietiiten und die bei diesen beobachteten 
Variationen beschrieben. 

Die erste Abteilung behandelt Coffea arabica. Zuerst wird die 
typische Art beschrieben und es w^erden von den wichtigsten Merkinalen 
die Mittelwerte und die Grenzen, zwischen denen sie variieren, ange- 
geben. Eine Beschreibung von den Bauinen, die dazu das Material ge- 
liefert haben, ist hiuzugefiigt. Danach wird eine Reihe von Varietaten 
und Unterarten beschrieben; jede ist in derseJben Weise behandelt wie 
die typische Art; eine Besprechung von ITrspnmg, Erblichkeit und 
praktischer Bedeutung wird jedesnial hiuzugefiigt. 

Goffea liberica, ('offea Abeokuta und Coffea stenophylla werden 
etwas verschieden behandelt. Zuerst wird je die Herkunft der Art und 
ihre Einfuhrung auf Java besprochen; dann werden die verschiedenen 
Merkmale der vegetativen Teilc, Bltiten und Friichte bearbeitet und 
dabei besonders die praktiscli wichtige Grosse der ,,Bohnen‘\ Proportion 
zwischen den Friichten und dem daraus bereiteten Marktprodukt, die 
Verteilung der Ernte iiber die Jahreszeiten und der Widerstand gegeu 
Krankheiteu ins Auge gefasst. Dann wird eine Reihe von Mutterbaumen 
beschrieben und es werden Zahleii fiir die Merkmale mitgeteilt. Die 
Beobachtungen bezielien sich dabei bfters auf mehrere Jahre. Die 
Samen von den verschiedenen numerierten Mutterbaumen sind fiir jeden 
Baum getrennt zubereitet und verpackt und iiber die Kaffeeplantagen 
in den verschiedenen Teilen Javas und der iibrigeu Inseln von Kieder- 
l^ndisch-Indien verteilt worden, so dass der Pflanzer hier immcr nach- 
sehen kann, welche Merkmale die Mutterbaume, von welchen seine 
Pflanzen herstammen, zeigten. 

In einem letzten Abschnitt sind dann noch einige Angaben, zumal 
von praktischer Bedeutung, iiber Coffea excelsa, C. Ugandae und (J. con- 
;^^sis zusammengestellt. 
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Nene Ent^einnnfi'en auf dem Oebiete der Fflaiueitclldhtaiigr- 

Die Arbeit -wurde im Oktober 1909 beendigt, bevor der Autor Bach 
Sorinam detachiert wurde, aber erst nach seiaer Bhckkehr anf Java 
herausgegeben. Fremde Untersuchungen, die aach 1909 verOffeatiicht 
wardea, siad daher aicht beriicksichtigt. Autoreferat. 

Wohltmann, F. Fiihrer durch das Wiateruags- uad Soaiaie- 
ruagssortimeat samt dea Ziichtuagea auf der Pflaazeazucht- 
statioa des laadw. lastituts der UaiversitSt Halle a. S. (1913 
uad 1914, Verlag des lastituts.) Der gesamte Fiihrer ftir 1913/14 
(Verf. Claus) liegt auumehr vor. Das Wiatergetreidesortimeut uaifasst 
151, das Somaiergetreide 205 Nunuaera. Ausserdem werdea 27 Mais-, 
14 Futterrhbea-, 10 Mohrrtibea- uad 160 Kartoffelsortea angebaut. Die 
Versuche zur Pflaazeazilchtuag, die auch ia denj diesjahrigea Ftthrer 
durch Aamerkuugea erlautert werdea, siad auf 248 Drillparzellea uad 
1282 ParzeUea mit Eiazelkoraaussaat uatergebracht. Dem Heft ist eia 
Lageplaa des Versuchsfeldes uad der Statioasgebaude beigegebeu. 

Autoreferat. 

Die Saatzuchtanstalt Weibullsholm. (Laadskroaa 1914, Gross- 
oktav, 32 S., 20 Abb.) Die ia dea 70er Jahrea voa Wilfried Wei- 
bull gegitiadete Saatbauwirtschaft Weibullsholm aahm 1903 Ziichtuag 
ia Aagriff uad eatwickelte sich seither zu eiaer sehr beachteaswertea 
Uateraehmuag, die, ohae eiae staatliche UaterstMzuag zu erhaltea, die 
Eoakurreaz mit SvalSf mit Erfolg aufgeaommeu hat. Die Schrift briagt 
eiae kurze Skizzieruag der bei dea eiazelaea Pflaazea geleistetea 
Zuchtuagsarbeitea uad Bilder aus dem Zlichtuagsbetrieb. Aa der -Aa- 
stalt wirkea aebea Kajaaus (K.), Heribert Nilssoa (N.) uad C. Hall- 
qui^st (H.) Boch mehrere Herrea in den eiazelaea Zuclitungsabteilun|;en. 
Der Leiter jeder der Zuchtabteiluagen beschreibt die Arbeitea, die 6ei 
dea ihm zugewiesenea Pflaazea — Futterrlibe (H.) — Kartoffel tN.) 

— Runkel-, Kohl- uad Wasserrllbe (K.) — Weizea (K.) — Roggen (N.) 

— Hafer (N.) — Sechszeilgerste (Berg) Zweizeilgerste (H.) — 
Hiilseafruchter (K.) — Klee uad Gras (K.) ausgeflihrt wordea siad. 



IV. 

Vereins-Nachrichten. 

(>stei'reichische Gesell^chaft iiir Pflanzenziichtung. 

Von tiefer Trauer erlfullt macht die Gresellschaft Mitteilung von 
dem Hinscheiden ihres beratenden Mitgliedes Dr. hon. c. F. Strohmer. 
sowie von dem Verluste, den sie im Krieg durch den Tod voii 
Dr. H. Lang-Hochburg und Prof. G. Boliutiusky-Agram erlitten hat. 

In das Zuchtbuch der Gesellschaft wurde die Dobrovicer Zucker- 
riibe der Gesellschaft fiir Zuckerrubensamenzucht, G. m. b. H. zu Semt- 
schitz (Semcic), eingetragen. 

Finer Anregung des Referenten fiir das Zuchtbuch folgend zog der 
Geschaftsfuhier Herr Guttl zur Zeit der Mobilisierung an den zu- 
sthndigen Amtsstellen Erkundigungen ein mid machte den Mitgliedem 
in einem Rundschreiben als Ergebnis derselben bekannt, dass wahrend 
dei' Zeit des eingeschrankten Bahnverkehrs Saatgut. Samereien und zur 
Fiillung abgesandte Getreidesacke so wie die zur Betordening zuge- 
lassenen Approvisionierungsaitikel behandelt werden und dass Saatgut 
von den Militarbehiiiden nicht requirieil wird. 


Gesellschaft zur Fhrderung deutscher Pflaiizenzucht. 

Am 7. September starb den Heldentod fiirs Vatevland Herr 
Dr. Hans Lang, Hochburg, Vorstand der Grossherzoglich badischeu 
Saatzuchtanstalt, Hauptmann der Reserve im Landwehr-Inf.-Reg. 121. 
Die Pflanzenzucht verliert in dem Dahingeschiedeuen einen ihrer tiich- 
tigsten und fahigsten Vertreter, unsere Gesellschaft einen durch lange 
Jahre bewahrten, treuen Mitarbeiter, viele unserer Mitglieder einen liebeu 
unvergesslichen Freund. Sein Andeuken wird bei uns uie verldscheu. 

Der Vorstand. L. Kiihle. 




V. 


Kleine Mifteilungen. 

Sachliches. 

Die Zttchtung der Baumwolle in Agypten. Der Weltruf, den 
die S.gyptische Baumwolle geuiesst, ist begriindet in der Lange uiid 
Feinheit ihrer Faser. Kein Land auf der Welt kann eine bessere Bauni- 
wolle aufweisen als Agy})ten und niir eine einzige ainerikanische Sorte, 
die Sea-Island, die aber aus klimatischeii Griinden iiur an! einem ver- 
haitnism^ssig kleinen Bezirk angebaut 'werden kann, ist ilir gleichwertig. 
Die iibrigen ainerikanischen Sorten und vor allem die indisclien sind 
kiirzer und raiiher in Faser. Zudein ist die naturlicdie braune Farbe der 
agyptiscben ein Vorzug, der den weissen, ainerikanischen und indisclien 
Sorten nur durcli ktinstlicbe FMiung veiliehen werden kann. Dalier 
kommt es, dass nicht nur England, sondern auch Amerika jahrlich 
grosse Mengen agyptischer Baumwolle kauferi, die zu den t'einsten 
Stoffen verarbeitet werden. In Deutschland wird die agyptische Baum- 
wolle als Makko bezeiclmet und es ist bekannt, dass Makkogewebe als 
die feinsten Baumwollstoffe gelten. 

Agypten bringt aber nicht nur braune Eohfaser hervor, sondern 
auch weisse, wenn auch in geringerer Menge. Zurzeit werden haupt- 
sachlich drei verschiedene weisse SoHen angeliaut, deren feinste als 
Sakellaridis bezeichnet wird und sich durch die Lange ihrer Fasei- und 
den seidigen Glanz derselben auszeichnet. Von den braunen kommeii 
im Deltagebiet ausser der jetzt am meisten angebauten Assili noch drei 
'weitere Sorten in Betracht. Alle sind durchweg langfaserig, wahrend 
in Ober^gypten wegen der geringen Luftfeuchtigkeit nur eiiie Sorte, die 
Aschmuni w^chst, deren Faser zwar kiirzer ist, aber doch die gesuchte 
braune Farbung aufweist. 

Obwohl in Agypten der Baumwollhandel im grossen erst seit kaum 
100 Jahren betrieben wird, sind doch die Baumwollsorten maiicherlei 
Wandlungen unterworfen gewesen. Imnier neue Sorten wurden gezlichtet 
und auf den Markt gebracht, und die alten dadurch vollig verdrangt. 
Wer weiss, wie lange es noch dauern wird, und auch die ziu'zeit besten 
So^en werden abgelegt wie ein getragenes Kleid. Dass die alten Sorten 
Hwchnell und vbllig aus dem Lande verschwinden konnten, liegt daran, 

S^peltBolirift fUr Fflazusexusilchtung. Bd. 11. 35 
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dass der Fellache stets seine ganze Emte samt Samen an die Ent- 
kemongsanstalten yerkauft nnd f&r die Anssaat nene Samen einkanft. 
Dabei nehmen die kleinen Bauern wie auch die Grossgrundbesitzer gem 
nene Sorten, yon denen sie sich bbhere Preise yersprecben. Wenn aber 
eine Sorte ia.ngere .Tahre hindurch angebant war, ist sie degeneriert. 
Das kommt daher, dass die verschiedenen Sorten nicht rein bleiben, 
sondem sich untereinander bastardieren. Im allgemeinen findet bei der 
agyptischen Baumwollpflanze Selbstbefruchtung statt, ein gewisser Pro- 
zentsatz BlMen wird aber dorch Pollenstaub ans einer fremden Blhte 
bestaubt und bringt dann Bastarde hervor, die eine unreine und gewOhn- 
lich khrzere Faser anfweiseu. Am schlimmsten Mr solche Bastardiemng 
ist eine wilde Sorte, Hindi genannt, die wie ein Unkraut in alien Feldera 
in mehr oder weniger grossen Mengen yorkommt. Die Hindipflanze hat 
nur sehr kurze, weisse Faser und yerdirbt durch Bastardiemng die lang- 
faserigen Sorten. Der Einfluss der Hindipflanze ist in der Praxis sehr 
schwer zu vermeiden. Die Bastardpflanzen ahneln den gnten Sorten, 
sind sogar hdher nnd kraftiger als diese, so dass der Fellache sich nicht 
yeranlasst sieht, sie auszureissen. Durch Mendelspaltung werden unter 
den Nachkommen jedenfalls wieder reme Hindipflanzen auftreten, die 
der Fellache wohl kennt, aber in den weiten Feldern leicht ubersieht. 
Dm diese Fragen zu untersuchen, hat Verf. im vorigen Jahre kiinstliche 
Bastardiernngen yorgenommen; die Bastarde sind in diesem Jahre inEultur. 
Ein Teil der BMten wurde bereits gegen Freni dbestaubung geschiitzt, 
einige andere Bliiten wurden mit den Elternpflanzen ruckbastardiert, so 
dass zu hoffen steht, im nachsten Jahr cinen Einblick in diese sicher 
sehr komplizierten Bastardierangsyerhaltnisse zu erlangen. Nur , durch 
systematische Ziichtungen auf wissenschaftlicher Grandlage hesse sich 
dem Degenerieren der guten Sorten entgegentreten. Diese Ztichtungen 
sind aber erst vor wenigen Jahren, vor allem von der agyptischen Land- 
wirtschafts-Gesellschaft unter der besonderen Fursorge ihres Prasidenten, 
des Prinzen Hussein Pascha Kamel, dann aber auch von der Eegienmg 
aufgenommen worden und in Zukunft soil dieser Seite der wissenschafl- 
lich-landwirtschaftlichen Betatigung von seiten des neugegriindeten Land- • 
wirtschaftsministeriums besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden. 
Bisher konnte von ziichterischer Tatigkeit iiberhaupt keine Rede sein. 
Praktische Landwirte, meist Griechen, gingen vom geschaftlichen Stand- 
punkte aus und suchten neue Sorten auf den Markt zu bringen. Mehr 
durch Zufall als durch systematische Ztichtung gelang.es dem einen oder 
anderen, eine oder mehrere Pflanzen mit besonders guten Eigenschaften 
zu finden, die dann zum Ausgangspunkt einer neuen Sorte wurden, die 
der Entdecker mit seinem eignen Namen zu benennen pflegte. Daher 
auch die vielen giiechischen Bezeichhungen der agyptischen Baumwoll- 
BOrten, wie; Voltos, Sakellaridis, Jpannoyich, Pangalo nsw. Bewai^ 



Elone MitteUnng'en. 


527 


aich die Sorte, so war sie nach wenigen Jahren im ganzen Deltagebiet 
verbreitet, anderenfalls verschwand sie sehr bald Tom Markt. 

Verf. hat in diesem Jahre die Nachkommen einer Reihe von Einzel- 
pflanzen in Kultur, die besonders gute Eigenschaften zeigten. Durch 
bestandige Selektionen wird es mdglich sein, stets einen Stamm mit 
hochwertigen Eigenschaften zu erhalten, der, wenu sorgfaltig vermehrt, 
in wenigen Jahren geniigend Saat fiir die Bediirfnisse des ganzen Landes 
liefem kann. 

Juli 1914. Botanisches Laboratorium der Landw. Versuchsstation 
Bahtim bei Kairo. Dr. Karl Snell. 

Pbrderung der Pflanzenzuchtung in Ungarn, Hoclizucht- 
register. Zur FOrderung der einheimischen Pflanzenzuchtung und zur 
Bewahrung gemeinsamer Interessen der Ziichter hat im Vorjahre der 
ungarische Agrikulturverein einen Ausschuss fiirPflanzenziichtung gebildet. 
Ordentliche Mitglieder dieses Ausschusses konnen nur praktische Ziichter 
Oder theoretische Fachmanner sein, an den Sitzungen konnen olme Stimm- 
recht auch die anderen Mitglieder des Vereins tcilnehmen. Seine erste 
Wanderversammlung hielt dieser Ausschuss unter dem Vorsitz von Gfiter- 
inspektor Elemer Szekaes unter lebhafter Teilnahme der Ausschuss- 
und Vereinsmitglieder (Teilnehmerzahl 52) an der Konigl. ung. Pflanzen- 
zuchtanstalt in Magyarovar am 19. Juni 1. Js. ab. Reichstagsabgeordneter 
Zoltan Szilassy, Sekretar des Agrikulturvereines, berichtet, dass die 
Grundung eines staatlichen Hochzuchtregisters vor seiner Verwirklichung 
steht. Die den Anforderungen entsprechend geziichtete Sorten sollen zuerst 
nur staatlich anerkannt und erst nach Beweis ihres praktischen Anbau- 
wertes durch breitschichtige Anbanversuche in das Hochzuchtregister 
eingetragen werden. Die Priifung des Anbauwertes soil nicht nur durch 
offizielle Versuche, zu welchen vorwiegend die Staatsdomanen heran- 
gezogen werden sollen, sondern wie schon eingefiihrt, auch dadurch er- 
folgen, dass die Erfahrungen der geziichteten Samen kaufenden Land- 
wirte mittelst Fragebogen durch die Pflanzenzuchtanstalt einbezogen 
und verbffentlicht werden. Es wird angestrebt, den Schutz des Gesetzes 
liber Faischung landwirtschaftlicher Produkte auch auf die Zuchtsorten 
aoszudehnen. Emil Grabner beleuchtete die Frage in seinem Vortrage, 
und auf dieser Grundlage beschloss der Ausschuss, dass nur die durch 
Individualauslese, bei Fremdbefruchtem die mit Fortsetzung der Auslese 
gewonnenen Sorten als „ geziichtete" bezeichnet werden kOnnen. Pro- 
dukte der Massenauslese u. dgl. werden nicht als geziichtete betrachtet, 
ebenso auch nicht die Bastardierungsprodukte, falls diese nach der 
Bastardierung nicht nach obigen Prinzipien weitergeziichtet worden sind. 
Mit der Benennung „ Original" kann nur solches Saatgut bezeichnet 
werden, welches von dem Ziichter selbst Oder unter seiner Aufsicht ge- 
und in den Handel gebracht wird. Ebenso kann diese Be- 
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neimiuig bei den Landsorten, wenn sie nicht etwa gezuchtet, nor dRim 
benntzt werden, wenn das Saatgut aus dem bei der betreffenden Land- 
sorte allgemein anerkannten Anbaugebiet gewonnen worden ist, voraus- 
gesetzt, dass das Saatgut mit der betreffenden Landsorte identisch ist. 
Falls das Saatgut nicht von dem Zfichter selbst bezw. dessen Vertreter 
abstammt, sowie auch, falls es nicht in dem Gebiete der betreffenden 
Landsorte gewonnen worden ist, ist . es als „Nachbau“ zu bezeichnen, 
und man kann nur solche Offerte als einwandfrei betrachten, welche es 
auch angeben, wievielte Absaat des Originalsaatgutes dieser Nachbau ist. 

Zum Schlusse wurde der Antrag von Guterinspektor Ladislaus 
Baross, dass auf den KQnigl. nng. landw. Akademien statt in den bis- 
herigen faknltativen Vortragen die Pflanzenztichtung als definitiver 
Gegenstand vorgetragen wird und das Konigl. ung. Ackerbauministerium 
um eine diesbeziigliche Verordnung angesucht werden soil, mit lebhaftem 
Beifall angenommou. Josef Gy^rfas, Vorstand der Konigl. ung. Ver- 
suchsstation flir Pflanzenbau, fuhrte einen durch Adjunkten Eugen 
Hankoczy konstruierten Apparat fttr Kleberqualitatsunteisuchung des 
Weizens vor. Die Versammlung endete mit einer funfstiindigen Be- 
sichtigung der Einrichtungen und der Versuchsfelder der Kbnigl. ung. 
Pflanzenzuchtanstalt, der Kbnigl. ung. Pflanzenversuchsstation und der 
KOnigl. ung. landw. Akademie. E. G. 


Personalnachrichten. 

J. S. van der 8tok hat die Leitung der fiir die Ziichtung- ein- 
und zweijahriger Kulturpflanzen zu Buitenzorg auf Java gescliaffenen 
Pflanzenzuchtanstalt ubernoramen, P. J. S. Pramer die Leitung der da- 
selbst geschaffenen Pflanzenzuchtanstalt flir ausdauernde Kulturpflanzen. 

Dem Geheimrat Prof. Dr. F. Wohltmann, Direktor des land- 
wirtschaftlichen Institutes der Universitat Halle, wurde aus Anlass der, 
50Jahrfeier des landwirtschaftlichen Institutes der rote Adlerorden mit 
Schleife verliehen. 

Der Pflanzenzttchter F. v. Lochow-Petkus wurde anlftsslich der 
50Jahrfeier des landwirtschaftlichen Institutes der Universitat Halle 
von der philosophischen Fakultat der Universitat Halle zum Ehrendoktor 
emannt. 

Die hoUandische Reichsuniversitat in Groningen hat gelegentlich 
der Feier ihres dreihundertjahrigen Bestandes den Pflanzenzhchter 
R. J. Mansholt-Westpolder wegen seiner Verdienste auf dem Gebiete 
der Pflanzenzttchtung zum Ehrendoktor promoviert. 

P. C. van der Wolk, der als Botaniker des Landwirtschafts* 
departements in Buitenzorg tatig war und sich in letzter Zeit mit Unter- 
suchungen liber Variabilitat bei Kaffee beschaftigte, hat aus Geg^lUll 
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heitsriicksichten Buitenzorg verlassen und befindet sich in Arnheim in 
Holland. 

Eegierungsrat Dr. Friedrich Strohmer, Ehrendoktor der Hoch- 
schole flir Bodenkultur, der langjahrige Direktor der chemisch-technischen 
Versuchsanstalt des Zentralvereines fttr die Rubenzuckerindustrie Oster- 
reichs und Ungarns, verschied am 6. August in Mals in Tirol. Er war 
am 23. August 1852 zu Zwickau in Bohmen geboren und trat nach 
Vollendung seiner Studien 1874 in das Laboratorium des Zentralvereines 
ein, in dem er bis 1881 und dann wieder — und zwar diesmal als 
Leiter — von 1887 ab wirkte. Wenn auch die Hauptaufgaben des Ver- 
storbenen auf dem Gebiete der Chemie lagen, so versaumte er es dock 
nie, auch der Biologic der Zuckerrube und Fragen der Kultur dieser 
Pflanze seine Aufmerksamkeit zuzuwenden. Er ti'at dabei wiederholt 
auch in engere Beziehung zur Pflanzenzuchtung und brachte der letztereu 
in seiner Stellung als Mitglied des Verbandes der landwirtschaftlichen 
Versuchsstationen und beratendes Mitglied der Osterreichischen Gesell- 
schaft fiir Pflanzenziichtung immer voiles Verstandnis entgegen. Seine 
wissenschafthchen Arbeiten sind grosstenteils in „()sterr.-ungar. Zeit- 
schiift fiir Zuckerindustrie und Land wirtschaft“ verbffentlicht, viele der- 
selben, die mit der Landwirtschaft in engerer Beziehung stehen, gemeinsam 
mit Briem. Der Zentralverein fur die Zuckerindustrie verliert an dem 
Geschiedenen eine wertvolle Kraft; die sich auch weit ausserhalb des 
Vereines Freunde und Schatzer erworbcn hat. 

Dr. K. Snell, der nach dem Abgange Balls die Ziichtung der 
Baumwolle in Agypten weiterfuhrte, hat sich nach Deutschland zuriick- 
begeben (Essen a. R., Gutenbergstr. 11). 

Prof. Dr. R. A. Emerson hat die Abteilnng fiir Pflanzenziichtung 
an der Comell-Universitat zu Ithaka (N.-Y.) iibernommen und ttbersiedelte 
am 15. August von Lincoln in Nebraska dahin. 

Prof. E. Freudl-Tetschen-Liebwerd wurde aus Anlass der Er- 
richtung einer Versuchsanstalt fiir Pflanzenzuchtung am genannten Ort 
von der Landesverwaltungskommission die Anerkennung fiir seine bis- 
herige Tatigkeit auf dem Gebiete ausgesprochen. 

Dr. Hans Lang teilte der Redaktion seine leichte Verwundung, 
die er am 18. August im deutsch-franzOsischen Kriege erhielt, mit, 
wurde am 4. September neuerlich und schwer verwuudet und verschied 
am 7. September zu Kolmar. Die Redaktion bringt Nachruf und Bild 
des viel zu friih Geschiedenen im nUchsten Heft. 

Die Pflanzenzuchter Hermann Strube-Schlanstedt und Kammer- 
herr H. v. Vogelsang-Hovedissen haben im Feldzug das eiserne Kreuz 
erworben. 

An Stelle von v. FrOmmel-Eisgrub im letzten Heft ist richtig 
kf'rimmel zu setzen. 



Bisher haben ihre MitariSeit an tier Zeitschrift scbiiftlicb zngesagt: 
Okonomierat, Pflanzenziichter J. Ackermann, Irlbach. — Prof. Dr. 

M. Akemine, Agrie. Coll. Johoku, Univ. Sapporo. — Assistent P. 
Alexandrowitsch, Berlin. — Gebeimrat Dr. Appel, Dahlem. — Prof. 
Dr. E. Ban r, Berlin. — Pflanzenziichter R. Betbge, Schackensleben. — 
Regierungsrat Dr. J. Broili, Borlin-Dahlem. — de Caluwe, agronome de 
I’etat, Gent, Belgien. — Prof. Dr. C. Correns, Miinster. — Direktor J. 
S. Cramer, Java. — Direktor Chas. Davenport, Cold Spring Harbor, 

N. -Y. — Agronomist H. B. Derr, Washington. — Prof. Dr. E. M. East, 
Forest Hills. — Prof. Dr. P. Ehrenberg, Gbttingen. — Gutsbesitzer 
Dr. Franck, Oberlimpurg. — Prof. Freudl, Tetschen-Liebwerd. — 
Dr. F. V. Frimmel, Eisgrub. — Prof. Dr. FrOhlich, Gbttingen. — 
Prof. Dr. E. Giltay. Wageniugen. — Direktor E. Grabner, Magyar- 
Ovar. — Prof. Dr. H. Gran, Universitat Kristiania. — Okonomierat 
Gntsbesitzer G. Heil, Tiickelhausen. — Dozent Dr. P. Hillmann, Berlin. 

— A. Howard, Kaiserl. indischer landw. Botaniker, Pusa (Bihar). — 
Adjunkt B. Jencken, Selektions-Station Charkow. — Saatzuchtleiter B. 
Kajanus, .Landskrona. — Prof. Dr. G. Kawamura, Tokyo, Dniversitat. 

— Vorstaud Prof. Dr. L. Kiessling, Weihenstephan. — Prof. Dr. H. 
Kraemer, Hohenheim. — Geh. Hofrat Prof. Dr. Kraus, Miinchen — 
Pflanzenziichter L. Kiihle, Quedlinburg. — Staatskonsulent E. Lindhard, 
Tystofte. — Prof. Dr. J^r. Muth, Oppenheim a. Rh. — Prof. Dr. E. Mit- 
scherlich, Kimigsberg. — Dozent H. Nilsson -Ehle, Svalof. — Zucht- 
leiter Dr. W. Oetkeu, Schlanstedt. — Biologist Raymond Pearl, Orono. 

— Zuchtleiter Dr. Plahn-Appiani, Aschersleben. — Dr. hon. cans. E. 

V. Proskowetz, Kwassitz. — K. Assessor Dr. Raum, Weihenstephan. — 
Direktor Dr. R. v. Regel, St. Petersburg. -- Prof. Dr. Remy, Poppelsdorf. 

— Dr. Th. Roeraer, Bromberg. — Geheimrat Prof. Dr. v. Riimker, 
Berlin. — Redd. N. Salamau, Homestall. — Abteiluugsvorstand Prof. Dr. 
Schander, Bromberg. — Gutsdirektor Schrey vogl, Loosdorf. — Direktor 
P. Schubart, Bernburg. — luspektor des landw. Schulwesens Dr. Si- 
tensky, Prag. — Abteilungsleiter Dr. Simon, Pflanzenphysiologische 
Versuchsstation Dresden. Prof. L. H. Smith, Universitat von Ulinois, 
Urbana. — Pflanzenziichter Amtsrat Sperling, Buhlendorf. — Agri- 
culturist in charge W. Spillmann, Washington. — Direktor Al. v. 
Stebutt, Saratow. — Regierungsrat Prof. Dr. Steglich, Dresden. — 
Pflanzenziichter Kammerherr v. Stiegler, Sobotka. — Physiologist 

W. Stockberger, Washington. — Direktor van der Stok, Buitenzorg, 
Java. — Hlanzenziichter Gutsbesitzer Fr. Strube, Schlanstedt. — 
Pflanzenzuchtleiter Dr. Tritschler, Hovedissen. — Prof. Dr. E. 
V. Tschermak, Wien. — Philippe de Vilmorin, Verri^res le Buissons. 

— Kammerherr H. v. Vogelsang, Hovedissen. Direktor Prof. Dr. 
Wacker, Hohenheim. — Direktor H. J. Webber, Riverside, Californien. 

— Generalsekretar Wagner, Posen. — Hofrat Prof. Dr. Th. v. Wein- 
zierl, Wien. — Privatdozent Dr. Zade, Jena. 

Das nftchste Heft erscheint Im Februar 1915. J" 

9^ Fr. Otollbars, Maraeburg. 
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